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¿En qué contexto energético se sitúa la biomasa? 



1. Contexto. Mix energético, dependencia y biomasa
2. Energías renovables -y biomasa-, sector estratégico
3. Biomasa, empleo … y desarrollo
4. Plan de Energías Renovables 2011-2020, ¿apuesta 

de futuro?
5. Tres estrategias 
6. Buenas prácticas 
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El contexto: biomasa y mix energético en el mundo
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Biomasa: Crecimiento del 59 %

Fuente: Agencia Intern. Energía

• Presencia importante 
a escala mundial (10-
12 %)

• Sin embargo, % 
elevado es biomasa 
en usos tradicionales 
poco eficientes 
(países en desarrollo)

• Perspectivas de 
crecimiento 
significativo hasta 
2035
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• Presencia modesta de las FER en 
el mix de la UE (12%)

• Previsión de importante 
crecimiento de las FER en el mix 
energético UE (casi el doble del 
actual)

• Biomasa: sector más importante 
entre las FER (casi 2/3)

• Previsión de reducida pérdida 
de importancia (por aumento 
de otras FER)

Fuente: Cerdá, E. (2012): La Biomasa en España. Fuente  de Energía Renovable con Gran Futuro. 
Fundación Ideas. 
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El contexto: energías renovables y biomasa en la UE
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• Posición relativamente 
modesta, algo inferior a UE

El contexto en España: mix energético
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• Elevada 
dependencia de 
recursos fósiles

• Aumento del peso 
de energías 
renovables

El contexto en España: 
mix energético y cambios recientes
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El contexto en España: dependencia y perspectivas 
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• Reducido nivel de 
autoabastecimiento 
global

• Elevado 
autoabastecimiento 
en energías 
renovables

El contexto en España: dependencia energética y la 
ventajas de las energías renovables
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• Elevado deficit
energético: 
importación de más 
del 70 % recursos 
(30-40 mil millones 
€ / año)

El contexto en España: el gran reto 
(reducir el deficit energético nacional)
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• Crecimiento global 
de las emisiones de 
CO2, pero …

• Reducción 
emisiones desde 
2005 con relación a 
PIB (efecto 
combinado: crisis 
económica + 
aumento energías 
renovables)

El contexto en España: crecimiento de emisiones y 
cambios recientes
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Diferentes fuentes: forestal, agrícola, industr., etc.

Energía renovable más utilizada 

Biomasa en España:  45 % energías renovables  
(61% en la UE)  2,9% consumo total en España

Implantación: Andalucía (40 % potencia 
instalada, 209 MW), Galicia y Castilla y León

Retraso respecto a UE (2011): lugar 18 produc. 
/ hb. biomasa sólida; lugar 10-11 en producción de 
electricidad a partir de biomasa sólida (a mucha 
distancia primeros puestos)

España: elevado potencial producción 
energética 
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El contexto en España: la biomasa
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Por tanto, ¿Cuáles son los elementos que hacen de las 

energías renovables en general, y la biomasa, en 
particular, un sector estratégico?
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BIOMASA

1. Reducción dependencia energética
(importación: 77 %)

- 2011: Ahorro de 138 millones  € en importación 
de gas natural

- 2020: 388 millones €

La biomasa: sector estratégico
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BIOMASA

2. Reducción de emisiones CO2 
Menor gasto en compra de derechos

de emisión (“penalización por exceso contaminación”)

La biomasa: sector estratégico
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BIOMASA

3. Generación, desarrollo y 
exportación de tecnología

- España: Núm. significativo de empresas con capacidad 
tecnológica: suministro componentes planta (calderas, 
turbinas, equipos filtración gases, sistemas manejo biomasa, 
etc.)

- Si aumenta el mercado interno mejora de capacidad y 
posibilidad exportación know-how y productos a mercados 
emergentes en aprovechamiento de biomasa (ej. América 
Latina)

Pero también somos un gran mercado

Elevado potencial mercado interno: 
entrada de fabricantes extranjeros (390 empresas de equipos, 175 
marcas con calderas)  cuota de mercado: Austria (36 %), Italia 
(32 %), España (17 %), Alemania (5%), etc. 

La biomasa: sector estratégico

Javier Esparcia. Universidad de Valencia. BIOMASA Y DESARROLLO LOCAL
Albalat dels Tarongers, 10-01-2014



BIOMASA

4. Prevención de incendios

- 1939 – 2012: Planes nacionales de repoblación forestal: 
aumento de 6 millones de has. 

- Abandono de tareas de silvicultura 
- Descenso de aprovechamiento del monte 

Resultado

• Creciente acumulación madera
• Reducción del crecimiento
• Mayor mortalidad
• Reducción calidad de la madera

Consecuencia 
AUMENTO DEL RIESGO DE INCENCIO FORESTAL 

La biomasa: sector estratégico
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BIOMASA

5. Creación de empleo

- Aumento de potencia instalada (2011-2012): 9 MW 
aumento generación energía: 47 GWh (crecimiento 
modesto)

- Actualidad: 700 MW bioenergía (2/3 la capacidad C. 
Nuclear Cofrentes – 1.110 MW-)

- Previsiones para 2020: multiplicar por dos la potencia 
instalada (1.350 MW) 

- 25.000 puestos de trabajo (2/3 sostenibles en el 
tiempo: 16.000 puestos de trabajo estables –
mantenimiento, suministro, etc.) 

- Previsiones para 2020: 90.000 puestos de trabajo 
(incremento 3,6 veces el empleo actual)

La biomasa: sector estratégico
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BIOMASA ¿Dónde se genera buena parte 
del empleo (y las rentas)? 

¿Dónde se producen los incendios?

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA 
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y 
ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

La biomasa: sector estratégico
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Manifestaciones públicas confirman el papel 
estratégico de la biomasa

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA 
SOSTENIBILIDAD 

AMBIENTAL, SOCIAL Y 
ECONÓMICA DE LAS ÁREAS 

RURALES
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Manifestaciones públicas confirman el papel 
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El potencial de la biomasa en España

Masas forestales existentes (restos) 2.984 3% 26,6
Masas forestales existentes (árbol completo) 15.731 18% 43,2
Restos agrícolas 32.193 37% 20 1247%
Herbáceos susceptibles en terreno agrícola 15.875 18% 45,6
Leñosos susceptibles en terreno agrícola 5.458 6% 34,7
Leñosos susceptibles en terreno forestal 15.072 17% 42,1
Total biomasa potencial en España 87.312 100% 1004%

Fuente: Informe de Sostenibil idad Ambiental. Plan de Energías Renovables 2011-2020

237%

% respecto de 
consumo en 2006

Biomasa potencial 
disponible            

(ton.* 1000/ año)

Coste medio        
(€ / ton.)

Distribución (%)
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Galicia 831,6 11% 1406,2 23%
Castilla y L. 1222,3 15% 1307,7 21%
Cataluña 1100,3 14% 853,9 14%
Castilla -Mancha 1226,8 15% 625,7 10%
Extremadura 435,5 5,5% 402,7 6,4%
Aragón 682,4 8,6% 323 5,2%
Andalucía 857,9 10,8% 305,8 4,9%
País Vasco 231,1 2,9% 214,4 3,4%
Asturias 197,8 2,5% 210,1 3,4%
C. Valenciana 369,9 4,7% 155,6 2,5%
Cantabria 110,3 1,4% 123,6 2,0%
Navarra 253,9 3,2% 92,9 1,5%
Madrid 100,3 1,3% 72,7 1,2%
La Rioja 83,7 1,1% 58,4 0,9%
Murcia 114,4 1,4% 51,2 0,8%
Baleares 91,7 1,2% 42 0,7%
Canarias 7,6 0,1% 2,5 0,04%
Total 7917,5 100% 6248,4 100%

Superficie aprovechable (ha)*1.000
Biomasa forestal residual 

disponible (ton./ año)*1.000 Disponibilidad anual de 
biomasa forestal para 
valorización energética

El potencial de la biomasa en España
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¿Cuál es la contribución real de la biomasa como 

generadora de empleo?

Relación directa entre empleo (=salarios) y 
sostenibilidad –económica y social- de los territorios 

rurales 
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Biomasa: 
• 960 Millones de € de 

contribución (directa e 
indirecta) al PIB en 2009 
(9 % de las FER).

Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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En España la biomasa supone 
a) el 17 % del empleo total en FE Renovables (145.000 en 

2010)

 Peso comparativo mucho menor en España 
respecto de la UE (-14 %)
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Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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En España la biomasa supone 
a) el 18 % del empleo total en Renovables (145.000 en 2010)

b) El 15 % del empleo directo 
c) El 21 % del empleo indirecto 

Diferencial empleo 
directo – empleo 
indirecto 
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Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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Es decir, elevada capacidad de 
creación de empleo indirecto 
por cada empleo directo: 
mayores efectos 
multiplicadores 

Biomasa: 1 empleo directo 
1 empleo indirecto

Resto Renovables: 1 empleo 
directo  0,6 empleos 
indirectos 
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Biomasa y empleo: 
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Empleo directo (*1.000) MW instalados (*1.000) Empleos / MW

Empleo directo 
(*1.000)

MW instalados 
(*1.000)

Empleos / MW

Eólica 17,9 19,7 0,9
Solar Fotovoltáica 10,0 3,8 2,6
Solar Termoeléct. 1,8 0,5 3,4
Hidráulica 1,1 2,0 0,5
Biomasa-Biogás 20,1 0,7 28,8

Biomasa: es el sector 
más “intensivo” en 
empleo con relación a la 
producción de energía: 

Casi 30 empleos por 
cada MW producido

Biomasa-biogás: 36 empleos /MW si se contabiliza la construcción de plantas

Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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• Biomasa: Sector que 
mayor proyección tiene 
en crecimiento de empleo  


• 2020: Segundo sector de 
FER en términos de 
empleo

% de cada sector sobre el empleo total. 2010 y 2020
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• La relación entre empleos 
directos e indirectos se 
mantendrá casi constante 

Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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Cambio modesto en el mix de 
FER 
• potencia instalada: 533 MW 

(2010)  1350 MW (2020) 
[crecimiento del 153 %]

• Producción: 2820 GWh (2010) 
 8100 GWh (2020) 
[crecimiento del 187 %]

Biomasa y empleo: 
base del desarrollo local en los territorios rurales
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No obstante, previsiones de

• Crecimiento significativo en 
potencia instalada y en 
energía generada

• Mayor crecimiento de energía 
generada respecto que de 
potencia instalada mejora 
de la eficiencia tecnológica
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Una mirada al Plan de Energías Renovables 2011 

– 2020 ¿apuesta de futuro? 
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1. Programa Nac. Desarrollo Agroenergético (mejora productividad con fines 
energéticos, y fomento biomasa para biocarburantes)

2. Difusión energías renovables (impacto económico, creación de empleo local) 
cambio de actitud: conocer ventajas biomasa uso doméstico e industrial. TV, 
Radio, artículos, jornadas, etc. [5,3 mill. € hasta 2020]

3. Modelo ordenanzas municipales para introducción E. Renov., e impulso E. 
Renov. en edificios de entornos urbanos-semiurbanos. Modificación Código 
Técnico de la Edificación (edificios que admitan mayor contribución de E. 
Renovab. Ej: usos térmicos en edificios).

4. Ayudas para proyectos de innovación y demostración, y proyectos de I+D de 
prototipos [20 Mil. €/año]

5. Financiación para consolidación comercial sectores tecnología madura. Ej. 
Plantas de biomasa [25-50 Mil. €/año]

6. Incentivos a empresas de servicios energéticos renov. [18-35 Mil. €/año]

Plan de Energías Renovables 2011-2020
Programas generales
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1. Fomento cultivos energéticos forestales: terrenos no productivos o escasa 
rentabilidad. Objetivo: movilizar 1 mill. Ton./año de biomasa forestal. 1.500 €/ha, 
hasta 200.000 ha. [50 Mil. €/año, 6 años]

2. Planes aprovechamiento forestal o agrícola (uso energético): fomento 
producción biomasa de restos forestales y agrícolas de terrenos forestales y 
agrícolas no productivos o escasa rentabilidad. Obj. Movilizar 3 mill. Ton/Año de 
biomasa agroforestal. [0 €]. Dirigido a 

1. Administraciones públicas

2. Propietarios forestales 
3. Agricultores

3. Análisis aprovechamiento potencial biomasa en masas existentes y restos 
agrícolas para uso energético: esfuerzo necesario, barreras para suministro de 
calidad, precio adecuado y cantidad necesaria  Viabilidad de programas 
temporales de ayuda a producción biomasa forestal y agrícola. Obj. Movilizar 3 
mill. Ton/año de biomasa. [0 € ].

Plan de Energías Renovables 2011-2020
Programas específicos: biomasa
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4. Análisis aprovechamiento potencial masas forestales o cultivos a implantar. Obj. 
Movilizar 1,6 mill. Ton/año. [0 € ].

5. Normalización y regulación combustibles de biomasa

6. Estudio acciones optimización técnica y económica del transporte de biomasa

7. Formación en biomasa para empleados públicos. [0,5 mill. € / año]. 
Ayuntamientos, diputaciones, gob. Regionales. 

8. Seguimiento mercados biomasa a nivel internacional

9. Sistema Certificación RD 661/2007: Trazabilidad biomasa hasta planta de 
producción eléctrica

Plan de Energías Renovables 2011-2020
Programas específicos: biomasa
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Plan de Energías Renovables 2011-2020
Fuerte oposición
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1. EL PER hace valoración positiva del potencial de las E. Renov. 
1. Coste inferior a coste de importación  + pago derechos de emisión 
2. Ahorro de emisiones: 167 Mtn. CO2 (130% más que en el plan anterior)
3. Aumento del peso en el PIB (18.000 Mill.€)
4. Crecimiento del empleo (82 %): 200.000 empleos
5. Balance exportador neto positivo: 2.000 M€

2. Entonces, con beneficios tan claros, “¿por qué se recortan 
objetivos y la regulación se deja a discrecionalidad 
administrativa?”

3. El PER fomenta que las empresas españolas trabajen en el 
exterior, pero no fomenta comparativamente el consumo e 
implantación en el país (ej. se mantienen barreras 
administrativas –[penalización]- para autoconsumo). 

Plan de Energías Renovables 2011-2020
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4. El potencial de la industria de E. Renov. es mayor del que 
recoge el PER: los objetivos se sitúan por debajo del 
potencial real:

1. Subutilización de la capacidad productiva  freno al desarrollo industria 
nacional de E. Renovables.  

2. Mayor ventaja comparativa para indus. energías convencionales

5. El PER indica que la competitividad global del sector se 
alcanzará a partir de década de 2020. 

4. menos inversión y menos ayudas. Sin embargo, 

5. todos los informes indican que se alcanzará antes de 2020. 

6.  freno al desarrollo de E. Renovables en la presente década. 

Plan de Energías Renovables 2011-2020
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5
De cara al futuro, los expertos aconsejan centrarse en 

tres grandes estrategias

Javier Esparcia. Universidad de Valencia. BIOMASA Y DESARROLLO LOCAL
Albalat dels Tarongers, 10-01-2014



Recomendaciones y retos a abordar 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Microgeneración

Prima eléctrica (biocombust.
Innovadores)

Planes estratégicos bioenergía

Promoción aprovecham.
Forest. Mont. Públicos

Trámites administrativos Estrategia:  

Mejora de la 
competitividad de 
las empresas
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Recomendaciones y retos a abordar 

Estrategia:  

Mejora de la 
competitividad de 
las empresas
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Recomendaciones y retos a abordar 

Estrategia:  

Comunicación y 
promoción

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Promoción ejemplificante: edif.
Públicos y difusión beneficios

Campañas
educación/concienciación infantil

y juvenil

Obligación sustituir comb. Fósiles
por EERR en nuevas

construcciones

Relacionar bioenergía con
eficiencia, m. ambiente y des.

Rural (empleo)

Difusión casos de éxito

Campaña TV al consummidor
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Recomendaciones y retos a abordar 

Estrategia:  

Comunicación y 
promoción

Fundación Biodiversidad
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Recomendaciones y retos a abordar 

Estrategia:  

Incentivos fiscales

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Tasa de CO2 a empresas y
particulares

Reducción costes SS a
empresas generad. empleo

verde

Marco jurídico estable

Ventajas fiscales a productos
de biomasa

Reducción IVA a
biocombustibles y equipos
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Biomasa sí, se puede
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Si, se puede 

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES



Si, se puede 

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Empleo:        
25 directos, 
70 indirectos



Si, se puede 

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Empleo:        
5 directos, 
20 indirectos
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Si, se puede 

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Empleo:        
3 directos, 
150 indirectos



Si, se puede 

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Impacto: calefacción-agua 
caliente  a colegio (1500 
alumnos) y polideportivo



Si, se puede 

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Impacto biomasa: apoyo a 
sistema de calefacción y 
climatización



IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Si, se puede 

Impactos:
Utilización 
suelo 
abandonado

Calderas edif. 
Públicos: 
ahorro energ. 
(37%)

Efecto 
demostración
: más de 50 
calderas 
privadas

Estímulo 
producción 
Propietario 
forestal 



IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONÓMICA DE LAS ÁREAS RURALES

Si, se puede 

BIOMASA Y DESARROLLO LOCAL: 
el Lluçanes (Barcelona) 

Sostenibilidad Ambiental
1) Utilización suelo abandonado
2) Reducción emisiónes (3.400 Tm / año)

Sostenibilidad económica
1) Calderas edif. Públicos: ahorro  energía (37%) 
2) 50 calderas privadas: ahorro 
3) Estímulo creación empresa producción biomasa 

forestal
4) Estímulo creación  empresa fabricación pellets

Sostenibilidad social 
1) Efecto demostración público  privado



Sierra Calderona
¿por qué no?

GRACIAS POR VUESTRA ATENCIÓN

Dr Javier ESPARCIA

Javier.esparcia@uv.es

Javier Esparcia. Universidad de Valencia. BIOMASA Y DESARROLLO LOCAL
Albalat dels Tarongers, 10-01-2014

mailto:Javier.esparcia@uv.es

	Biomasa y desarrollo local
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	El contexto: biomasa y mix energético en el mundo
	El contexto: energías renovables y biomasa en la UE
	El contexto en España: mix energético
	El contexto en España: �mix energético y cambios recientes
	El contexto en España: dependencia y perspectivas 
	El contexto en España: dependencia energética y la ventajas de las energías renovables
	El contexto en España: el gran reto �(reducir el deficit energético nacional)
	El contexto en España: crecimiento de emisiones y cambios recientes
	El contexto en España: la biomasa
	Número de diapositiva 13
	La biomasa: sector estratégico
	La biomasa: sector estratégico
	La biomasa: sector estratégico
	La biomasa: sector estratégico
	La biomasa: sector estratégico
	La biomasa: sector estratégico
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	Manifestaciones públicas confirman el papel estratégico de la biomasa
	El potencial de la biomasa en España
	El potencial de la biomasa en España
	Número de diapositiva 29
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Número de diapositiva 36
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Biomasa y empleo: �base del desarrollo local en los territorios rurales
	Número de diapositiva 41
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Programas generales
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Programas específicos: biomasa
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Programas específicos: biomasa
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Fuerte oposición
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Fuerte oposición
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Fuerte oposición
	Plan de Energías Renovables 2011-2020�Fuerte oposición
	Número de diapositiva 49
	Recomendaciones y retos a abordar 
	Recomendaciones y retos a abordar 
	Recomendaciones y retos a abordar 
	Recomendaciones y retos a abordar 
	Recomendaciones y retos a abordar 
	Número de diapositiva 55
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Si, se puede 
	Número de diapositiva 64

