Curso de construccion de una Turbina de
Viento artesanal

La Idea

En esta seccion echamos un vistazo a las positéglae construir turbinas en vez de comprar
modelos fabricados comercialmente. En particulamas a concentrarnos en un disefio publicado por
Hugh Piggot disponible en www.scoraigwind.co.uk. &lamno del disefiador fue quién impartié el
Curso de Construccion de una Turbina de Vientosartal en Ronzon el pasado verano 2005.

Este disefio esta probado y ha sido desarrolladanttudos ultimos 15 afios; esta pensado para
situaciones en donde no se encuentran dispondiagbs especializados ni maquinaria adecuada. Es
de baja complejidad técnica, y robusto, y pernatpdsibilidad de reciclar muchos de los materiales

necesarios para la construccion.

Los principios de la construccion de molinos detgeson relativamente simples y se pueden llegar a
construir maquinas sencillas por entusiastas qugateconocimientos basicos de trabajo con metales,
con madera y con componentes electronicos. En s#@fidi que vamos a estudiar, todos los
componentes del generador edlico se construyenrtad pa@ materiales basicos. Las aspas, los
componentes del alternador, el esqueleto metadlmoponentes electronicos y la torre, todos ellos se
construyen a mano lo que hace que el procesodlgeede tiempo, pero es a la vez mucho mas barato
gue el sistema comercial equivalente.

En nuestra sede en La Casona de Ronzon realizamosrso residencial de construccion de un
molino artesanal segun el dicho disefio entre 12 ge2agosto 2005 con 6 participantes de Pola de
Lena.

El diseno

El disefio de “Hugh Piggot” tiene una potencia de &&ios a 12 Voltios lo que lo sitda en el limite
inferior de los generadores edlicos que puedentdizados para aplicaciones domésticas. La pagenci
eléctrica estimada en una localizacion con un widetvelocidad media de 5 m/s es:

Potencia Medi&nergia/dia ~ Amperaje/hora sAmperaje/hora a
24V 12V

100 W 2,5 KWh 100 Ah 200 Ah

Proporciona una salida de 75 KWh cada mes, qugesicativamente menor que los 330 KWh que
necesita un hogar con un consumo medio, pero prigmar un medio importante de energia para
sistemas no conectados a la red y con poca denesetigética comgranjas aisladas con sistemas
bésicos de luz, bombas de agua, rejas electrifical@ pequefios centros de control remoto&l
tamano del generador edlico podria resultar demlagaqueno para conectarse a la red, de manera
gue tiene sentido soélo para usos en los que laléettica principal no esta disponible y se neaasit
sistema auténomo.

Presupuesto del proyecto

Esta estimacion economica sirve para un sistemaletonde energia edlica e incluye una torre de 20
metros, una turbina edlica, el cableado y losmiatede control necesarios para conectar la turbina.



Componentes de la torre: 700 €
(mastil, cables, tensores, equipo elevador.)

Componentes Electronicos: 500 €
(rectificadores, controladores de carga, inversa@sexiones)

Cableado: 200 € X
(cables que van desde la turbina a la baterifs
a donde se vaya a utilizar la energia) =

Componentes metalicos: 250 €
(Cubierta de la turbina, componentes del
alternador)

Imanes: 200 €
(Imanes permanentes de NdFeb neodyniurh

Baterias: 800 €
(de &cido de 500 Ah a 12V)

Madera: 100 €
(para las aspas)

Coste total estimado: 2750 €

Este presupuesto no tiene en cuenta el costefdbrlaacion de la turbina, o cualquier coste ashria
con la equipacion de un taller para poder reaktdrabajo. Los miembros de la asociacién Escanda
han reproducido con éxito el disefio de la turbioa formacion técnica recibida a lo largo de una
semana. Involucro a 5 personas trabajando una rdedl® horas al dia durante 7 dias. En total, 350
horas.

Proceso de produccion
POSICION A

Resumimos ahora el proceso de construccion COLOQUEEL

una turbina edlica Hugh Piggot. \ 'EN EL BORDE

a. Aspas POSICION B
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Las aspas de este disefio estan hechas a r
utilizando una combinacién de paneles de mad:
cuchillas y herramientas eléctricas. La made
utilizada necesita ser ligera y de grano fino pi
poder producir aspas que sean fuertes a la vez
flexibles; en este ejemplo se utilizO madera
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b. El Trabajo de metal.
El trabajo con metal que necesita este disefioesé h

cabo con herramientas basicas como taladros elgstri
fijaciones, etc... La calidad del resultado es &mental



porque muchas de las partes construidas van a aafréstrés significativo. El siguiente diagrama

muestra un alternador completo.

c. Los Imanes

Los imanes utilizados en este disefio son blogeebléodimio NdFeb; estos imanes son muy fuertes
y producen un flujo de alta calidad que pasa @gale las bobinas durante el funcionamiento normal
de los alternadores para producir corriente altdros bloques se colocan en los discos de acero

listos para ser montados en el alternador. Postegitte, los discos se tratan con resina a prueba de
agua para prevenir que los imanes se muevan cugindsco esté girando a altas velocidades.

d. El Estator

El Estator es un panel plano de resina

contiene bobinas de cobre que van a genera®
corriente alterna en combinacion con |
discos magnéticos que giran en el alternaghs
Este estator es una parte estatica dentrof
alternador y tiene un disco de acero c
imanes girando en ambos lados. La fotogra
muestra las bobinas de cobre que es
situadas dentro del estator y el proceso

creacion del estator.

e. La Torre

El tipo de torre mas econdémico consta de una
combinacion de tubos gruesos de acero reforzado par
formar el mastil central junto con varios cablesadero
para el soporte. En este ejemplo la torre tienm&os

de alto y los tensores se agrupan de cuatro enocaat
intervalos de 5 metros a lo largo de la torre. Eptede
torre se conoce como “inclinada hacia arriba” ydeue

ser Ievantada e inclinada facilmente utlllzando umnivela para su mantenimiento y reparacion.
Mostramos a continuacion una fotografia de unainariHugh Piggot instalada en una granja en

Escocia.

f. Consejos basicos para instalar una turbina

Obtener una estimacion fiable de la velocidad dehte en la localizacion propuesta. Montar la
turbina en una torre tan alta como sea posible ynedlaro sin obstaculos. Se necesita también tener
un acceso facil para poder levantar la torre. Esbp® que se necesiten cimientos dependiendo del
tamano y el tipo de la torre. También es importasiar seguro de que la turbina se puede bajar al
suelo facilmente para poder realizar inspeccionesrg el mantenimiento.

Hay que intentar colocar la turbina en una localiza donde se aproveche bien el viento
predominante p.ej., en un suelo plano sobre umaecol

Utilizar el cableado de capacidad adecuada enttelhina, las baterias, y el lugar en donde se saya
aprovechar la energia. Los costes del cableadeepisst significativos.



Consulte al ayuntamiento acerca de la necesidaghdeermiso de planificacién. Deberia intentar
minimizar el impacto medioambiental de la turbipaguede ser de utilidad el informar a los vecinos
durante los primeros pasos de la planificacion.

Potencial técnico para turbinas construidas manualmente en Lena

Las turbinas construidas manualmente son una op@fie para sistemas a pequefia escala como los
que podrian necesitar muchas de las granjas y aadadas que actualmente estan fuera de la red de
distribucion de electricidad de Lena. Estas
propiedades tienden a estar localizadas en alsitude
relativamente altas, lo que hace posible que enista
cantidad de viento suficiente y fiable que pueda
justificar la instalacion de una turbina edlica.

La pregunta de si construir una turbina es la mejor
opcién para un particular es cuestion de habilidad
practica, recursos, y dinero. Es esencial dispdeer
un taller en condiciones para trabajar el metabsy |
componentes electrénicos. Por otro lado, el coste d
construir una turbina comparado con su equivalente
comercial es mucho menor, lo que puede ser mas
atrayente.

Potencial educativo para turbinas construidas manualmente en Lena

Otro beneficio potencial de este tipo de turbirma @ivel educativo. La construccion de una turbina
lleva consigo un gran numero de conocimientos ¢tésndliferentes y posibilita conocer el manejo de
sistemas de control electrénicos, trabajo con metghorta conocimientos significativos de trabajo
con madera e ingenieria.

Desde el principio planteamos el curso cgn
dos personas de la Pola que participaron
mucho entusiasmo en los distintos pasos des
construccion.  Durante el curso X
construccion de la turbina (7-10 dias, 4§

personas) y luego su instalacién (3-5 dias, «
personas)hubo también mucho espacio pa £l

aprovecho para compartir ideas sobre ten™ ==
relacionados con el cambio energéticoy el L, =«

sentido fue una  experiencia i
enriguecedora tanto a nivel practico, porquel#s
aprende mucho de artesania (de madera y metal) gledtricidad, como a nivel tedrico, porque
durante el curso el aprovechamiento de las fuéotates de las EE.RR. fue un tema permanente. Por
todo esto pretendemos realizar mas cursos de gooigtn de turbinas de viento en Lena durante el
afio que viene.

! Sin contar la fase preparativa de por lo menossen@ana para buscar todos los materiales y hemtasie



