J.A. Oteo. Departamento de Fisica
Teérica (UVEG) . [MMF3-B:2003-4]

TEMA 9: Ecuaciones en derivadas parciales.”

14 de junio de 2004

1. //Moreno [Monraball// La sol. de la EDP wu; = a?ug, que cumple las
ce es:
a) u(z,t) =37 A, sin(\,z) exp[—(aX,)?t], An = nmw
b) u(z,t) =7 A, sin(\,x) exp[(ar,)?t], Ap = nm
¢) u(x,t) = 7 (A, cos(\,x) + By sin(A,x) exp[(aX,)?t], A = nm

2. //Moreno [Monraball// Dada la EDP u; = a?uy,, u(0,t) = 0,u(1,t) =
0,u(x,0) =sinmz, 0 < x < 1,¢t > 0, la sol. es

in(mt) exp(—m2a’x)

a) u(z,t)
b) wu(z,t)=

¢) wu(x,t) = sin(rx) exp(—m2a?t)

s
sin(mx) exp(r2a’t)

3. //Pujades [77]// Sea la sol. de la ec. de difusién en una dimensién que
satiface las cc u(0,t) = 0,u(1,t) = Oigual au(z,t) = > [° A, sin(nmz) exp[— (nma)?t].
Para la ci u(z,0) = 1/2 la solucién se convierte en

a) u(z,t)= ;ZTO %sin(nﬂ'x) exp|—(nra)?t]

2 1
=5 i 1 — 2
b) u(x,t) - >0 R sin((2n 4 1)mx) exp[—((2n + 1)7a)?t]
2 2
¢) u(zt)==>5 p—] sin((n — 1)mx/2) exp[—((n — 1)wa/2)?t]
- _
4. //Pujades [77]// Para la misma ec. del ej. anterior, si cambiamos la ci

por u(z,0) = 4sin(67z) + 6 sin(97x) — 10sin(207z), la nueva sol. u(x,t) es
a) 4sin(6mz) exp[—(ra)?t]+6 sin(9rx) exp[—(2ma)?t]—10 sin(20mz) exp|[—(3ma)?t]
b) 4sin(6mx) exp[—(6ma)?t]+6 sin(9rx) exp[—(9ma)?t]—10sin(207z) exp[—(20ma)?t]
¢) sin(6mz) exp|—(4ma)?t]+9sin(9rz) exp[—(2ra)?t]—10 sin(207x) exp[— (10ma) ]

5. //Servera [Ruizl// Dada la EDP u; = g, las cc u(0,t) = 0,u(1,t) =
0y la ciu(x,0) =2, la sol. u(z,t) es

8 oo Sin((2n — 1)ma)

a) g %—_19XP[—((2H—1)WQ)2’5]
b Ly SR DT ol (2m — 1)ma)?e

*Preguntas y respuestas contrastadas por |...]
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8 oo Sin(2nmx) N
c) — 2 Texp[f@mra) t]

6. //Gémez [Camacho]// Al resolver una EDP con sus cc, obtenemos u(x,t) =
17 By, cos(nmx) exp|—(nm)?t]. Sila ci es u(z,0) = cos(2mz) la sol. u(z,t) es

a) cos(2mx)exp|—(27)3t])
b) % cos(2mz) exp|—(2m)21])

c) i cos(2mz) exp|—(27)2t])

7. //Coll [G.O0liverl// Cual de las siguientes EDP es no-lineal:

a) (uy)?® = Uz Uyy
b) Upg + Uyy + Uz, =0

C) Ugy + Uyy + Uzz = P
8. //Evung [Diaz]//
a)

Indica la afirmacién incorrecta

Para resolver una EDP se deben seguir tres pasos importantes. 1- Res-

oluciéon de EDP por separacién de variables, 2- aplicacién de las cc y 3-
alicacién de las ci.

b) Las auto-funciones no son base del espacio pre-Hilbert de funcién en [0, 1]

¢) Las autofunciones son ortogonales fol dr X, (2) X m(x) = Npnm
9. //Camacho [Gémez]//

Dado u; = gy, con u,(0,t) = 0,u,(1,t) = 0,
u(x,0) = cos(mx), los autovalores y autofunciones son

a) kn,=-nn% X,(z) = cosnrx

b) k,=—-nrm, X,(z) = cosnrz

¢) kyn=n?r? X,(z)=sinnrz
10. // Alds [Ramos]//

Si consideramos u; = o, con u(0,t) = 0,u(1,t) =
0y u(z,0)=¢(x),0<t<oo,0<z<1,lasol es

) T X
YT T X
by T =X

T X//

) @ X
11. //Munilla [Guaspl// La siguiente EDP u; 4+ 1z, = 0 es
a) Orden 2 y homogénea
b) Orden 1y homogénea
¢) Orden 2 e inhomogénea

12. //Villaescusa [Giner]//

La EDP 3ugz — 4ugy + Suyy = 0 es
a) Parabdlica

b) Hiperbdlica
c) Eliptica

13. //Usé [Alds]// Qué afirmacién es correcta

a) Los autovalores pueden ser complejos

b) Las autofunciones son ortogonales [* dzX,(2)Xm () = Nunm
¢) A cada autovalor corresponde una unica autofuncién



