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fA(ne) 1 fparacadafe X(u)".

X(u) es orden continuo si para {f,} € X(u)* tal que
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El dual de Kéthe de X(u) se define como
X(u) ={geLo(n):g-X(u) < L'(u)}.

1<p,g<etalesque1=1/p+1/q.
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e ||m|| es la semivariacion de m definida para B € ¥ por

Im[l(B)= sup [(m,x")|(B)= sup sup ) [{m(B;),x")]

X*GB)(* X*EB)(* EEM(B) BjEﬂ

e 1:Y — [0,+e0) es una medida de control para m si son
mutuamente absolutamente continuas.

» El Teorema de Rybakov asegura que existe x; € X* tal
que [(m,x;)| es de control para m, A := [(m, x5)| es una
medida de Rybakov.
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@ Stefansson, G.F,,

Ly of a vector measure,
Le Matematiche, 48(1993),219-234.
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@ R.G. Bartle, N. Dunford and J. Schwartz,

Weak compactness and vector measures,
Canad. J. Math., 7(1955), 289-305.

@ D.R. Lewis,

Integration with respect to vector measures,
Pacific J. Math., 33(1970),157—165.
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@ A. Fernandez et al.
Spaces of p—integrable functions with respect to a vector measure
Positivity, 10 (2006), 1-16.

@ E.A. Sanchez Pérez,

Compactness arguments for spaces of p-integrable functions with respect to a vector measure and
factorization of operators through Lebesgue-Bochner spaces,
lllinois J. Math. 43,3(2001), 907-923.
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Sea E un reticulo de Banach orden continuo con unidad
débil, existe una medida vectorial m tal que E y L'(m) son
isométricos en orden.

Teorema(A. Fernandez et al.)

Si E es un reticulo de Banach p—convexo, orden continuo y
con unidad débil, entonces existe una medida vectorial m
con valores en E tal que E y LP(m) son orden isomorfos.

Teorema(G. P. Curbera, W. J. Ricker)

Sea1 < p <~y E esun reticulo de Banach p—convexo,
o—Fatou con unidad débil en su parte orden continua,
entonces existe una medida vectorial m con valores en E,
tal que E y Lb,(m) son orden isomorfos.

& S. Okada, W. J. Ricker and E.A. Sanchez Pérez,
Optimal Domain and Integral Extensions of Operators acting in Function Spaces,
Birkhauser, Operator Theory To appear
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El operador integracion

Asociado a L'(m) definimos el operador integracion
[:L'(m) — X dado por

fH/ fam.
Q

| es siempre lineal, continuo y de norma igual a 1.

Para g € #°(1) podemos considerar el operador
multiplicacion

My:felO(L) — My(f)=gfeL’(1).
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Para p.qg>1, g e L9(m)
1 L9(m)-LP(m)= L%, (m)-LP(m)=L"(m).
2 Ly, (m)- Ly (m)= L}, (m).

3 My : LP(m) — L'(m), My(f) := gf, es un operador lineal
y continuo tal que: [[My(f)l[1 < [[gliq-[Iflp-

a felP(m),|[fllp=sup{lfgll:gllq <1}.

5 ||flp=sup{|l [ fgdmllx : g € Bum }. f € LP(m)
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Parap,g>1,g€L9(m)

1

2

3

L9(m)-LP(m) = LY, (m)-LP(m) = L' (m).
Ly (m)- Ly (m) = L}, (m).

Mg : LP(m) — L'(m), My(f) := gf, es un operador lineal
y continuo tal que: [ Mg(F)1 < [|gllq-IIfl-

feLlP(m), |Ifllp = sup{lfglls - lgllg < 1}.

I7llo=sup{ ||/ fodmlx : g € Biy(m) | f € LP(m)
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esta relacién queda patente en el siguiente lema.
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existe una estrecha relacién de dualidad entre los los
espacios LP(m)y L9(m) para p,q exponentes conjugados.
esta relacién queda patente en el siguiente lema.

Lema
Sea g € L9(m). El operador integracion Iy : LP(m) — X
definido por ly(f) = [ fgdm, es lineal, continuo, y cumple

Hg(A)Il < 11gllg-[Ifllp-
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Dualidad clasica
(X)) = (X(u), (X (1), X" (1)) =) (X (1))

(x)cuando X(u) es orden continuo.
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B: LP(m) x LP (m) — X, B(f,g) := [ fgdm = Iy(f)
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(LP(m),||. 1Y
L9(m) — (LP(m),||.|)Y
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L9(m) < (LP(m),||.|)"
Si definimos
i L9(m)— (LP(m),]. )"

dada por i(g) := Iy, se sigue que i es una inclusion continua
e isométrica puesto que

Iglla= sve | fodm| = .

[fllp<1

(LP(m), . [)Y =" (LP(m) @z X*)*

Definimos

i (LP(m), )| 1)Y= (LP(m) @2 X7)"

como i(G) := Tgcon G: LP(m) — Xy Tg(z) = (G(f), x*)
para z = f@x* € (LP(m) @, X*).



(LP(m), 1)

A L9(m) = (LP(m). || [)Y = (LP(m) ©x X*)*
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{pg : g € L9(m)} define la m-topologia.
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Es claro que (LP(m), o) < (LP(m),||.[))".



Encuentro de
Andlisis
Funcional

I. Ferrando

Preliminares

Dualidad
vectorial
Subespacios de

2(Lp(m).x)

Convergencia débil

Teorema de
Repre-
sentacion

Operadores
de Multipli-
cacion

Entre espacios
12(m)

Entre espacios de
Orlicz

Metrizabilidad de B(LP(m))
con respecto a om

Teorema Si B(L9(m)) es separable, entonces la bola unidad
de LP(m) es op—metrizable.



Encuentro de
Andlisis
Funcional

I. Ferrando

Preliminares

Dualidad
vectorial
Subespacios de

2(1°(m). X)

Convergencia débil

Teorema de
Repre-
sentacion

Operadores
de Multipli-
cacion

Entre espacios
L°(m)

Entre espacios de
Orlicz

Metrizabilidad de B(LP(m))
con respecto a om

Teorema Si B(L9(m)) es separable, entonces la bola unidad
de LP(m) es op—metrizable.

Decimos que la o—algebra ¥ es m-esencialmente
numerablemente generada si existe una sub—c—algebra ¥

tal que para cada A< X existe Be ¥y talque A\By B\ A
son m—nulos.
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con respecto a o
Teorema Si B(L9(m)) es separable, entonces la bola unidad
de LP(m) es op—metrizable.

Decimos que la o—-algebra ¥ es m-esencialmente
numerablemente generada si existe una sub—c—algebra ¥
tal que para cada A< X existe Be ¥y talque A\By B\ A
son m—-nulos.

Teorema (A. Fernandez et al.) Para todo p > 1 son
equivalentes:

e [P(m) es separable.
e L'(m) es separable.
¢ > es m—esencialmente numerablemente generada.

e ¥ es |(m,x*)|—esencialmente numerablemente
generada para toda medida de Rybakov para m.
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||/ hgdm|| =0 para todo h € S.
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Condicion necesaria

Decimos que LP(m) tiene la propiedad de o,,—separacion si
para todo subespacio propio S existe g # 0 € L9(m) tal que
||/ hgdm|| =0 para todo h € S.

Proposicion Si la bola unidad cerrada de LP(m) es
om—metrizable y L9(m) tiene la propiedad de
om—separacion, entonces L9(m) es separable.
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Se verifica o(LP(m), LP(m)*) < om = 0).|,,, pero coincide en
algunos casos.

Ejemplo 1 La topologia m-débil y la débil coinciden al
considerar LP(m), 1 < p < e, siendo m una medida escalar
positiva.
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Ejemplos

Se verifica o(LP(m), LP(m)*) < om = 0).|,,, pero coincide en
algunos casos.
Ejemplo 1 La topologia m-débil y la débil coinciden al
considerar LP(m), 1 < p < e, siendo m una medida escalar
positiva.
Ejemplo 2 Sea X(u) un espacio de Banach de funciones
orden continuo y con unidad débil, y m: ¥ — X(u) definida
por m(A) = x4 para cada A medible. Se verifica:

o L'(m)=X(u),

e [fdm = f paracada f € X(u),
y por tanto, la o, coincide con la topologia fuerte de X(u).
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(LP(m), X) 7
Definimos el dual de Kéthe vectorial del espacio LP(m)

como
(LP(m), X)*m =

(G: LP(m) — X:3go € £°(A), G(f) = /fgodm, f e LP(m)}.

Se verifica que
(LP(m), X)"m =M(LP(m), L' (m))

M(LP(m),L'(m)):={g e Z°(A) fg € L'(m) para cada f € LP(m)
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Convergencia débil {G : Lp(m) RN X : E|go (= ,,%O(l), G(f) = /fgodm, f S Lp(m)}
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M(LP(m),L'(m)):={g e Z°(A) fg € L'(m) para cada f € LP(m)

De hecho, se prueba que M(LP(m), L' (m)) = LJ,(m), y por
tanto
(LP(m), X)*m = L,(m).
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Consecuencias

Corolario(PA.U) S € L] (m) es acotado en norma si y solo

si el conjunto {|| [ fgdm|| : g € S} esta acotado para todo
fe LP(m).

Teorema Sea (Tp)n C (LP(m),X)*m, donde cada T, = Iy,
con gn € LI(m) tal que

1 gn creciente,
2 para cada f € LP(m), To(f) —w T(f),
entonces T € (LP(m), X)*m y || Tall — || T
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Problema
LP clasicos

Si u es una medida de probabilidad y 1 < p < e una red
acotada (fy) —w f siy solo si

/@dua/fmu
A A

para cada A medible.
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Problema

L'(m) G.P. Curbera[1]y S. Okada [3] prueban que, si

L'(m) no contiene subespacios complementados isomorfos
€1

QO

(f) C L'(m) =y f i /Afadm—>W/AfdmeX,AeZ.

Para sucesiones acotadas esta caracterizacién sélo es
vélida si el rango de m es relativamente compacto en
norma [3], pero no en general [2].

@ G. P. Curbera,

When L' of a vector measure is an AL-space,
Pacific J. Math., 162 (1994), no. 2, 287-303.

@ G. P. Curbera,

Banach space properties of L' of a vector measure,
Proc. Amer. Math. Soc., 123 (1995), no. 12, 3797-3806.

@ S. Okada,

The dual space of L' (1) for a vector measure u,
J. Math. Anal. Appl., 177 (1993), no. 2, 583-599
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1 Para f € LP(m) definimos el operador

My:L9(m) — X, My(g) = /Q fg dm,

se cumple || My[| = [|f][p.
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1 Para f € LP(m) definimos el operador

My:L9(m) — X, My(g) = /Q fg dm,

se cumple || My[| = [|f][p.

2 Elconjunto I := {yg.x : 9 € Bragmy, X* € Bx+} C Bro(m)-
con
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es normante.
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Construccion

Para f € LP(m) definimos el operador
My:L9(m) — X, My(g) = /Q fg dm,

se cumple || My[| = [|f][p.

El conjunto I := {yg.x* : 9 € Bragm), X" € Bx+} C Bro(m)-
con

Yoo (F) = /Q fg d(x*,m) C Bip(my:

es normante.
LP(m)* = LP(m)* es decir, L°P(m)* ={@n: he 5}
siendo

A ={hel%(m): fhe L'(A) para todo f € LP(m)}

con dualidad definida por (f, ¢p) := [ fh dA.



Encuentro de
Andlisis
Funcional

I. Ferrando

Preliminares

Dualidad
vectorial

Subespacios de
2(LP(m), X)
Convergencia débil

Teorema de
Repre-
sentacion

Operadores
de Multipli-
cacion

Entre espacios
12(m)

Entre espacios de
Orlicz

Resultados

Teorema

LP(m)* es orden continuo y tiene unidad débil. En particular,
LP(m)* es débilmente compactamente generado (WCG).
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Resultados

Teorema

LP(m)* es orden continuo y tiene unidad débil. En particular,
LP(m)* es débilmente compactamente generado (WCG).
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Todo subespacio de LP(m) es WCG.
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Resultados

Teorema

LP(m)* es orden continuo y tiene unidad débil. En particular,
LP(m)* es débilmente compactamente generado (WCG).

Corolario
Todo subespacio de LP(m) es WCG.

Corolario

Todo subespacio separable de LP(m) tiene dual separable.
En particular, LP(m) es separable siy sélo si LP(m)* es
separable.
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Teorema(l. F., J. Rodriguez)

La topologia débil y o(LP(m),T) coinciden en cualquier
acotado de LP(m). Por tanto, una red acotada (fy)

en LP(m) converge débilmente a f € LP(m) siy solo si
Jafe dm— [, f dm débilmente en X paracada Ac ¥.
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Caracterizacion

Teorema(l. F., J. Rodriguez)

La topologia débil y o(LP(m),T) coinciden en cualquier
acotado de LP(m). Por tanto, una red acotada (fy)

en LP(m) converge débilmente a f € LP(m) siy solo si
Jafe dm— [, f dm débilmente en X paracada Ac ¥.

Un conjunto . C LP(m) esta acotado si y solo si el conjun-
to de integrales { |, fg dm: f € .#} C X acotado para cada
g € L9(m). Esto es consecuencia de Principio de Acotacion
Uniforme aplicado a la familia {M; : f € %} de operadores de
L9(m) en X.
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Caracterizacion

Teorema(l. F., J. Rodriguez)

La topologia débil y o(LP(m),T) coinciden en cualquier
acotado de LP(m). Por tanto, una red acotada (fy)

en LP(m) converge débilmente a f € LP(m) siy solo si
Jafe dm— [, f dm débilmente en X paracada Ac ¥.

Corolario

Una sucesion (f,) en LP(v) converge débilmente a
f e LP(m) siy s6lo si f, — f en la topologia o (LP(m),T).
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La aplicacion
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T(f) := ¢f, es un isomorfismo.
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Construccion

1 En LP(m) consideramos la topologia
2 Dotamos a L9(m)® X* con una topologia 7 generada
por la familia de seminormas {ps: f € LP(m)} con

n

n
pi(2) = Z</gifdmaxi*> , z=) giox; eI (meX.
i=

i=1

La aplicacion
T (LP(M),0m-w) — ((L9(m) @¢ X*)*, Tweak-) dada por
T(f) := ¢r, es un isomorfismo.
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1 En LP(m) consideramos la topologia
2 Dotamos a L9(m)® X* con una topologia 7 generada
por la familia de seminormas {ps: f € LP(m)} con

n
Z</g,-fdm,x,-*>
i—1

3 Definimos el funcional ¢; : L9(m) ® X* — R, como
¢r(2) == XL (l(9i),x;) donde z =Y ; g; @ x;
eLP(me X’

La aplicacion
T (LP(M),0m-w) — ((L9(m) @¢ X*)*, Tweak-) dada por
T(f) := ¢f, es un isomorfismo.

n
ps(2) = , Z=)Y gioxielI(meX".
i=1
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Construccion

1 En LP(m) consideramos la topologia
2 Dotamos a L9(m)® X* con una topologia 7 generada
por la familia de seminormas {ps: f € LP(m)} con

n
Z</g,-fdm,x,-*>
i—1

3 Definimos el funcional ¢; : L9(m) ® X* — R, como
¢r(2) == XL (l(9i),x;) donde z =Y ; g; @ x;
eLP(me X’

Proposicion La aplicacién

n
ps(2) = , Z=)Y gioxielI(meX".
i=1

Y1 (LP(m), 6mw) — ((LI(M) @+ X*)*, Twear:) dada por

T(f) := ¢f, es un isomorfismo.
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¢ Introducimos una topologia uniforme asociada a 7 en
LI(m)® X'.

e Generada por las seminormas

u(z) = sup Zn:</g,-fdm,x,-*> ,

Ifllg<1 |i=1

donde z=Y7 ,9i®x; € LY(m)® X*.
e La denotamos 1.

. q *
e El cociente %

¢ definimos la topologia cociente t; generada por
u([2]) == u(z), for z € LI(m) @ X*.
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el e Generada por las seminormas
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vectorial n

*
ST u(z)= sup Y < / gifdm, x; > ,
Convergencia débil Hqu§1 i=1
Teorema de
Repre- —yn i * q *
e donde z=Y",g;®x; € LY(m)® X*.
Operadores e |La denotamos Ty-
de Multipli-
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El;\(re espacios . Lq(m)®x*
;n(tre)espaciosde ® EI COCIente keru

Orlicz

¢ definimos la topologia cociente t; generada por
u([2]) == u(z), for z € LI(m) @ X*.

q *
o Lanormaen (2{@EX 7.y es

191z = sup [6([2])]-

i([2)<1
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e Sean 1< r,p <, s,q sus exponentes conjugados, y
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Encuentiolle e Sean 1 < r,p< e, S q sus exponentes conjugados, y

Analisis

Az ([0,1],X,u) el espacio de medida de Lebesgue.

I. Ferrando e Definimos m: X — L"(1) como m(A) := xa, A€ L.
Preliminares ° Lp(m) = Lpr(‘u), Lq(m) — Lqr(/.l)
bkt e Z=Y7 g0 e LAm)e(L () = L (n) @ L(u),
S

uz)= sup |[) g
1F-tepre- d feB(LP (1)) Z :
sentacion
goéziaﬂﬁ_s e .Como %4_15:(1 _;19)1?+1§:1 —%,entonces
road L1 gihi € (L (1)) y u(2) = [IZZ1 Gibill woriuy)
Enveespaciosde e Notar que

n n
keru={z=Y gi@heLY(m)®L%u): Y gihi=0u—c.p.p.
i= =1

e Por tanto, (%,@) se identifica
isométricamente con (LP(m))* = L!(u), donde

1 1 _
T4i=1.

] = =
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Resultado

Teorema

. L9 X* *
Los espacios ( (<@ %) 11+ lla) ¥ (L2(m), | -I|p) son
isométricamente isomorfos si y sélo si B(LP(m)) es m-débil
compacta.
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Resultado

Teorema
LI(m)@X*

Los espacios ( (<@ %) 11+ lla) ¥ (L2(m), | -I|p) son
isométricamente isomorfos si y sélo si B(LP(m)) es m-débil
compacta.

Corolario
Las siguientes afirmaciones son equivalentes.

(/) La bola unidad de LP(m) es compacta con respecto a
la topologia m-débil.

(i) (Wﬁ)* = (Mﬂu>*-

keru

(i) (L9(m)® X*,7)* = (LI(m) & X", 7"
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Construccion

Sean W(u), Y(un) e.B.f. tales que W(u) C Y(u).
Definimos

M(W (1), Y(1)) = {g € L) : g.W(k) C Y(u)}.

Cada g e M(W(u), Y(u)) genera un operator

Mg : W(u)— Y(u), definido como Myf = gf para
feW(u).

My lineal y acotado. Podemos definir
HgHM(W(M),Y(M)) = HMQH’ norma de Mg en g( W7 Y)
M(W(u), Y(u)) es un espacio normado, de hecho
siempre u-e.f.B.



Entre LP(m) y L' (m)®)
Para p,q > 1
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Entre LP(m)y L'(m)*

Para p,q > 1

Teorema 1
Ly, = M(LP(m),L'(m))
= M(LP(m), Ly, (m))
= M(LE (m), Ly, (m)).

Teorema 2

L9(m)=M (L’,,’,,(m),U (m)).

(*) Estos resultados corresponden a un trabajo conjunto con R. Del Campo, A. Fernandez, F. Mayoral y F.
Naranjo.

@ R. Del Campo, A. Fernandez,|. Ferrando, F. Mayoral y F. Naranjo,

Multiplication operators on spaces of integrable functions with respect to a vector measure,
J. Math. Anal. Appl., (2008), doi:10.1016/j.jmaa.2008.01.080.
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Gn:= {WEQ: lg(w)|> n}’ n=1,2,...
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Construccion
p: X*x Z9A) — [0,+] es una m—norma si
1 Para cada x* € X*, px-(f) := p(x*, f) verifica
* px:(f) =0 f=01—cpp,p(xa) <ee
o px-(af) = |alpx(f), paraac Ry f € £°(1),
o px(f+9) < px(f) +px:(9), f,g € ZL0(Q),
o sif.fre 2%A),si0< 1 FA—cpp, px:(fa) T px-(f),
e existe C(x*) > 0 tal que [|f|d|(m,x*)| < C(x*)px=(f).
2 Paracada f € Z°(1), ps(x*) := p(f,x*) verifica
e |alps(x*) < prlax’),|al < 1,x" € X7,
o SUP{py, (X*) <oo:x* € B(X¥)}.
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Funcional Construccion
LFerando = . X* x #9(1) — [0, +o0] €8 UNA M—norma si
Preliminares 1 Pal’a Cada X* S X*, pX*(f) = p(X*, f) Ver'f'ca
Dualidad e px:(f)=0f=01—cpp,p(xa) <,
E o px-(af) =|alpx(f), paraac Ry f € £0(2),
é;:(::e(lzin):i)adébil b pX*(f—"_g) S pxx(f) -|—pr (g)’ f7g € go()‘)!
SR o sif,fre Z%A),si0< 11 FA—cpp, px-(fn) T px(F),
Repre- e existe C(x*) > 0 tal que [|f]d|(m,x*)| < C(x*)px=(f).
operadores 2 Paracada f € Z°(1), ps(x*) := p(f,x*) verifica
L AT * |alpr(x*) < prlax’),|a <1,x* € X,
e o SUp{pyg (') < o0 X" € B(X")}.

s S€2 & 1 £O(1) — [0,00] que verifique (1),
{fe £9%Q): E(f) < =} es un e.f.B. con la propiedad de
Fatou.
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Construccion
p: X*x Z%A) — [0,4e0] €5 UN@ M—norma si
1 Para cada x* € X*, px-(f) := p(x*, f) verifica
px(f) =0 < =04 —cpp,p(xa) <,
px-(af) = |alpx:(f), para ac Ry f e £0(2),
px (f+9) < px(F) +px(9), f.g € 20(),
si f,fo € ZO(A), si 0 < fy T FA—cpp, px(fn) T px+(f),
existe C(x*) > 0 tal que [ |f|d|(m,x*)| < C(x*)px-(f).
2 Paracada f € Z°(1), ps(x*) := p(f,x*) verifica
o lalpr(x*) < pr(ax’),|al <1,x" € X",
® SUP{po(X') < oo:x" € B(X)).
Sea & : £9(1) — [0, 0] que verifique (1),
{fe Z9A): E(f) <} es un e.f.B. con la propiedad de
Fatou.
Tomando como norma pm(f) := sup,-cg(x-) Px*(f), €l
espacio Ey(pm) = {f € Z°(1) : pm(|f]) < >} es un s.f.B. de

Ll (m).
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Construccion
p: X*x Z9A) — [0,+] es una m—norma si
1 Para cada x* € X*, px-(f) := p(x*, f) verifica
* px(f) =0« f=04—cpp,p(¥a) <o,
px-(af) = |alpx:(f), para ac Ry f e £0(2),
px (f+9) < px(F) +px(9), f.g € 20(),
si f,f € £O(A), si 0 < f, T FA—cpp, px-(fa) T px-(f),
existe C(x*) > 0 tal que [ |f|d|(m,x*)| < C(x*)px-(f).
2 Paracada f € Z°(1), ps(x*) := p(f,x*) verifica
o lalpr(x*) < pr(ax’),|al <1,x" € X",
® SUP{py(X7) <eo:Xx* € B(X")}.
Sea & : £9(1) — [0, 0] que verifique (1),
{fe Z9A): E(f) <} es un e.f.B. con la propiedad de
Fatou.
Tomando como norma pm(f) := supy-cg(x+) Px*(f), €l
espacio Ey(pm) = {f € Z°(A) : pm(|f]) < =} es un s.f.B. de

Ll (m).
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Construccion
p: X*x Z%A) — [0,4e0] €5 UN@ M—norma si
1 Para cada x* € X*, px-(f) := p(x*, f) verifica
* px(f) =0« f=04—cpp,p(xa) <o
px-(af) = |alpx:(f), paraac Ry f € £°(2),
px(f+9) < px () +px:(9), f,9 € Z20(2),
si f,fo e Z0(A), si 0 < fp T FA—cpp, px+(f) 1 px-(f),
existe C(x*) > 0 tal que [ |f|d|(m,x*)| < C(x*)px-(f).
2 Paracada f € Z°(1), ps(x*) := p(f,x*) verifica
* |alpr(x*) < prlax’),|a <1,x* € X,
® SUP{pyg(X*) <eo: x* € B(X™)}.
Sea & : £9(1) — [0, 0] que verifique (1),
{fe Z9A): E(f) <} es un e.f.B. con la propiedad de
Fatou.
Tomando como norma pm(f) := sUpy-cp(x-) Px*(f), €l
espacio Ey(pm) = {f € Z°(A) : pm(|f]) < =} es un s.f.B. de
L1 (m).
Se verifica que E(pm) = %Ew(p’") con la norma p, es
s.f.B. de L'(m). By @ zr iz T 9a0
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Consideramos p : X* x LO(1) — [0, 4-0] una m-norma
definida como

PO )= [ Lo )_lnf{k>0/ ( >d|<mx>y<1}

Y el el espacio débil de Orlicz con respecto a la medida
vectorial m como

Lo(m)={f € LX) : | fllme = sup{p(x", 1) : x" € B(X")} < oo}
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Espacios de Orlicz respecto a
una medida vectorial

Consideramos p : X* x LO(1) — [0, 4-0] una m-norma
definida como

p(x", f)_\|f|]L®(mX*)_/nf{k>O/ ( >d|<mx>y<1}

Y el el espacio débil de Orlicz con respecto a la medida
vectorial m como

Lo(m)={f € LX) : | fllme = sup{p(x", 1) : x" € B(X")} < oo}

5”(2)”"'"’“1> es el espacio de Orlicz con respecto a m, L®(m).

@ O. Delgado,

Banach function subspaces of L of a vector measure and related Orlicz spaces,
Indag. Mathem., N.S., 15(2006), no. 4, 485-495.
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O®(m) = {felA):o(f]) eL'(m)).

Se verifica
1 OP(m)c LS (m)— L'(m).
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Clases de Orlicz respecto a
una medida vectorial

Definimos

Op(m) = {fel%1): (|f]) € Ly,(m)}
O®(m) = {felA):o(f]) eL'(m)).

Se verifica
1 OP(m)c LS (m)— L'(m).
Si ¢ tiene la propiedad Aj:
2 Ly(m)=Oy(m),
3 L°(m)=0%(m).
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Sea V la funcién de Young conjugada de ¢.
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Relacion L*(m) —LY(m)

Sea V la funcidén de Young conjugada de ¢.

Lema Sea fe LY(m)y g LY(m), entonces fg € L} (m)y

Ifall+ < 2[[f[[m.e - 9lmw-

Ademas
o LY(m)-LE(m)c L'(m).
o LY. LS =1L1(m).
e Si V tiene la A,—propiedad, entonces
LY(m)-LS(m)=L"(m).

e Si Vy ¢ tienen la A,—propiedad, entonces
LY(m)-L®(m) = L"(m).
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Teorema Para W con A,—propiedad,

I9llmw < 19lleee (my.ct,my < 2l1GImw, ¥g € Ly(m).
2 Si ¢ tiene la propiedad Ao,
19llmw < 19lmczemy.ci(my) < 209lmw, ¥g € LY (m).

Ly (m)
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Teorema Para W con A,—propiedad,

1 1gllmw < 19les(my.imy < 21GImw, Vg € Ly(m).
2 Si ¢ tiene la propiedad Ao,
19llmw < 19lmczemy.ci(my) < 209lmw, ¥g € LY (m).

Ly(m) = M(L®(m),L'(m))
= M(L®(m),L},(m))
= M(Ly(m), L}, (m)).

4 LY(m)=M(Ly(m),L"(m))
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