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ABSTRACT. Las desigualdades de Sobolev constituyen una parte importante del
analisis funcional moderno con un amplio abanico de aplicaciones remarcables en
la teoria de ecuaciones en derivadas parciales, calculo variacional, geometria y
fisica matematica. A un nivel elemental, las desigualdades de Sobolev expresan
las propiedades de integrabilidad y/o suavidad de una funcién f en términos de
alguna propiedad de integrabilidad para las derivadas de f.

Una de las bellezas de las desigualdades de Sobolev es que establecen conexiones
entre diferentes dreas de investigacion, las cuales originalmente fueron desarrol-
ladas desde perspectivas distintas. Nuestro objetivo central es estudiar algunas
de estas conexiones. A continuacién, describiremos de forma algo més precisa el
esquema del programa a seguir.

En la primera parte del programa, nos centraremos en la revisién de la prueba
original dada por Sobolev [8], la cual esta basada en sofisticadas férmulas de repre-
sentacion integrales. Veremos como esta prueba se puede simplificar considerable-
mente empleando la teoria de interpolacién de espacios de Banach (ver [7] y [1]).
La relacién entre las desigualdades de Sobolev y las desigualdades geométricas (a
saber, la célebre desigualdad isoperimétrica) se llevara a cabo a través del método
de truncacién de Maz’ya [4, 5] (ver también [6]) junto con la propiedad de au-
tomejora. En este contexto, la estrecha relacién entre el perfil isoperimétrico del
espacio de medida subyacente y las desigualdades de Sobolev logaritmicas juega
un papel fundamental [3].

En segundo lugar, discutiremos recientes conexiones [2] entre las desigualdades
de Sobolev y las desigualdades de Ulyanov-Kolyada. Estas tltimas ocupan un
lugar central en la teoria de aproximacion. Haremos especial hincapié en el con-
junto de nuevas herramientas empleada para establecer este nuevo puente entre
desigualdades de Sobolev y la teoria de aproximacion, a saber, técnicas de interpo-
lacién limite junto con teoremas de extrapolacion inversos en el espiritu del dado
por Tao [9].
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