Relacién entre multiplicadores de Fourier en RY, TV, y ZV.
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Existen diversos trabajos clasicos en la literatura que relacionan operadores de convolucién en R,
TV, y Z~. Dichos operadores puede definirse mediante la accién de los multiplicadores correspon-
dientes en el lado de la transformada de Fourier.

Asi, si m es una funcién continua en RV, para t > 0, definimos

0 N = [ mle)fe)ems de, o e R,

para una funcién f definida en RY,

(2) (Pg)(x) = > m(tk)g(k)e*™™ ", z €TV,
kezZN

para una funcién g periédica en TV, y
(3) Do) = [ ml P, ne z,
[-1/2,1/2]N

para a = {a(n)}, una sucesién en Z" y P(¢§) = Z a(m)e*™meE,

m

(?77) representa la accién de un multiplicador m(¢-) en RY, (??) la de un multiplicador {m(tn)},
en Z", mientras que (??) es la accién de la extensién periédica de la funcién m(t-)x(—1/2,1 /2~ (-) como
multiplicador sobre TV. Asimismo, pueden considerarse los correspondientes operadores maximales
continuo, periédico y discreto.

Un resultado de K. de Leeuw de 1965 ([?]) establece que para 1 < p < oo, el operador C; es
acotado en LP(RY) si y sélo si el operador P, es acotado en LP(T") uniformemente en ¢ > 0. En [?]
se obtuvo una prueba de este resultado mediante métodos de transferencia. Kenig y Tomas en 1980
([?7]) extendieron este resultado a los operadores maximales anteriormente descritos.

En 1992, P. Auscher y Maria J. Carro ([?]) prueban resultados de discretizacién para operadores de
convolucion definidos en espacios de Lebesgue haciendo uso de las propiedades de muestreo validas
para funciones de tipo exponencial o funciones cuya transformada de Fourier es de soporte compacto.

Mas exactamente, si representamos por K a la distribucion temperada cotransformada de Fourier
de m, podemos escribir, al menos formalmente, los operadores (??) y (??) como convoluciones

(Cof)(x) = (K¢ * f)(z), (Dia)(n) = Z a(m) (K, = sinc)(n —m),

m

SIN T ;

donde sinc z := H
=1 UET
papel de la funcién sinc aparece de forma natural al expresar D; como operador de convolucién
discreto y puede ser sustituido por el de otras funciones cuya transformada de Fourier sea de soporte
compacto, dando lugar a operadores mds generales DY .
En [?], se prueba que, bajo ciertas hip6tesis sobre la funcién ¢ de tipo exponencial, el operador
de convolucién continuo es acotado en LP si y sdlo si el operador discreto Dy es acotado en (P(ZN),
uniformemente en ¢ > 0.

, cuya transformada de Fourier es la funcién x(_j/s1/9v(§). Ademds, el
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