Las esferas terrestre y celeste

- La forma y los movimientos de la
Tierra.
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Las esferas terrestre y celeste

- El movimiento de la Luna. Eclipses.
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Las esferas terrestre y celeste

- Las coordenadas de la Tierra
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Las esferas terrestre y celeste

- Elementos de |la esfera celeste
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Las esferas terrestre y celeste

5.- Las estaciones. Tropicos y circulos
polares
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Las esferas terrestre y celeste

- La medida del tiempo



@ dia sideral: 23h 56m 4.091s
@ dia sidéreo: 23h 56m 4.231s
e dia solar verdadero: 24h aproximadamente



estrella

A
C('\ Sol

estrella
estrella A

12:00:00 11:56:04 12:00:00

(=) (e (e

Hoy Mariana
23 h 56" 04"

3" 56"

dia sidéreo medio

24 h
dia solar medio

Fuente: Francisco J. Blanco Gonzalez (CC BY-SA 3.0)




Fuente: Fabregat, Garcia y Sendra



e dia sideral: 23h 56m 4.091s
o dia sidéreo: 23h 56m 4.231s
e dia solar verdadero: 24h aproximadamente

@ dia solar medio: 24h
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Las esferas terrestre y celeste

- Las escalas de tiempo



@ Tiempo solar verdadero: angulo horario del Sol verdadero
@ Tiempo solar medio: dngulo horario del Sol medio

@ Tiempo sidéreo: angulo horario del punto aries



Fuente: Fabregat, Garcia y Sendra



Tiempo local: tiempo solar medio incrementado en 12 horas
Tiempo civil: tiempo local promediado por regiones

Tiempo oficial: tiempo civil incrementado

Tiempo Universal: tiempo local en el meridiano de Greenwich

Tiempo Atomico Internacional: marcado por los relojes
atomicos
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Las esferas terrestre y celeste

- Dias, meses y anos



e ano sideral: 365,25636 dias (365d 6h 9m 9.555s)
@ ano tropico: 365,24220 dias (365d 5h 48m 45.57s)
e ano anomalistico: 365,25954 dias (365d 6h 13m 53.215)
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ano sideral: 365,25636 dias (365d 6h 9m 9.555)
ano tropico: 365,24220 dias (365d 5h 48m 45.57s)
ano anomalistico: 365,25954 dias (365d 6h 13m 53.215)

ano civil: numero exacto de dias



mes sideral: 27d 7h 43m 11.6s

mes sinodico: 29d 12h 44m 2.9s

mes tropico: 27d 7h 43m 4.7s

mes anomalistico: 27d 13h 18m 33.2s
mes draconitico: 27d 5h 5m 38.8s
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Figure 4-2: Moon's Orbit and the Synodic Month Case 2:
New Moon
Near Apogee
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Las esferas terrestre y celeste



El calendario juliano

@ Ciclo de 4 afos de 365 y 366 dias

o 3004300 — 365.25 dias

@ Meses de 30, 31 y 28 0 29 dias
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El calendario gregoriano

@ Introducido por Gregorio XIII en 1582
@ Ciclo de 400 anos de 365 y 366 dias

o JXIOLINXI6 — 3652425 dias

@ Meses de 30, 31 y 28 0 29 dias

@ Se suprimieron 10 dias, el siguiente al 4 de Octubre de 1582 fue
el 15 de Octubre




El calendario musulman

@ Ciclos lunares de 30 anos (360 lunaciones)

@ 19 anos comunes de 354 dias (6 meses de 29 dias y 6 de 30 dias)

@ 11 anos abundantes de 355 dias (5 meses de 29 dias 'y 7 de 30
dias)

@ 33 anos musulmanes equivalen a 32 anos gregorianos

@ Se inicia con la Hégira, el 16 de julio de 662



El calendario hebreo
@ Meses de 29 y 30 dias

@ Anos comunes de 12 meses
@ Anos embolismales de 13 meses

@ Ciclos de 19 anos con 12 anos comunes y 7 embolismales



El calendario hebreo

@ ANos comunes:

e Ano faltante: 7 meses de 29 dias y 5 de 30, 353 dias
e Afio normal: 6 meses de 29 dias y 6 de 30, 354 dias
e Afio completo: 5 meses de 29 dias y 7 de 30, 355 dias

@ Anos embolismales:

e Afio faltante: 7 meses de 29 dias y 6 de 30, 383 dias
e Ao normal: 6 meses de 29 dias 'y 7 de 30, 384 dias
e Ano completo: 5 meses de 29 dias y 8 de 30, 385 dias



Las esferas terrestre y celeste

- Las coordenadas del cielo
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Fuente: Andeggs (CC BY-SA 3.0)



Coordenadas altazimutales u horizontales

Fuente: Fabregat, Garcia y Sendra



Coordenadas ecuatoriales horarias

Fuente: Fabregat, Garcia y Sendra



Coordenadas ecuatoriales
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Fuente: Fabregat, Garcia y Sendra



La ecuacion del tiempo

0 =a-+ H



Coordenadas eclipticas

POLO
POLO v _NORTE

ECLIPTICA <

Fuente: Fabregat, Garcia y Sendra



Galactic Longitude
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Fuente: Brews ohare /CC BY-SA 3.0)



nfrared Processing Analysis Center/C University of Massachu:




Transformacion de coordenadas

VA
A
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Para las coordenadas (z, y, z):

xr =

cosfcos

cosfsenyp

y
z = sené.

Para las coordenadas (z', ', 2):

! ! !
' = cosf cosy

! ! !
Yy = cosf senyp
2 = senf.

¥ = x
!

Yy = ycosy -+ zseny

2! = zcosy —yseny.

cosf' cosp’ = cosBcosp
cos @ seny’ =

!
senff =

cos @ sen @ cos y + senfsen y

senf cos y — cos fsen psen .



Cambio entre horizontales y horarias

z w = 90°—-a ; ¢ = 90°-H
0 = h 0 = 4.

cos 8 ¢os(90° — H) = cos hcos(90° — a)
cosdsen(90° — H) = cos hsen(90° — a) cos(90° — ®) + sen hsen(90 — P)
send = sen hcos(90° — P)
— cos hsen(90° — a) sen(90 — &),

que s reduce a

cososenH = coshsena
cosocosH = coshcosasen® + sen hcos®
send = senhsen® — coshcosacos®P.
o = 90°—H ¢ = 90°—a
n ~
g = 0 9 = h.
X = 90° — @ coshsena = cososenHH
coshcosa = cosdcos Hsend® — sendcosP

PP Q . .
X = _(90 - (I)) senh = sendsen® + cosdcos H cos P.



Cambio entre ecuatoriales y eclipticas

p = a @ = A
6 = 90 g = p.
cosfcosA = cosdcosa
cosffsen\ = cosdsenqaCcose+ sendsene
sen3 = sendcose— cosdsenasene.
p = A ¢ = «a
6 = f 0 = 6.
cosdcosa = cosfFcosA
X +€ cosdsena = cosfsenAcose — sen/Jsene
X — send = sen3cose+ cosFsen Asene.
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