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Objetivo

Estructura de Computadores

- ¿Cómo es posible que los computadores hagan todo tipo de
cálculos? ¿Son tan listos como nosotros?

- ¿Por qué funcionan sólo con ceros y unos? ¿Cómo pueden hacer
todo lo que hacen si sólo tienen ceros y unos?

- ¿Cómo funciona un computador (y todos los aparatos «digitales»
de hoy en día) ?



Metodología

«Educación es lo que queda después 
de olvidar lo que se ha aprendido en la 

escuela» 

Albert Einstein

- Presentaciones
- EJERCICIOS Y PROBLEMAS EN CLASE

BIBLIOGRAFÍA RECOMENDADA:

T.L. Floyd. «Fundamentos de Sistemas Digitales»

Sexta Edición. Ed. Prentice-Hall. ISBN 84-89660-21-2



Tecnologías de la Información (IT)

 Informática = INFORmación + autoMÁTICA

disciplina encargada del tratamiento de la 

información mediante métodos automáticos.

Ordenador: dispositivo electrónico digital 

programable capaz de almacenar, recuperar y 

procesar información.

Procesamiento

Datos de 

entrada
Datos de salida

(Resultados)

Almacén



Fundamentos
de  computadores

1. Sistemas de numeración
2.Circuitos combinacionales y secuenciales
3.Estructura de computadores



Sección 1. Sistemas de numeración

1. Sistemas numéricos posicionales

2. Conversión entre sistemas numéricos

3. Representación alfanumérica

4. Introducción a conceptos digitales
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La memoria

■ La memoria es el dispositivo que se encarga de almacenar toda 

la información.

■ En la arquitectura de Von Neumann, tanto los datos como las 

instrucciones para procesarlos se almacenan internamente.

■ El contenido de la memoria se almacenará codificado en forma 

de bits (0 ó 1).

VALOR

0

VALOR 

1

0 0

0 1

1 0

1 1



Almacenamiento digital

■ BIT (BInary digiT): unidad mínima de información que sólo 

puede contener 0 ó 1.

■ Denominaremos byte a un conjunto de 8 bits.

■ A partir de ahí:

 1 Kilobyte (1 Kb) = 210bytes = 1.024 bytes  1.000 bytes

 1 Megabyte (1 Mb) = 220bytes = 1.048.576 bytes  11000.000 bytes

 1 Gigabyte (1 Gb) = 230bytes = 1.073.741.824  bytes 

1.000.000.000 bytes

 1 Terabyte (1 Tb) = 240bytes  1.000.000.000.000 bytes



Ejemplo de pr. en lenguaje máquina



Ejemplo de pr. en lenguaje máquina



Sistemas numéricos posicionales

Tecnología de Computadores12

La notación posicional es un modo de escritura numérica en el

cual cada símbolo posee un valor diferente que depende de su

posición relativa. Queda definida por la base, que es el número

de símbolos necesarios para escribir cualquier número. Así pues

podemos expresar un número N(b) de n símbolos en base b

como:

N(b)=sn-1·b
n-1+ sn-2·b

n-2+…+ s1·b
1+ s0·b

0

Esta expresión se suele escribir de forma simplificada utilizando

sólo los símbolos:

N(b)=sn-1sn-2…s1s0



Sistemas numéricos posicionales
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o Necesitamos  10  símbolos diferentes.

o Los símbolos son: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

o El peso de cada símbolo según su posición es:

N(10)=sn-1·10n-1+sn-2·10n-2+…+s1·101+ s0·100

oPor ejemplo, el número 325(10) representa el valor:

325(10)= 3·102+2·101+5·100 ·= 325

Sistema decimal (base 10)



Sistemas numéricos posicionales
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o Necesitamos  2 símbolos diferentes.

o Los símbolos son: 0,1

o El peso de cada símbolo según su posición es:

N(2)=sn-1·2n-1+sn-2·2n-2+…+s1·21+ s0·20

oPor ejemplo, el número 101(2) representa el valor:

101(2)= 1·22+0·21+1·20  =·5

Sistema binario (base 2)



Sistemas numéricos posicionales
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o Calcular el valor en base 10  de los siguientes números binarios:

110 : 

0110:

1000:

1010:

1100:

10001:

10101:

Sistema binario (base 2)

EJERCICIOS



Sistemas numéricos posicionales
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o Necesitamos  16  símbolos diferentes.

o Los símbolos son: 

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

o El peso de cada símbolo según su posición es:

N(16)=sn-1·16n-1+sn-2·16n-2+…+s1·161+ s0·160

o Por ejemplo, el número 1A0(16) representa el valor:

1A0(16)= 1·162+A·161+0·160·= 256 + 16 = 272

Sistema hexadecimal (base 16)



Sistemas numéricos posicionales
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o Hallar el valor en el sistema decimal de los números 

hexadecimales:

D8 : 

23:

78:

F:

FF:

A46:

Sistema hexadecimal (base 16)

EJERCICIOS



Conversión entre sistemas 

numéricos
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Conversión de base b (b≠10) a base 

10

N(10)=[sn-1·bn-1+ sn-2·bn-2+…+ s1·b1+ s0·b0](10)

N(b)=sn-1sn-2…s1s0



Conversión entre sistemas 

numéricos
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Conversión de base 2 a base 10



Conversión entre sistemas 

numéricos
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Conversión de base 16 a base 10

1A0(16)

1·162+10·161+0·160=416(10)



Conversión entre sistemas 

numéricos
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Conversión de base 10 a base b 

(b≠10)



Conversión entre sistemas 

numéricos
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Conversión de base 10 a base b 

(b≠10)



Conversión entre sistemas 

numéricos
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Conversión entre base 2 y base 16
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Conversión entre sistemas 

numéricos
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Decimal Binario Hexad.

32

01110111

128

2C

79

10001110

210

AF

153

EJERCICIOS



Representación alfanumérica

Tecnología de Computadores
26

Código ASCII

(American Standard Code for Information Interchange)



Magnitudes analógicas y digitales

 Magnitud Analógica: toma valores continuos:

 Por ejemplo la temperatura no varía de entre 20ºC y 25ºC de
forma instantánea, sino que toma todos los infinitos valores
intermedios

 Magnitud Digital: toma únicamente un conjunto de
valores discretos:22
 Por ejemplo, medir la temperatura obteniendo muestras cada hora.

2

7



Formato digitalizable

2

8

 Hemos obtenido muestras que representan el valor de la
temperatura durante un conjunto de intervalos discretos.

 Hemos convertido una magnitud de naturaleza analógica en un
formato que se puede digitalizar.

 Es importante tener en cuenta que la figura anterior no es
la representación digital de una magnitud analógica, es sólo un
formato digitalizable.



Conversión analógico - digital

 Para digitalizar la magnitud es necesario asignar a cada

valor muestreado un código digital.

 Supongamos que creamos dos categorías de temperatura

 La señal digital correspondiente sería la

siguiente

2
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Dígitos binarios

3

0

 La electrónica digital utiliza sistemas y circuitos en los que
sólo existen dos estados posibles.

 Se representan mediante dos niveles de tensión
(lógica positiva):

 ALTO (HIGH) = 1

 BAJO (LOW) = 0

 Las combinaciones de los estados – códigos – representan
tipos de datos.

 Este sistema de numeración se conoce como binario (0, 1)

 Un dígito binario es un bit (binary digit)



1.‐ Electrónica Analógica y Electrónica Digital

Valores de una señal digital

3

1



1.‐ Electrónica Analógica y Electrónica Digital

Valores de una señal digital

1 lógico

0 lógico

Lógica 
Positiva
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1.‐ Electrónica Analógica y Electrónica Digital
Valores de una señal
digital

0 lógico

1 lógico

Lógica 
Negativa
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Formas de onda digitales

 Periódicos

:

 No

periódicos

Señales

periódicas: Ciclo

de trabajo
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Información binaria
 Los trenes de impulsos representan secuencias de bits.

 La señal a nivel bajo representa un 0 binario

 La señal a nivel alto representa un 1 binario

 Cada bit dentro de una secuencia ocupa un

intervalo de tiempo definido, denominado periodo de bit

 Reloj: señal que marca el periodo de los bits.

 Se usa para sincronizar todas las señales presentes en el sistema.

 Las duraciones de bit, vienen marcadas por la separación de dos 

flancos consecutivos

3
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Información binaria

 Cronogramas o diagramas de tiempos: gráfica que muestra la

relación temporal real entre dos o más señales (A, B, C) y cómo varía

cada señal respecto a las demás.

3
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