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Introduccién

KyPlot es un entorno integrado para el analisis y representacion de datos. Mediante KyPlot
se puede realizar analisis de datos recogidos a modo de hoja de célculo, usando una amplia
variedad de métodos estadisticos y matematicos. También permite representar de forma gréfica
los propios datos y los resultados de los anélisis.

Se trata de una ventana compatible con hojas de calculo de Excel, que soporta calculos
formulados en las celdas de datos. KyPlot proporciona métodos de computacién como pueden
ser: optimizacién matematica, analisis espectral, etc. Ademas, ofrece una gran variedad de
procedimientos estadisticos incluyendo test tanto paramétricos como no paramétricos y analisis
multivariados.

Se pueden crear graficos y completarlos con anotaciones propias. KyPlot permite:
personalizar cada aspecto de una grafica, realizar ajustes lineales, no lineales, interpolaciones,
etc.

Sobre Kyplot

Kyplot es un programa de Koichi Yoshioka, de uso libre hasta la version 2 Beta 15. Por este
motivo resulta idoneo para que los estudiantes de titulaciones cientificas y técnicas se
familiaricen con el tratamiento de datos inherente al trabajo experimental y con los estandares
propios del contexto cientifico.

Sobre esta guia

Algunos aspectos basicos de esta guia han sido extraidos de la pagina Web
http://www.kyenslab.com/en/support/graph/index.html , mientras la mayor parte, y en particular
aquellos mas especificos del andlisis de datos cientificos (ajustes de graficas), son originales.
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Hoja de célculo

Importar Datos

Los datos se pueden importar desde ficheros de texto estructurados en columnas con
separadores (coma, punto y coma, etc.), al igual que sucede en otros programas analogos.

Creacion de tablas de datos

Es una forma de entrar los datos experimentales de forma guiada. Cuando se hace uso de esta
opcion (Data>Create Data Table) aparece un didlogo en el que podemos escoger una plantilla, de
entre las disponibles, para introducir los datos en la hoja de célculo de forma estructurada.
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Los valores que se pueden elegir para la variable X son:

e “Same X”: establece una columna donde se introduciran los datos experimentales
para la variable X.
e “Same X, Constant Interval”: igual a la anterior, pero ahora los valores X seran
rellenados a partir de un valor inicial y el incremento.
e “XY Pairs”: para agrupar por pares, de forma que hay tantas columnas X como
series Y.
Los valores que se pueden elegir para la variable Y son:

e “Y (Direct Input)”: para que los valores de la variable Y sean exactamente los
introducidos.

e “Y (Indirect Input)”: para que los valores de la variable Y sean exactamente los
introducidos si se ha introducido un ndmero, en otro caso no tiene efecto.

e “Cumulative”: los valores se van acumulando, siempre que el valor introducido sea

namero.

“Proportion”: El valor resultado es proporcion del total de valores.

“% Proportion”: igual al anterior pero en tanto por cien.

“Mean”: el valor resultado es la media de una serie de valores.

“Mean, Std error of Mean”: igual a anterior, pero el resultado incluye el error

estandar de la media.

e “Mean, Standard Deviation”: los valores Y son la media y la desviacion estandar de
los valores obtenidos experimentalmente.
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e “Mean, Max-Mean, Mean-Min”
e “Mean, Max, Min”

Una vez elegido el tipo de dato para Y, se especifica el nimero de series que se desean para
Y asi como cuantas repeticiones por serie se requieren. La nueva tabla de datos se puede generar
en una hoja nueva (Output-New Spread) o en la actual (Output-Current Sheet) a partir de una
determinada celda (Starting Cell). Una vez realizados estos pasos, s6lo nos queda rellenar los
datos tanto para X como para las series Y.
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Tipos de Datos y formatos

Fermat Cells

i pah Sk G

Seleccionar Format >Cell Object y £ : )
, (a3 = i) - Nusrber | Agresent | Fork | Bondes | Patiema | Protection | Vldation |
aparecera una ventana en laque se .

T Comges Typm
puede elegir el tipo de dato de Ty = . Th— .
cada columna y/o grupos de celdas =

(que se habran seleccionado =

previamente). e B

Es posible elegir el tipo de ndmero 7 | |

y el nimero de cifras decimales il

que se desean visualizar (ver | b

“Formato de los nimeros de los ]

ejes”, p. 12). 1

Al importar ficheros es posible ver o [oc ] cua

todos los decimales que aparecen
en las celdas seleccionando All >
General

Generacion de valores equiespaciados
En algunos casos, es necesario generar una serie de datos equiespaciados (normalmente la
coordenada x, como el tiempo transcurrido a la hora de medir o el voltaje aplicado...).
En vez de hacerlo a mano, Kyplot tiene una funcién para generar estos datos. Para acceder, en el
menu “Edit”, selecciona “Fill” y “Fill Range” (ver figura siguiente):

- En “X Series type”, puedes seleccionar que la serie sea lineal o cuadratica. Si deseamos
valores equiespaciados, sera lineal.
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- En “Menu” selecciona “Create X series”. “Calculate Formula F(X) (X: selected range)”
sirve para, seleccionados unos valores como X, calcular la funcién dada en “Input Formula” de
esas X. La tercera opcion combina las dos primeras, crea la serie de datos y las usa como X para
calcular la F(X).

- “En X Series Range” hay varias opciones para crear la serie. “Fill the selected Range”
rellenara todas las celdas que hayas seleccionado con la serie. “Fill to the End Value” creara la
serie hasta que llegue al “End Value” que le indiques. “Fill the Specified Range” creara el
ntmero de puntos que le indiques. En todos los casos has de indicar el nimero inicial de la serie
en “Start Value” y la diferencia entre cada nimero de la serie en “Step Value”.

B KyPlot —[Spread1]
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Operaciones con celdas

Para realizar operaciones con celdas se puede proceder al “estilo Excel”, que es escribiendo
directamente la férmula en una celda haciendo referencia a otras celdas y arrastrando esta
foérmula a otras celdas; o bien al “estilo Kaleida”, que es indicando operaciones entre grupos de
celdas. Ejemplo: Se dispone de los siguientes datos,

A B Cc D E F

0 M e Lk —
]
[a)

0 =~ N e R -

Y queremos dividir los datos de la columna B entre los de la columna A, quedando el
resultado en la columna D.
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e “Estilo Excel”, escribimos en la celda D1 “=B1/A1”, seleccionamos la celda D1 (que ya debe
mostrar el resultado de la operacion), pinchamos en el cuadradito negro de la esquina inferior
derecha de la seleccion y arrastramos hacia abajo hasta la celda D7. Esto arrastrara la
férmula a todas las celdas hasta la D7 cambiando el nimero de la fila por el que corresponda
(es decir, en D2 quedard “=B2/A2”, en D3 “=B3/A3"...).

o1 =E1/A1
A B C p E
2 2 50
3 3 81
4 1 120 D1 |=Bi1/A1
5 5 135 A B G D E
6 G 189 1 1 25
7 7 254 2 2 0 q}
8 3 3 31
A A 120
o1 [=B17a1 /5
A B [ E 189
1 1 = 254
2 2 50
3 3 81
4 1 120
5 5 136
6 6 189
7 7 254
8

Nota: Para evitar que al arrastrar la formula, cambie la fila o columna de alguna celda de la
férmula, colocar en la férmula un “$” delante de la fila y/o la columna que no debe variarse al
arrastrar la formula . Ejemplo: para multiplicar la columna de datos de antes el valor de la celda
F3, si ponemos en D1 “=B1*F3” y arrastramos la formula hacia abajo, en la celda D2 pondra
“=B2*F4”, en la D3 “=B3*F5”...; en cambio, si escribimos en D1 “=B1*F$3”, al arrastrar, en
D2 quedara “=B2*F$3”, en D3 “=B3*F$3”..., como queriamos.

# KyPlot - [Spreadi]
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e “Estilo Kaleida”: en el ment “Data”, opcién “Transform...”, se pueden realizar operaciones
sobre un grupo de datos (has de seleccionar primero el grupo de celdas que contienen los
datos). Las celdas de salida se le indican al programa en la opcion “Output Starting Cell”,
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mientras que la operacion a realizar se encuentra en “Transform”, el “Output as” te indica si
el resultado son directamente ndmeros, o bien una férmula (cuyo resultado variard
instantaneamente si cambias los datos).

Para realizar operaciones entre distintos grupos de datos, en el mend “Math” selecciona
“Matriz/Vector Operation...”, la ventana es analoga a la de “Transform...” salvo que le
puedes indicar los grupos de datos en “Input Matrix/Vector A” y “Input Matrix/Vector B”.

% KyPlot - [Spread1]
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Creacion de graficas

Para crear una gréfica hay que seleccionar en la hoja de calculo los datos que se desea
representar. Después, a través de la opcion de mend (Graph>Create Graph) u opcion equivalente
en la barra de herramientas, se abre el cuadro de didlogo asociado a la creacién de una gréfica.

En el didlogo que aparece elegimos qué tipo de dato es X (X Data Type) e indicamos
también qué tipo de dato es Y (Y Data Type). Ambos tipos de datos normalmente deben
coincidir con los dados al crear la tabla de datos. Ademas podemos representar el error estandar
(Y&Error/bubble), los errores méximo y minimo (Y &+-errors) y los valores maximo y minimo
(Y, Hi & Lo). En la zona inferior del cuadro de didlogo vemos los datos que el programa
interpreta como X, Y, etc. Por supuesto, los valores que contienen estas celdas deben coincidir
con las columnas correspondientes de la seleccion realizada previamente. Por ejemplo X(Col) es
la columna B de la tabla de datos, Y es la columna C para “Control — Serie 1” y es la columna E
para “Inhibitor — Serie 2”.

El cuadro de didlogo permite también afadir nuevas series, borrar series existentes,
intercambiar X por Y, invertir el orden de las series, etc. Una vez decidido lo que queremos
representar, pulsamos “OK”. Aparece otro didlogo donde especificamos el tipo de grafica
(gréfica de lineas, barras, radar, etc.), y se configuran sus opciones (los textos de la grafica, el
titulo de la gréfica, el titulo del eje X, el titulo del eje Y), con la posibilidad de seleccionar como
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titulos los ubicados en la tabla de datos activando la opcién “Sheet” y estableciendo la celda
adecuada. Por ultimo este didlogo permite establecer algunas opciones para la grafica como

pueden ser:
- sombras en datos y ejes

- recorte de datos al area dibujada (Clip data to plot area)

- actualizacion de la gréafica cuando algun dato cambie
- orden de los simbolos utilizados para representar datos con respecto a los componentes
de la grafica (ejes y lineas de rejilla).
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&0 co ¥ Symhols [ Liges I droa
Gegh Type

KAs
™ Lina/ScanarfAms @ & Vel  Labal
T Bar -
 Sacked Bar
" Fig
i Badar
" Pgler
" Bytbla
 Temany
" Tabla
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Cancel

Back Dain Type:
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Una vez realizados los ajustes
deseados pulsamos otra vez “OK”
para obtener la gréfica.

fLine wath symbols

ARERR

I A I

ey v

Formato de gréficas

Presentar maltiples graficos en una misma hoja

Lo primero que pregunta el programa a la hora de crear un gréafico es si se desea crear el
grafico en una hoja nueva (“Figure™) o en una ya creada. Esta Gltima opcion te permite presentar
distintos graficos simultaneamente en la misma hoja, s6lo has de seleccionar el archivo donde

quieras afiadir el nuevo grafico.

Drraw the Mew Graph on

" Mew Figure

oK

Cancel

1 C:\Documents and S eftingzAdminE scritoriosguia. kyp ﬂ
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Formato de ejes

En la pagina de figuras, selecciona una grafica haciendo clic en su area o bien, pulsando la tecla

“TABULADOR”.

Una vez realizada esta seleccion utiliza la opcion de mend Graph>X Axis>Set o haz doble
clic cerca del eje X en la grafica o selecciona el eje X

ttom Axis for Graphl

® BotomaAms ¥ ShowBotom Aas [¥ Show Botiom Tale
) ) [* Top Stes = Botom Stles
€ Topiis [ BeverseDiecion [~ g3y v Line Syes Cancel
45 | Mojor Tock Meks | Minor Tick Marks | 30 Setings |
Scale Typa (Common) M5 Ling
0K 4 Goto
T " =
© Lipear ® Logll @ ¥pe [Zoid/Dashed Lobels..
Deta Win: O0E-03 B | :I' Eattam Title.
o J
DetaMex: 500 LS (T =| =
Sgale Range (Comman) Lire Color... -
 Ado  Cusiom ] Bresks...
Mrij"um 00007 . Wi ® Comt  [Found =]
Mmmum.& —atlh—0 4 Dimving Ranga
v Intarsackon & Ao (=Scole)  © Custom
i Ofsgt .00 e Erom: Hunit
C oA W urit To *unit
= Save |

X Bottom Axis for Graphl

[+ Show Botiom Tie
¥ Top Styies » Botom Syles
[T SemeX &Y Line Syies
Auis| MojorTick Marks Minor Tick Maiks | 30 Sesings |

Minar Tick Type Minar Tick Ling

® BotiomAgs [ ShewBotom Adt

" Top Asis [ Beverss Direction

Type: Direction: [« Iy
™ -
Divvisians par Mojor Tick: @ I I
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Eottam Title.

de la grafica y pulse el boton
“Propiedades” en la barra de
herramientas. De esta forma
aparecera el didlogo de
configuracion del eje X de la
gréfica.

Mediante este dialogo, ajusta
los ejes X e Y a sus necesidades,
cambiando la escala (en el
ejemplo escala logaritmica) y su
rango (en el ejemplo 0.0007 --
0.7), el formato de linea, etc. En
la pestafia “Minor Tick Mark”,
figura siguiente, indica el tipo de
marca menor (en  nuestro
ejemplo Log: 3, 30...), cuantas
divisiones deben haber por cada
marca mayor (2 en el ejemplo) y
al lado configuramos su tipo de
linea y si queremos que salga del
eje hacia fuera (Out) o entre
hacia dentro de la gréafica (In) o
ambos (marcando tanto In como
Out).

Los “Minor Tick Marks”
son los puntos del eje X/Y que
no tienen asociado un valor
visible. Por el contrario los
“Major Tick Marks” son los
puntos del eje X/Y que tienen
asociado un valor visible en la
grafica.

Del mismo modo que hemos configurado la pestafia “Minor tick Mark”, se configura la
pestafia “Major Tick Marks”. En este caso seleccionamos (en Select) “Single” y afiadimos hasta
disponer de 4 puntos en el eje X. Dando al punto 4 del eje X el valor 0.5 (en “Major Tick

Position (Single)).

Una vez realizados los ajustes necesarios pulsa “OK” para que tengan efecto en la gréfica

seleccionada.

10




Guia de laboratorio - Apéndice: Manual de uso del programa KyPlot

® BotemaAme  [¥ ShowBotom Awe [+ Show Botiom Tea

" Top Axis [~ Bewverse Direction

ttom Axis for Graphl

¥ Top Stvies = Bororn Shyles
[™ Some X&' Line Stdes
Az Major Teck Marke ] Minar Tick Marks | 30 Sefings |

Select Major Tick Ling (Al or Single)

C duao Al O Custom (Al Direction: [+ |y [ ow

¥ Show (Single) Witk b5 = men

Position u—‘_x_mp.© ' =

[# Usa Asis Line Ste (A

S

Eram: Hunit -1
Tg Hunit
inereak [ Hunil _J

H#Majar Ticks: [ ]

Ok & Goto

Lobals.
@z soge [t ZI[ 4 ] iogn g e =

Bresks...
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ejes adicionales

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. En la esquina superior izquierda
aparecera marcado “Left/Bottom Axis” (segln hayas seleccionado el eje izquierdo o el inferior),
pulsando sobre “Right/Top Axis” accederds a las propiedades del eje derecho/superior, y
marcando la opcién de “Show Right/Top Axis” aparecera. La configuracion es idéntica a la de
los ejes izquierdo o inferior, y puedes indicarle que te aplique la misma configuracién marcando
“Right/Top Styles = Left/Bottom Styles”.
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€ Y Faste Comer Data Maw: [102.445 b : ~ .

Plot Area Scale Range (Both Axes| % -

* Auto " Custom
4 = Minimum: Y unit Cap.
Set Properties... - Round =
M aximum: ¥ unit Az Drawing Range
2 g % Intersection & Autg[=Scale] ¢ Custom

FErom: ' unit

Breaks...

Sawve

Cambiar el intervalo de marcas grandes (nimeros) en los ejes

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pincha en la pestafia “Mayor Tick
Marks”, marca “Custom, All” y en “Interval” escribe el intervalo deseado entre marcas grandes

del eje (y por lo tanto entre nimeros).
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H fs Left Agis W Show Left duis W Show Left Title
’ v Right Styles = Left Styles
1 00 " Right Axjs [~ Heverss Auis Direction [~ SameX &Y Line Styles

Cancel

s Major Tick Marks | Mibor Tick Marks I 30 Sattmgs} Aoy
Select Maijor Tick Line (&1l or Single) Ok tGet

Ao, Al ! Diectior: [ In [ Out %
" Single Length: [z j mm Left Title...

Maijar Tick Type [Auto or Custum]
i Width: 05 = mm

Tope: | Constant Interval - = = B

Breaks.

Fram: 0 ' unit ¥ Use Axis Line Style (&)
4 To: 120 Y unit

8 # Major Ticks

~ Y unit

R, paste ctrl+v
@ Paste Corner
Paste Center

| =
[ wlsa.
| sesarinisnr.
:I Save

MY

Cambiar el nUmero de marcas pequefias entre las grandes

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pincha en la pestafia “Minor Tick
Marks”. Cambia el valor de “Divisions per Mayor Tick”. Si lo que quieres es que no aparezcan,
deselecciona tanto “In” como “Out” en “Direction” (en la misma pestafa).

a
N
(o]

¥ Left Axis for Graphl @'

OK
Close

@ Left s [v Showe Left s [v Show Left Title
1 00 | Right Styles = Left Styles

Ivpe | Constart Interval

Divisions per Major Tick:
=1

Directi

" Right Axjs | Beverse iz Direction [ Same X &Y Line Styles
sisis | Major Tick M 'w 30 Setings |
80 Minor Tick Type HMiror Tick Line

Lendgth: =

Apply
OK & Goto
Labels...

Left Title...

Formato de los nimeros de los ejes

60 [ = Wik o5 = mm X dis
¥ Use Avis Line Style (A1) _ Breaks.. |

4 [ |

B paste Cri+V :‘

3 Paste Comer 8
2@ paste center H

Set Properties.. ,—_| %
- 1

5 10 15 20

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pulsa sobre el botén “Labels”.

Para cambiar el tamafio o la fuente, en la pestafia “Format” pulsa “Font” (abajo a la

izquierda).

Para cambiar la presentacion de los nimeros (decimales, exponentes, etc), en la pestafia

“Format”, pulsa “Set Format” y “Custom”:
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Guia de laboratorio - Apéndice: Manual de uso del programa KyPlot

e Para que aparezcan n decimales, escribe un “0.” seguido de n “0”. Ej: 5 cifras decimales se
escribiria como “0.00000”.

e Para que ademas aparezcan exponenciales, simplemente afiade “E+” seguido de tantos “0”
como cifras quieres que aparezcan en el exponente. Ej: queremos que aparezca con un
decimal y dos cifras en el exponente, “0.0E+00”, el nimero 27 se mostraria como
“2,7E+01”.

e Si queremos que aparezcan mas cifras significativas a la izquierda de la coma, tendremos que
afiadir “#” a la izquierda del “0.”. Ej: “#0.0E+0" mostraria al nimero 27 como “27,0E+0”.

1 20 [ ¥ Left Axis for Graphl |
H = et Ais W Show Left &xis v Show Left Title
100 L [@ Right Styles = Left Styles
 Riight &5 I Beverse Auis Difecion [~ oo Ss 0 i Giiee —
aais | Major Tick Marks | Minor Tick Marks | 30 Settings | Aoply
c Scale Type (Both Axes) Az Line o
* Linear " Lea10 Tupe:  [5olid/Dashed - Labels
B, paste ctri+v DataMin: [FAE5 avle fsoid = Left THe,
=) =
€53 Paste Corner DataMax: [O2dds | widh 05 =™ s
Paste Cent PN
i paste center Flot fuea Scale Rangs [Both Axes) Line Color ]
& Auto  Custom | %
A 65 set propertics. Moo [ Yot || a2 [Rowa =)
Maimum[720 Yunit | | A Drawing Aange
8 * Intersection Am([EoeeT) () Cusimn
< & Offsst [o00 mm [ Yuni
'® = coae [T it R
i Save
fo) L
o

i X Bottom Axis Labels for Graph1

@ Battom Arjs v Show Battor Labels [when asis is shawn)

/;;T;;\.} :atlnml Label Format
elect/Label Category Type: ok
= Auo Al - Cusom, | “nolefllabe g
Tuuto labels) © Al Formmat (Al Lab| | Genstal Murbse HO.0E+0 Cancel |

C sege T3] Currency = =

B Tups: [womd [Fed B

e Nomd o) oard 0.00 E

Label it TR OE [~ Peroent HHHD =

ientific | 3 gﬁg [Dt?m:m]
[ SetFomat. R L5 Ly
Erefix i AHO (S0 |
= ﬁ SHHHO.00(SEHH0.00) [T
Text Ba ple

Font [&ll & Single) s
Fort: | LColor 18t & Tra Original: 5 B 5000 0.005

}Anal Formatted:  Sample Sample Sample Sample

Set Shadow (&I Labels)

S—

ol L 1 L |
L

00,0E+0 50,0E-1 10,0E+0 15,0E+0 20,0E+0

Formato de las lineas de la rejilla

Selecciona una grafica y abre el didlogo “PlotArea/Grids” a través de la opcién de mend
Graph>Plot Area/Grids. En este ejemplo afiadiremos una linea de rejilla horizontal sobre el nivel
de control maximo (9.85). Para ello lo primero que haremos, sera modificar la configuraciéon del
eje Y para afiadir un nuevo punto (el 12) y le daremos el valor 9.85 (ver cémo hacer esto en el
apartado anterior). Una vez realizado, abrimos el didlogo “PlotArea/Grids” como se ha
mencionado y en la pestafia “Major Grids” seleccionamos la opcién “Show Y (Horizontal) Major

Facultad de Fisica de la Universitat de VValencia 13

Grids”. Luego

en “Y (Horizontal) Major Grids” seleccionamos “all” y establecemos su tipo a

“no line”. De esta forma, evitamos que se vea una linea por cada marca major del eje Y.

PlotAroafGrids

Sica | Locotion| Fatems Mmrﬁnus| Winor Grids |
@ &Y Grids (o Cancel
[~ Show i (Vertical) Major Grids @ [+ Show Y (Horizomal) Mejer Grids Apply |

@ Al  Einglo: - & A  gingle: =]

¥ [Harizortal) Major Geids

Pas: 001 ﬁs- P —
Tes [oiaimunes ] (Ohed
Swte: lh =
Wicth: j men ,—_:'
Lige Color... | - |
| |
Cog  [Round ]| S [Rouwno |

sme |

Luego seleccionamos “single”, escogemos el punto 12 (cuyo valor debe ser 9.85) y
especificamos el tipo de linea como “Solid/Dotted”.

PlotArca/Grid:

Siza | Location| Petams Merhd!anuanﬁsI

% AY Grids

@ Al i Engle: - o al @ Snglo- [172 - v

- Cancel

S ) ) Por  dltimo  pulsamos
[~ Showy (Vertical) Mejor Grids [+ Shaw ¥ (Horzontal) Major Grids Apply

“Apply” o “OK” para que los
cambios tengan efecto.

*f [Harizortal) Major Geids

Fos: m1 Pos: [385

Tyre [Soid/Dashed =] | | Tere [Soiid/Doshed - 1—@
Svte [Seud -] | | S EEI - | Vg
Wicth: ! e Wagkh: o3 = I’ men

Line Color.. | - Line Color... | -

Cog  [Round =] | S [Rauna ~] e
Titl
=~ Control
93’? % —&- +Inhibitor
]
7
]
> 5
4
3
2
1
0
0.001 001 [1R] 0.5
X

14




Guia de laboratorio - Apéndice: Manual de uso del programa KyPlot

Etiquetar ejes Editar titulos
. e oy .z - > H > . e ’ H H Afi
haz légaﬁznieéicg:oen:d; léns grrﬁ?iﬁ?ésut:;ﬁil:?\gfcmgagz rlgetglélgzé:mrof f: Zr)eé):ésurl;iz‘zgrg Es posible modificar los titulos de los ejes X e Y de cualquier grafica. Para ello, haz doble
de didlogo como el siJuiente' P - Ap clic sobre el titulo actual. Un editor de texto aparecerd. Modifica el texto a su gusto y ten en
9 9 ’ cuenta la posibilidad de escribir simbolos griegos, etc.
X Eottom Asic Labols for Graphl
& B [ & ! < itho for Gra
nn:\m:&@: ey Eomam Labels (YWhen sas is shawn) 0K e
™ Top Ads Cancal 4@ oo [EEE A A 00
Format Ln:ahon| Aaply Symbal @ 20« M BIUT & s
SalectiLabel ® Seale/Alignment (uto/Custom) [ A g:?:ctd
gty Mo [T | 200 Ac Sle
@ Cugtom (&0 T ll—uni ' fps Labels. — Ill.I - L - I." - x - 3
S : 1 - s
e KAlignmanit ‘Concentration gﬁr\n)

Lapel:
el Cleh @ Carmer C Right

1001 /
¥ Alignment Click this button, and you can change the type of font to “Symbal” .
@ Togp ¢ Cerfer © Bowom Aa 01  and y g ¥p ¥

Ofsat (Auto A/ Single) Lol 000 e Peg16: 4731 mm
¥ Offset 0o e
¥ Otfsat [zo0 mm  [a300

Girar objetos (como un titulo de eje)
Selecciona el objeto que deseas girar, pincha en la pestafia Transform (es la Gltima de las

La unidad d did q : g pestafias que aparecen a la izquierda del todo), y pincha en los simbolos de giro, o bien pincha en
a unidad de medida puede ser @ LefAys ¥ ShowLeh Labels (When euds is shawn) oK el menu “Arrange”, selecciona “Rotate/Reflect” y el giro deseado.
cambiada. En la  pestafia .
I3 FANY? H 1A Cancal
“Locatlog selecciona la opcion e % Kyblot - [Figure2]
Custom” y pon el valor inicial y el Agply —
. ., SelectLabel Angle (AllLobels): =1 da i Eile Edit Wiew Graph Draw Set Reshape |Arrangg Window Help
incremento.  También  puedes oY) 92 e 29 | oketon - T y—
afiadir una etiqueta al valor i-esimo ¢ Custom 41 Commaiiba s Labels. AF LT IR T3 Dy L=l -
= 2 -~ rurT
d? una mue.st.ra de Qatos, por M [ormal k| Graph (3355, 162.21), (260,  SroupfComnect v lriqig49 w811 H: 19,64
ejemplo, escribir “Maximo: 9.85” Lebel  gdlobel. ||| oy o I P P Qreler vlIo Tt T Jo T Jr, o i, Jo Jo, Jao,_Jar, Jee_Jo,
sobre el valor naimero 12 Maximum: 9.85 —— Sl Diskieute »
representado sobre el eje Y (en la \ — Aa 01 Center on Page  »
pestafia “Location” podras definir ‘/@)e'm hudge ,
el desplazamiento de esa etiqueta e e e S g"ﬁfamﬂe =
- S
respecto del eje X e ). 2| el [ ] @ o etE/Rate: Eree Rotate/Skew
Transfom... £2 Rotate Left (+90 deg.)
Salg @ ) T Eit 2k Rotate Right (-90 deg.)
, hadaw (Al Labels)... Sowa Unfix 3. Rotats 180 deg.
Todo ello nos dara como resultado Lock e ©

la siguiente gréfica: Pkl 2 Reflectvetically
Title
4 —o- Cortral 300
—s Hnhibitor O
00 o

Y
22 MW s ® N WY O
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Simbolos para los datos

Selecciona la gréafica y pulsa sobre la opcién de ment Graph>Data>Symbols. En el didlogo
que aparece selecciona “All” en “Select Symbols”. Luego puedes elegir el tipo de simbolo

Formato de “leyendas” o inscripciones

Selecciona la grafica y

Graph Legend for Graphl in 1:Pagel in Spresdl.kyp

deseado para la serie de datos. _ accede a la opcion de mend
”,°_ Slm =]| e esen | [Fe] Graph>Leyend. En el cuadro de
-attor/Aros Graph Settings for Graph 1 i[5 | I Tagac| CEd didlogo que aparece, realiza los
— plions e CONON BRIMS: e -
Agphy
Symbots | Comnctng e | Symbal Diop s | Opons | Logend LayoutLine Heigh sy || ajustes deseados para las
ol Typs ) leyendas que se mostraran en la
I FointSgiing [~ Showirgo [ SymielTyp Cancal @ arbicel  Herizontal Line Height.. = A i
¥ ShowSymbals T3 ET T - grafica. Por Gltimo, pulsa “OK”.
Seled Symboals Sl ; il 2o SR Syrnbal
s &l Senes [T -] LneGop: o = mm
—r S Line-Syeibal-Ling -
 Sing c = g g \D/ e - = \ Text
(2 [ R ——— )
if Lpe |solig - Width: E.— g B —
;:g:ulmlﬁ | Hagight 4 o Ling Hisight
Snde: ,ﬁ ,— = Dirawing for Absolulerimage Filled Bar:
[ T e :I @ Qriginal " Eropodional Fa " Stratghed Fit
R L A
Line Color, [ ] 3 = dea Sews
[ |
Lep: [Round - Bick/From Colar [
iﬂi"' Round -
I” Belinarit | = Guardar el formato como predeterminado

Es posible guardar el formato de un grupo de elementos (ejes, titulos, rejilla, etc) del grafico
como predeterminado, asi el programa utilizara esta configuracion para ese mismo elemento de
todos los futuros graficos que se vayan a crear. Para guardar la configuracién como
predeterminada, pincha en el botdn “Save” de abajo a la derecha de la ventana de configuracion
del elemento en cuestion, y pincha en “Aceptar” en el menl que aparece pidiendo confirmacion.

Una vez realizado esto, selecciona la opcion “Series” en “Select Symbols” y configura las
propiedades del simbolo para dicha serie. Repite el proceso para el resto de series de datos (si las

hay).
1 | X
satter/Area Graph Settings for Graph 1 Size l Location| Patterns| Major Grids| Miror Grids Ok
Symbols ] Connacting Lines | Symbal Drop Lines | Options | Fio]oL S ot A"?a oz ik FotatealioNng fisnd | Cancel
+ Varisble (" Fised Aspect & Whole Plol A

[ PointSgting [ Showarge | Symbol Type Cancal s  Fixed 5i SwEEE Apoly
¥ sronsmpeis) [[ooe e g] [Square v it L & B  Apis Drawing Flange

Select Symbals =l 4 = ™" LB I Beverse Horizontally

C &l & Seres: E Line Gop: ’g—il mm I Reverse Vertically

05 (5 % 1 \W// 300 +

: width: mm
- . = St = k. 160.000
an Height [100.000 Ll
i @ —oop R =

Symbol Edge Line Aspegt [0 RBEGT

Tupe: [Sond/Dashed T | | —— -

St [fad =] E— KyPlot &

won o = mm = !} Th t plat i ill b o as defaults

T - - :I i ! e current plot area settings will be saved as defaults,
. ] T2
n Aceptar I Cancelar l

Cop: [Rgund ~[5)|__socwromcer. | [l d

dain: [Raund -

™ Bebind Fill Bevel a7 = | D

LR, @ E] S
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Copiar graficos a Office

Los graficos se pueden copiar en ficheros de editores de texto o ppt, simplemente
seleccionando toda la grafica con el puntero y pulsando ctrl C y ctrl V en el documento donde se
desea copiar. En algunos casos puede suceder que la imagen aparezca recortada. En el caso de
que esto ocurra, basta utilizar la herramienta de recortado de imagen + para recuperar la imagen
original.

También es posible exportar la imagen: en el mend “File”, seleccionar “Export...” y escribir
el nombre de la imagen donde se guardara la gréafica. En la siguiente ventana que aparece
(“Export Options™”) marca la opcién “Use KyPlot’s proper routine” y pincha en OK. Si se
encuentra algin problema a la hora de exportar las figuras, en la ventana “Export as File” elegir
otro formato diferente a “Windows Metafile (*.wmf)”. Por ejemplo “Enhanced Metafile
(*.emf)”. Ahora, para llevarla a cualquier programa de Office, hay que importarla. Esto se hace
en el menu “Insertar”, seleccionar “Imagen” y después “Desde archivo...”.

f Export as File

Guardar eni. | £ Electiomagnetisma RN s =

B

Documentos
recientes

I

Eseitario

&

Mis documentos

Preferences... "1'1
=

1 Ch\Documents and Settings\A MiPC
2 C\Documents and Settings\As .
3 C\Documents and Settings'As .:g

4 Mis silis de red_ Nombre: | aéical =l Guardar
[windows MetaFile [*.wmi) ~] Cancelar

| Export Options

o)

Ajuste de datos experimentales

Para ajustar una serie de puntos a una funcién, selecciona la gréfica de la que quieras realizar

el ajuste, pincha en el mend “Graph” y selecciona “Fit”.

Selecciona la funcién a la que deseas ajustar en “Formula”. Aparecera una breve descripcion
de la funcion en el cuadro blanco de la derecha. Pincha en “Apply Fit” y Kyplot calculard y

dibujara el ajuste elegido.

Wiews | Graph Draw Set Reshape Arrange ‘Window Hel

0= ﬂ Sumrnary. ..
Refresh Graph __|Fit for Graph 1

BEX

§ Edt

. 155 liak: Graph Typefop
i

 Seres -
S BT pataType.., | M2 +|  NewFit | DeleteFit| ResetData € WholeData L AppiyFit

Plot AreajGrids, Menu: ]FucliunF\l _‘_J . o Single: Moo |4 = %
Data . = Statistics J Bange. I Fit Patterns I
X Main ] Calculation ] StepMe\ghti Optians ] Output ]
A Axis
¥t Aixis |Least Squ. Mer [T SwmSefd
2 s E New | Save——t—pelste |  CalculateF
# Pagarm .Lme Regreszion
TITLE . Constraints
Graph Title...
(e SEUAE Hinequalties: [0 = g A5 kgl
Legend... ) =l o = X
# Egqualities: | j Edit Sum= &1:% Section
Convert Legen:
Create Data Lal Al |1
lﬂ Fit... __|AValue |  Formula X1 ¥1 | F(X1) | CurveX1| Curve¥1 |
= 1 11 A1+AZY 17 5424635
2 1 2/11,021347
3 3/16,783072
4 419,091179
RN b} 623 444689
6 627 200247
T 7 315496
il A.35 134961

Se pueden hacer varios ajustes sobre la misma grafica. Si deseas crear uno nuevo, pincha en

“New Fit”. Para cambiar entre un ajuste y otro, cambiar e

I nimero de “No.:”. Si deseas eliminar

un ajuste, selecciona el nimero correspondiente y pincha en “Delete Fit”.

Left  [n Right: o Cancel |
Top: ’D— Battarn: [

Background

* Mone [Metafiles] / 'hite (Bitmap)
" Page Line and Fill

" Page Fill Only

" Page Size, Line and Fill

(" Page Size and Fill Only

Ietafile A esolution
(" Screen Resolution

Bitmap Magnification

f+ Fiwed: (500 dpi 100 =
oethod for Creating Windows Metafile

" Converf from enhanced metafile
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—IFit for Graph 1

=%

Edit

No:[2 =] MewFit | DelatsFit] JReset Data

Meni: |Fyction Fit

Main | Calcuistion |

El

StepAwieight] Dptions | Dutput |

~Series -

" ‘whole Data Apply Fit
@ Snge Noo [T <] —

Staiisies.. |  Bange.. |  FitPattems. |

Least Squares for v = F[; &) =

lter: Sum Sq.i

20

Forrnuls: [ erea fon | Hew | Save. | Delete | Calculatef |
¥ Patameters: [7 =4 [ Gerins BpesiticValus (B [[ine Fegession with s msspt Tl
- Constraints 1
Hineuaites [ | egt | g | [ E
# Eguaties: = e o] A1:Slope <l
Al [
|AValue | Formula X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 CurveY1
1 a1 117 RAJARR
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Hoja de resultados estadisticos

Para obtener los resultados del ajuste (valores, errores, coeficiente de correlacion), dentro de

la ventana de ajuste, pincha en “Statistics”:

I Fit for Graph 1 - O
Edit
Series
MNo: |2 - Mew Fit J Delete FIIJ Reset Data] " Wwhole Data Apply Fit
Menu: ]Fuction Fit j L i
Fit Pt

Main | Caleulation | Stepweight] Dptions | Dutp | | _ppatems |

|Leasst Squares for ¥ =Fpcal | Sum 5.2 7661 3345140362

Fomula: [UnTITLED FLIN =l Mew | Save. | Delete | CacueteF|

# Parameters: |3 j [~ Series-Specific Yalus B)

1~ Constraints 1

#Inequalities: [2 j Edit Aly=0

# Equaliies: g —j Edit Sum=1

P4 [
AValue Formula X2 ¥2 | F(X2) | CurveX2 | CurveY2 Ineq. >=0

1 52517457 AT"COS(AZR+AT) 0 4 8996608 5 0827385 050827385 Al

2 |0,5203803 132002885 3 3673079 00637522 5 0207805 A2

3 02543626 2\0,1275728 0,3965316 0,1395645 4,9494142

4 3 2731216 27213750 2093467 4 8667734

5 4 -4935916 -4 825456 0 2791289 4 7730092
6 5/-5,269751 -5,131177 (0,3469112 4 6B028596

T B -3,95884 -3524574 0 4186534 4 5728002

i 0 BR3AAR . 0 ROA415 [ ATRANRT 4 473381

Aparecera una ventana como la que sigue con toda la informacion:

.

I Least Squares Fit Statistics Summary @

Edit
Dutput Starting Cell

Paste to Sheet LCloze
el e ==

Al |Summary of Least Squares Fit

A B c D E F G

8 |Sum of Squares 2 266193461
9  Mar(Error=350/Df 55
10 | Coefiicient of Determination

2
11 |Multiple Correlation Coefficient 0 995236323 R
12
13 | Parameter Estimation tiN-P;005) 2100922
14
15 [cal) PiT==t(cal AsymptotiiAs:
16 (Al A11869 ™ (P«<=0.01 B2E-020 5 0233366 5 4.
17 A2 BB 6014 = (P<=0.03 7 1E-030 061256607 O &
18 (A3 £ 0539374 = (P<=0.01 01E-005 01661032 0O
19
20 | Asymptotic Covaria
21 . , es de los parametros
22 Valores de los pardmetros 0,0
23 i T _ ___ -0,0001358
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Funciones de interés y su archivo en Kyplot

Exponenciales

Y=AT*(1-EXP(-A2*X))

Expassl.fun

Y=A1*(1-EXP(-A2*(X-A3)))+A4

Expasslo.fun

Y=A1*EXP(-A2*X) Expdecl.fun
Y=AL*EXP(-A2*(X-A3))+A4 Expdeclo.fun
Y=A1*EXP(A2*X) Expgrol.fun
Y=ALT*EXP(A2*(X-A3))+A4 Expgrolo.fun
Y=EXP(A1+A2*X+A3*X"2) ExpQuad.fun
Y=A1*10"(-A2*X) P10decl.fun
Y=A1*10"(A2*X) P10grol.fun
Rectas

Y=A1*X Linereg0.fun
Y=A1+A2*X Linereg.fun
Polinomios

Y=A1+A2*X+A3*X"2 Quadreg.fun
Y=A1*X+A2*X"2 Quadreg0.fun
Y=AL1+A2*X+A3*X"2+A4"3+A5"M+... Multiline.fun

Gausianas

Y=EXP(-((X-AL)/A2)"2)/2)
[(SQRT(2*PI)*A2)

Normald.fun (Gausiana de area unidad)

Y=A3*EXP(-((X-AL)/A2)"2)I2)
/[(SQRT(2*PI)*A2)

Normalda.fun (Gausiana de area A3)

Introducir nuevas funciones

Para ajustar a una funcién nueva, en la ventana de ajustes, pulsa en “New”. Selecciona el
s” y escribe la funcién a ajustar en la primera

numero de pardmetros a ajustar en “# Parameter
celda de la columna “Formula”.

_ Fit for Graph 1 =)<
Edit
[~ Series 1
Mo [1 =] MewFit | Deleiefit| ResetData |  \whole Data Apply Fit
Ment [Fution Fit wllde = Close
. . . Statistics... I Bange... J Fit Pattemns... I
Main ] Calculation ] Stepfw'elght1 Options l Output 1
|Least Squares for v =Fpe 4] = Iter: [0 Sum Sa/d
Save. | Deste | CalculateF |

Eormula: [NTITLED, FUN ’j]\/ﬁ
#Paameters: 2 {7 Sefies-Spechic Value (B)
Eanstraints

# |Inequalities: —LJ Edit All =0
HEaudiies = Edt | sumet |

=

1 A s

| AVa Formula X1 Y1 F(X1) | CurveX1 Curve¥Y1 =|

1 | 1|A1 +A2%H _| 17 5424538
2 | 2011021347
3 | 315783072
4 | 419091179
5 523 444589
6 627 200247
T 1315498
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Puedes guardar la funcién creada pulsando en “Save...”, estando asi disponible en tus

proximos ajustes.

Parametros iniciales

100,00
§ > A
Savronar. [ T o e e R
Guardar en |55 Function =l cf B~
LY = ore Fun [H Exparot fun Mormalda fun [ weibulls.fun
% Drc_antfun B Expgroto.fun Narmp.Fun =
Documentos | Dre_comp.fun 2] ExpQuad fun Marmg, fun =
recentes o pilfon [ TCS0%,FUN Mormup.Fun
I [ Eiariafun  [Hcso%H.FUN (=) P10dect fun pries
Lﬂ EEET [Eha F10gral.fun # Wik %
Esitoie g pypasst.fun (@] UnersaD.fun ] Frobbik, fun Single: Mo [1 4 Dlose
= Expassto.fun  [ELinersg.fun Quadregd Fun
(B ExpCens.fun  [HlLinereaz.fun Quadreg.fun listcs... Bange. Fit Ealters..
i ) = Expdect fun [ Logistd fun Quadregz fun
% CORUMENSS | ) e vpdecto fun [ Logistic.Fun Quantpol.fun ] Sum Safg
- [ expdeczfn  [HLogiik.fun WeibCen.fun
:‘}g = Expdeczafun B Larentz.fun weibCens. fun Save Delete ‘ Caloulate F‘
= Expist.fun [ Multline. Fun Wreibuli3.fun
HiFC = Lineal
) Expuista fun [ Normald.fun Weibulid.fun
‘-,} 1482
2
Mis sitios dered Mombre: | AjusteLineal FUIN || Guada
Tipo [ Farrnula fle [ fun) = Cancelar
Avaiue Formura AT Y1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1l
20 1 T AT+ 17 5424538
g [ 1 2111021347
® 3 3115783072

El programa tiene la opcién de introducir los parametros iniciales que utilizara para realizar
el ajuste, a veces esto serd absolutamente necesario para que el programa pueda realizar con
éxito el ajuste. Estos pardmetros iniciales deben ser lo més cercanos posibles a los valores que
mejor ajusten la curva, por lo que lo ideal es tener una estimacion o conocer el orden de

magnitud.

Por defecto, el programa utiliza el 1 como parametro inicial para todos los valores, pueden
cambiarse en la columna A-Value de la ventana de ajustes.

|Least Squares for ¥ = F[=; 4) j lter. [0 Sum Safo
Eormuls: [ | Mew | Swe. | Defte | CalulateF |
#Patameters: [2 j I~ Series-Gpecific Value [B] [Line Regression ~
Constraints )|
# Inequalities: [g j Edit Bll =00 V=BT +A2%
HEguites [0 =] Egr Sumet | | [A1:Y Sestion -
AL
AValue Formula X1 ¥ FiX1) | CurveX1 | CurveY1
1 1 AT+AZT 175424538
2 1 211 021347
3 315783072
4 413091179
5 523 444589
6 B 27 200247
7 73154596
] 835 134561
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Ligaduras en el ajuste

Kyplot permite que definas ligaduras entre los parametros del ajuste. Selecciona el nimero
de igualdades y desigualdades que deseas fijar en “# Inequalities” y “# Equalities”. Pulsa en
“Edit” y escribe las ligaduras en “Eq.=0” o “Ineq.>=0" segln corresponda, teniendo en cuenta
que la primera celda de cada columna corresponde a la primera igualdad o desigualdad y asi

sucesivamente.

I Fit for Graph 1

=1/}

Edit
Mo, m Mew Fit | Delete Fit | Beset Data | seres " ‘whole Data Apply Fit
Menu [Fyation Fit EiES e Close
M ain l Ealculation] StepMeight] Dptions] Dutput] Staistcs... | Hange... | Fit Battems... |
|Least Squares for'v = F[; A) j lter: |lJ Sum Scl'|D
Eomuls: [ stelineal FUN =l Mew | Save. | Delete | CaculaisF|

H# Farameters: |2 j [ Senies-Specific Value [B] ajuste Linesal

Constr.

fequalities: [2 j
# Equalities: |1 j

allsen || [r=A1 a2

Sum=1

E dit

CB |

Y1 F(X1)
1 |7 5424578
2 |11,021347
3 |15,783072
4 |19,091179
5
6
7

CurveX1 | CurveY1

23,444589
27 200247
31 5496

an

Ineq. >=0| Eq.=0
Al Al+A2-1
A2

-

o[ |

Dos de los casos mas comunes a la hora de realizar ligaduras son exigir que todos los
parametros del ajuste sean positivos, o0 que la suma de todos los parametros sea la unidad.
Existen dos botones que realizan directamente estas ligaduras, el “All>=1", y el “Sum=1".

En el caso del “All>=1", todos los pardmetros se colocan en la columna de inecuaciones,

indicando que todos deben ser positivos.

En el caso del “Sum=1" aparece una Unica ecuacion que indica que la suma de todos los

parametros menos la unidad es igual a cero.
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-

_IFit for Graph 1

BX]

Edit

Serigs-
Mo.: |1 - Mew Fit I Delete Fit] BesetDataI " Whale Data

Men | Fuction Fit | it jv Cloze

Apply Fit

. . R Statistics... I Bange... I Fit Patterns... I

tdain ] Calculation ] Step.-"Waght] Options ] Clutput ]
|Least Squares for v = F[<; 4] LJ Iter. 10 Sum g0
ol ]AiusteLineaI.FUN _'_J MNew I Save... I Delete I Eglc:ulateFI
# Papameters: [2 j [~ Series-Specific Value [B] [Ajuste Lineal

Constraints

# Inequalities: [2 j Edit ‘ ) V= A1 HA 2

# Egualities: [ j Edit Som=1

K1 |1

X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 Curve¥1
17 5424538
211021347
3/16,783072
419091173
523 444583
627 200247
7 315496

L M T,

-

_IFit for Graph 1

EX]

Edit

Series
Mo |1 - Hew Fit I Delete Fit I Beset Data I " Wwhole Data

Apply Fit

Men: |Fucti0n Fit LJ Szl e | j' Close
Statistics... R Fit Patt;
Main ] Calculation ] Step.-"Waght] Options ] Output ] St I st I ey I
|Least Squares for ' = F[¥; 4] LJ Iter: ]U Sum SCI-jU
Eomula: ]AiusteLineaI.FUN _V_J Mew I Save.. I Delete I CglculaleF]
# Parameters: |2 j I~ Seres-Specitic Valus (B] [ajuste Lineal
Constraints
# Inequaliies: (o j Edit
# Equalities:  [1 =
a3 |
X1 | Y1 F(X1) |CurveX1 CurveY1] [ Eq.=0 B
1 17 5424535 Al+A241 |
2. 211021347
3 315783072
4 4/19,091179
5 523444589
6 627 200247
7 7315496 2
| [ ]

Facultad de Fisica de la Universitat de VValencia

25

Ajuste de varios conjuntos de datos en la misma grafica

Para ajustar dos 0 mas conjuntos de datos representados en la misma gréfica, tan sélo has de
preocuparte de seleccionar la serie de datos adecuada para cada ajuste. Para cambiar la serie de
datos sobre la que realizas el ajuste, cambia el nimero en el apartado “Series” de la ventana de
ajustes.

I Fit for Graph 1 (=)< |
Edit
Series
Mo |1 - Hew Fit I Dielete Fit I Heset Data I  whol Apply Fit
e [Fuction Fit =l | O Sl Close
. . . R Statistics... I Fit Patterms. .. I
Mair ] Calculation ] Stepx’W’elghti Options ] Output 1
]Least Squares for Y = F[x; &) LJ Iter: |U Fum Sq-iﬂ
Eormula: | LJ Mew I Save.. I Delete Calculate F]
#t Parameters: [p ﬁ [~ Series-Speciic Value B] |
i~ Constraints ] [
# Inequalities: g j Edit All»=0
# Egualities: | i]—i Edit Sum=1 v
Al [
| AValue Formula X1 I F(X1) | CurveX1 CurveY1
1 | 04 8996600
2 132002885
3 201275728
4 3273216
3 4/-4 935916
6 5 -5,269751
7 B -3,95004
] 7 1 BR3AARR

Representar funciones analiticas sobre un conjunto de datos

Para representar una funcién analitica, primero pincha sobre el grafico en el que quieras
pintar la funcién, y luego pincha en “Fit”, como si fueras a realizar un ajuste. En la opcion
“Menu” selecciona “Function Fit”.

Se puede pintar en forma Y=F(X) o bien en forma paramétrica X=F(T), Y=G(T). En ambos
casos, el limite inferior y superior rango en X (o en T) deben escribirse en la primera y segunda
celda d la columna “X Range” (o “T Range”) respectivamente.

En el caso Y=F(X), F(X) debe escribirse en la primera celda de la columna “F(X)”; en el
caso paramétrico, F(T) y G(T) se escriben en la primera y segunda celdas de la columna
“F(T)/G(T)” respectivamente. Finalmente, pinchar en “Apply Fit”. Se puede configurar el
formato de la representacion pinchando en el botdn “Fit Patterns”.
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“IFit for Graph 1

X

Edit

Ng.:m New Fit | QeleteFit| EesetDataI El Apply Fit

Mepur |Fuctinn Plat ;J Single: Mo [4 = ;
Statistics. .. I ‘ Fit Pattemns.. I

Main ] Calculation ] StepMeight] Options ] Output 1

ivariate Function [20): v'=F[x]
metric Curve (20 2=F(T], v=G(T)

L2

X(Curve)  Y(Curve) |
1 20

0785714 21 571429
11571428 23142857
12357143 24 714286
13142857 26,2857 14
1,2928571 27 857143
14714286 29 428571
155 a1

3
4
5
6
7
i

Cambiar el rango de la curva del ajuste

Por defecto, la curva del ajuste va desde el primer punto experimental hasta el Gltimo, pero es
posible cambiarlo. Para hacerlo, en la ventana del ajuste, pincha en “Range”, desmarca la opcion

“Auto”, y establece los valores inferior y superior del rang

_IFit for Graph 1

0 deseado.

=%

Edit

Series
Mo [1 v| Mewfit | DeleteFit| BesetData| ¢ whole Data

Apply Fit

253,0641044
50 41,340328
8179516551
1200117 9277
135 156,169
189194 44522
204 232 72145
g 189 270 9975

Bt
T
# Magimur: 12

-~

ko ~i|on | | =

Menu |Fuct\on Fit L] Sl Close
;. _ - Statistics,. Fit Pattems. . I
Main ] Calculation ] StepMelghl] Optiohs 1 Dutput ]
|Least Squares for Y =Fp 4] = lter: 5 Sum $0.(9162,00562750583
Formnula: ) inereg fun B3 Save... J Delete ] EglculateF]
B Parameters: [2 j I Senes-Specific Valu = Regression T
Constraint |
H . <
Set Range for Fit No. 1
on i~
Ok I
| | = Al " Senes:
Cancel
Plot Range F(X) CurveX | CurveY

130641044
10666667 5 6158526
1,1333333 8,1676008

1210719342
12666667 13271097
1,3333333 15522846

1.4 18374594
1 ABRRRRT 20 99342
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Ejemplo de dos ajustes en un misma grafica

Disponemos de dos series de datos con un mismo X (la columna A) para representar y ajustar en
la misma grafica. Seleccionamos los datos, pinchamos en “Create Graph” y seleccionamos las
opciones para crear nuestro grafico: Vemos que se trata de una exponencial decreciente y de una

funcién sinusoidal.

@Kyﬂm [Spreadi]

EE File Edt Wiew Format Data Math Statistics Graph Window Help

DEdmRE & =4 EE«

Arial -0 - B I U A= Yy HER
A1:C21 [RICTIRZIC3] (21Rows x 3E.’-F'ﬂlﬂ '" .h.lﬂ'!l
Al 0 Ml Ew £ vee Geh o S enane —

DEEoS [ E 1T W A Feor
ESES4BaQ Fsw TS

3

S¢ .

- . - ®
®
E o e o0 ‘
] 0 ° * -
®
e .

& - ®

5 . g *
| -10
& 0 5 10 15

Comenzaremos con el ajuste de la exponencial (columna B, serie de datos 1). Pinchamos en
“Fit”, y nos aseguramos de que se trata de la exponencial (podemos comprobarlo con los datos
que aparecen en la columna Y1 o por que esta seleccionada la serie 1). Buscamos la exponencial
adecuada (Expdecl.fun, ndtese que tiene una inecuacion que exige que el parametro A2 sea
siempre positivo, obligando a que la exponencial sea siempre negativa) y aplicamos el ajuste.

I Fit for Graph 1 =%
Edit
Series -
Mo:[1 =] MewFit | Deletefit| BesetDatal Mhole Data Apely Fit
Menu: [Fuction Fit ECEE RN = Close
5 tatist R Fit Patt
Main | Caleulation | StepAwfeight] Options | Dutput | —= | Bamge. | Ftatems. |
Least Squares for v = F[X; &] - Iter: [0 Sum Sq.[0
Eormula: [Eraein =] Mew | Sove. | Deete | ColoulateF |
#Paamslers: [7 | [ Safies-Spacific Valus (B] [Single exponential decap ~
Constraints 1
H#lnequalies: [1 = gq All5=0 V=ATEXPLAZN)
#Equaliies [0 =] Eqdr Sum-t a1 (0 —
Al [1
AValue Formula X1 Y1 F(X1) | CurveX1 CurveY1
1 1 ATEXP[AZH) 10,918034
2 1 83747597
3 7 5158905
4 355 9294592
5 5 07EEE3E
6 4,187666
7 3 4221775
i G55143
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El ajuste se realiza correctamente:

1 . " .
0 5 10 15 20

Ahora realizaremos el ajuste de la funcion sinusoidal. Antes de nada, pincharemos en “New
Fit” para no sobreescribir el ajuste de la exponencial. Ahora seleccionamos la serie de datos 2 y
creamos un nuevo ajuste a una funcion F(X) = A1*COS(A2*X+A3). Exigiremos que Al y A2

sean positivos a través de inecuaciones.

¥t for Graph 1 N =<

Edit

Mo |2 - Mew Fit

 Whole Dt Apply Fit

* Single: Mo

MeniFigmian Fir Close |
- Range Fit Patterns.
Main | Calculsion | Stepsweignt| Options | Output | Borge. | FiP |
‘Laasl Squares for'v' = F[; A) ;j Sum Sui
Save. I Delete I Calculate F J

Eermnula: [\ 30T TLED.FUN

Conshiaints

# Inequalities: ]2 &

8 Formula
1 AT COSARHAT)

Y1
04 8996603
1320025885
1 2101275728
3|-2731218
4 -4 935918
5 -5,269751
6 -395884

F(X1) | CurveX1 Ineq. >=0
Al

A2

o |~ | Ln | = | =

{1 BRSARR
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El ajuste no ha tenido éxito:

Tendremos que modificar los valores iniciales del ajuste, podemos estimar facilmente la
amplitud de la funcién sinusoidal, aproximadamente debe valer A1=5. Repetimos el ajuste
eliminando el pardmetro A1 para obtener asi el valor aproximado de los otros dos. La ecuacion a
ajustar quedaria: F(X)= 5*COS(A1*X+A2). Debemos eliminar la inecuaciéon sobrante y
reajustar el nimero de parametros.

" Fit for Graph 1 =

Edit
Ma.: m Mew Fit ] Delete Fil] Beset Datal Hi " Wwhale Data Apply Fit
Menu |Fuct\nn Fit :_J (* Single:  No '5_3 Llose
Main l Calculation ] Step/\v\u’e\ghti Dptions 1 Dutput ] S ] Bange.. ] ERE e ]
|Least Squares for'y = F[x; &) j Iter: ]ﬁZ_ Sum 551-1235.997270253001
LS ]UNT| Q.FUN :J Mew I Save. I Delete I Calculate F]

# Pagameterg I~ SeriesSpecific Value [B)

Edit Al5=0
# Egualities) = M M

R3 [

Constrain)
# Inequal

AValue Formula | X2 | Y F{X2) | CurveX2 CurveY2 |
STCOZATH+AZ) 04 ,8996608 0 5634528 006834528
1 1/3,2002685 11797482 0,0837387 0 7652351

201275728 05042161 0,1674774 08411962

Al A TAdAAr A PTA AT A ArA e A A ATATA

SR

El ajuste vuelve a fallar:
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b | cauion | S| Opims | O | S5 B2

LeastSoumen foe ¥ aFDCA)  w) e s SumSqfy
Eomudx {11 LED UM =] New S

RPaameles. [ | [ Sogins Speciic Vakue [B]
Conssints

Bl [T = g | e
e e T (|

Kz |

‘?\D
Se. S o ®
| \ * O‘_\\ . Y
1 \ L |
®
5l /e s @ \_/
10w - . - u
0 5 10

n Formula Xz Yz Fx2)
1 sw‘x-az,\ 04 BI%600 £
2°\205E.018 132002005 2559240
3 200275728 21713
1 32731216 -4 8550
5 44535915 -3,11407%
6 £ 5259751 | BSEAT
T B -395504 48TE0e

Vemos que la frecuencia de la sinusoide (ahora A1) resultante del ajuste es mayor que la de
los datos, por lo que probemos ahora con la mitad (en vez de 1 que es lo que sale del ajuste
fallido, pondremos 0.5 en los valores iniciales):

5e N ,,-Q‘

(=]

Mai | Caleudaton | StepWeght] Opbons | Dt | —==2
= | her.
Bomeda [pmimeorun =] New

: BPaameten: [T < [ Gagepeci Ve (8]
. i \ Conslsits

Bipequltes [ = £g | om0
@ |#rweler [0 En | sum

| AValue Fermula X2 2
214315 STROS[ATHHAL) (14 FeaeRlE
0235735 13,0505
| ¥ 201275728
N4 | 3273216
| 4 4 H3REE
& § 5268751

Por fin se ajusta a nuestros datos, ahora volveremos a dejar libre el parametro de la amplitud,
pero usaremos los valores iniciales para realizar el ajuste. Es decir, ajustaremos a la funcién

A1*COS(A2*X+A3) con valores iniciales

A1=5, A2=0.62 y A3=0.24:

:' Fit for Graph 1 - @
Edit
Senies——————————————
No.: |2 ot Hew Fit i Delete Flli BReset Datai " Wwhole Data Apply Fit
Menis [Fyction Fi Hild N E oo |
Sitatisti R Fit B
Main | Calcubation | StepAweight] Dptions | Dutput | —220 | _Gerwe. | _Fupstamn. |
Least Squares far ¥ =F[ 4] e Jg Sum 54,2 94468260076204
Eenmula: [{nTiTLED FUN | New | save. | Dete | CaculateF|
HPapameters: [3 — [ Series Specific Yalue (B]
- Constraints
Hinequaliies: [ =] Eq >0
# Egualitie: g j Edit il
| #1 |
| Ayalue | Formula N X2 | ¥2 | F(X2) | CurveX2 | CurveY2 | |Ineq. >=0 =«
1 5 ATCOSA2H+AT) 048356606 4852472 0 4552472 Al -
2 062 113,2002005 32433719 00657822 | 4 795645 A2
3 024 201275726 0 4215483 0,1395645 4 7295012
| 4 3 -2731216 -2 557896 0 2093467 4 B550644
| 5 4 -4 935816 -4,580921 0,2791283 | 4 571575
| 6 | 5 -52659751 -4,89110310,3489112] 447949
7 6 -3950884 -3372461 0.4186934 4 3709626 =
o' o[
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Ajustandose con éxito y dandonos los valores mas proximos de nuestros parametros:

Ne: |2 hd Hew Fit Delete Fit | Reset D:

Men [E,iction Fit

Main | Caleulation | Steprweight] Optians | Qutpt

Least Sauares for ¥ = FIC Al v
Formula: [TITLED FUN s

#Paameters [3 = [ SerissSpesiic Vals [
Constrant

Hlnequalties: 27 <+ Eq all>=0

BEmailes [0 = Ed | Sumei

[
AValue \ Formula | X
1 |5.2517457 ATMCOS(AZR+AT)
06203803

02543826

~

h‘w

@

@

~

ko
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