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Al lector

Habran ustedes notado que la gente nunca contesta a lo que se le dice.
Contesta siempre a lo que uno piensa al hacer la pregunta, o a lo que se figura
que estd uno pensando. Supongan ustedes que una dama le dice a otra, en una
casa de campo: «;Hay alguien contigo?» La otra no contesta: «Si, el mayordo-
mo, los tres criados, la doncellas, etc.», aun cuando la camarera esté en el otro
cuarto y el mayordomo detras de la silla de la sefiora, sino que contesta: «No;
no hay nadie conmigo», con lo cual quiere decir: «No hay nadie de la clase
social a la que ti te refieres.» Pero si es el doctor el que hace la pregunta, en un
caso de epidemia: «;Quién mas hay aqui?», entonces la sefiora recordara, sin
duda, al mayordomo, a la camarera, etc. Y asi se habla siempre. Nunca son
literales las respuestas, sin que dejan por eso de ser veridicas.

(El candor del padre Brown. «El hombre invisible».
CHESTERTON.)

He escrito este libro con la intencion de contestar en la medida de mis
posibilidades y a la vista de la bibliografia actual, como yo pienso que el
lector espera que se le conteste a algunas preguntas sobre la Numeracion y el
Calculo, que yo creo que pueden haber pasado por su cabeza en relacion con
su actividad profesional o su formacion como maestro.

;Quiere ello decir que aqui va a encontrar alguna solucion a sus proble-
mas?

Puede que si, puede que no. No me es posible saberlo, ni tampoco me es
posible, honradamente, dar un recetario o un manual de instrucciones, como
si el aula fuera un electrodoméstico. La libertad, el gusto y el estilo personal
del profesor ni pueden ni deben ser soslayados. Debe ser €l quien decida
sobre las situaciones de aprendizaje que le permitan desarrollar las capacida-
des de sus alumnos, asumiendo la responsabilidad de su clase con todas sus
consecuencias, consciente de que cualquier texto, por muy bien presentado,
elaborado, escrito, programado, estructurado o divertido que sea, no puede
realizar ninguna labor didéactica por si mismo. Es imprescindible la criba y
posterior actuacion del profesor, y ésta no es programable de antemano de
modo rigido: su ingenio y el de sus alumnos condicionaran el desarrollo de la
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clase de modo imprevisible. Afortunadamente, porque ello significara que se
esta educando en matematicas y que no se pierde de vista quién es el
verdadero protagonista de la clase.

Dicho esto, ;qué es este libro?

A veces es mas facil decir lo que no son las cosas. Este no es un libro de
matematicas en el sentido usual del término. No es para unos pocos. No es
intimidatorio. No es para el fracaso. No es para la frustracion. No es para la
ansiedad.

Por el contrario, éste es un libro de recursos para la educacion en
matematicas; un libro para la participacion, para la integracion y no para la
seleccion. Para despertar sentimientos positivos, para desmitificar, para ser
entendido.

Es criterio de este libro vencer el obstaculo emocional responsable del
aburrimiento con que muchos maestros se plantean la aritmética; es conven-
cerles de que debajo de la rutina de un algoritmo o de la perfeccion de la
expresion numérica hay cientos y cientos de afios de creacion, de dificultades
y bloqueos, de logros y avances, de retrocesos e incompresiones, de fatiga,
sudor, esfuerzo e ilusion. Conocer algo de lo que ha ocurrido puede suponer
un cambio en el tratamiento escolar de la aritmética, puede hacerla intere-
sante como si de una novela de suspense se tratara y tan humanistico como
pueda serlo cualquier otro campo de conocimiento. Esto es algo que muchos
de nosotros no descubrimos en nuestra juventud, porque nadie fue capaz de
explicarnoslo, aunque en cierto modo comenzabamos a sospecharlo.

Es un libro donde hallar puntos de partida para la reflexion, soportes
para los deseos de cambio o fuentes para la inspiracion pedagdgica. Esta
pensado para los futuros maestros y maestros en ejercicio y aborda ese
aspecto de la ensefianza de las matematicas tan poco tratado en nuestro pais
(manuales escolares aparte): ideas para la clase, métodos y formas de presen-
tacion, secuencializacion, fundamentacion, materiales manipulativos, carac-
teristicas y sugerencias para su utilizacion.

e Objetivos

El libro se articula en torno a los siguientes objetivos:

e Lograr un conocimiento mas profundo de la numeracién y de las
razones que han conducido a su expresion y forma actual.

» Incidir sobre el material manipulativo, describirlo, analizarlo y mostrar
sugerencias para su uso.

» Apoyar el uso de estrategias de calculo mental y pensado. Describirlas,
clasificarlas y presentar ejemplos que muestren como se utilizan.

 Presentar estrategias para la construccion, esquematizacion y abrevia-
cion progresiva de los algoritmos usuales de calculo como recurso
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didactico. Sacar a la luz los pasos ocultos, mostrar los contextos en que
se mueven, descubrir variantes y discutir sobre sus ventajas ¢ inconve-
nientes. Se trata de dar sentido a las conexiones entre los pasos,
establecer etapas con sus fases correspondientes y perfilar una adecua-
da secuencializacion didéctica.

o Destacar el papel de la calculadora como herramienta para el trabajo
rapido, para el calculo seguro y para el razonamiento inteligente.

1. La numeracion

Huelga extenderse sobre la importancia de una buena comprension de la
estructura multiplicativa del numero y lo inttil que resulta hablar de algorit-
mos de calculo si falla ésta.

Conocer la evolucion historica de los sistemas de numeracion y saber las
razones que provocaron los cambios y el abandono de unos sistemas por
otros, contribuye a dar sentido a los conocimientos previos o ya adquiridos
por el lector. Ademas, gracias a la motivacion cultural que supone eliminar
la sensacion de «ya visto» el camino se anda sin dificultad y, por anadidura,
los conocimientos quedan reforzados al ir emparejados con alguna narra-
cion, anécdota o curiosidad historica.

2. Los materiales

Los conocimientos anteriores contribuyen, por afiadidura, a facilitar el
acceso a la estructura de los materiales manipulativos; ayudan a compren-
derlos y sugieren las lineas para su utilizacion en el aula.

En el Anexo 2 se da una breve descripcion del material mas destacado y
conocido en cada caso y ademas de sus caracteristicas didacticas se muestran
algunas vias de actuacion acompafiadas de ejemplos en situaciones concre-
tas. Un desarrollo mas detallado del material podra encontrarse en la biblio-
grafia que se acompana.

3. El calculo mental. El calculo pensado

El calculo mental, calculo pensado, es el calculo sin lapiz ni papel, es el
calculo callejero, cotidiano. El conocimiento de sus métodos y estrategias,
sus condiciones mas adecuadas de uso, etc., conforman un bagaje poco
tratado en la Escuela. En este libro se aborda la descripcion de los mas
corrientes, se organizan en funcion de sus caracteristicas y, como no, se
trabajan las formas de acercarse a las tablas, ya que son el soporte impres-
cindible para alcanzar un adecuado nivel de destreza.
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Se hace hincapié en la observacion de los nimeros en relacion con otros
nameros sobre las tablas pitagoricas o de doble entrada de sumas, produc-
tos, dobles y cuadrados. Se busca habituar al nifio a descubrir patrones,
reglas y leyes, recurrencias, efectos sorprendentes, aspectos insolitos o cho-
cantes, etc. Ademas esta forma de actuar tiene la ventaja que permite estimu-
lar el trabajo y el ingenio personal al tiempo que contribuye a un mejor
conocimiento de los numeros y sus interrelaciones.

4. Los algoritmos de las operaciones elementales

Se hace un recorrido sobre las distintas formas de presentar los algorit-
mos y sobre sus justificaciones. Se suceden los planteamientos instrumenta-
les, relacionales y constructivos. Se hace ver el trasfondo sacando a relucir
sus pasos ocultos y los conocimientos previos que se necesitan para com-
prender lo que ocurre. Se trabajan los algoritmos historicos y la busqueda de
variantes. Se da entrada a la secuencializacion didactica, a la discusion sobre
ventajas e inconvenientes, se rompe la tradicional rigidez, habitual en las
presentaciones escolares de los algoritmos y se da lugar a formas personales,
divertidas o ultrarrapidas de calculo.

Una incursion a la bisqueda de conjeturas, explicaciones, analogias,
extensiones y generalizaciones, hara ver que la Aritmética no solo es calculo,
también es matematicas. Por afiadidura, al utilizar la calculadora como
utilisima herramienta en esta incursion, se hace ver el inteligentisimo papel
que tiene este instrumento en el lanzamiento y contrastacion de conjeturas.

5, La raiz cuadrada

En el Anexo 1 se abordan los diversos tratamientos del algoritmo de la
raiz cuadrada. No porque se considere importante por si mismo, sino por la
riqueza de posibilidades que encierra y, sobre todo, como muestra de lo que
se ha hecho con los algoritmos y lo que se ha podido hacer y no se ha hecho.

o Agradecimientos
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