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Las matematicas, y en particular sus ramas mas populares, la aritmética y la
geometria, han estado siempre presentes en los planes para la formacién de los
ciudadanos. En lo que sigue expondremos la evolucion de los libros escolares
de estas dos materias en nuestro pals, desde la aparicion de la imprenta hasta la
guerra civil espafiola. Siguiendo el espiritu de este libro vamos a detallar la
historia "material " de los libros de texto. Las referencias a métodos de
ensefianza y planes de estudio son secundarias en este trabajo, aunque
configuran un marco explicativo en el que los datos, informaciones e
interpretaciones que se presentan adquieren plenitud de sentido.

Nuestra reflexion se va a desarrollar teniendo en cuenta tres componentes
para el andlisis de los libros. En primer lugar, las formas de presentacién del
conocimiento matematico: seleccion de contenidos, estilo, formato, tipos de
letras, simbolos, uso de esquemas, tablas y graficos, entre otros aspectos. En
segundo lugar, las funciones cognitivas que los autores se proponen
desarrollar o estimular en los escolares. En tercer lugar, las aplicaciones a las
gue se orientan los conceptos estudiados.

Las aritméticas escolares

El tErmino aritmética no siempre ha tenido el mismo significado. La
tradicion griega impuso la distincion entre el arte de calcular, llamado logistica,
y el estudio tedrico, llamado aritmética. Como heredero de la tradicion
grecolatina, Isidoro de Sevilla, en sus Etimologias (1), presenta una
organizacién de los saberes de su época que va a mantenerse vigente durante
toda la Edad Media y que articula un plan de formacion para clérigos e
intelectuales en este periodo. En la division clasica de las disciplinas del
trivium y quadrivium, corresponde a las matematicas, y por tanto a la
aritmética y la geometria, una de estas parcelas. A comienzos del Renacimiento,
coincidiendo con la apariciéon de la imprenta, se produce una autEntica
revoluciOn intelectual y una gran expansion y difusion de los conocimientos,
integrdndose el pensamiento matematico de esta época en los usos y
costumbres econdmicos y sociales con una potencia desconocida hasta el
momento. Surge asi la denominada aritmética préactica, que sustituye a la
nocion clasica de logistica; en consecuencia, para referirse a la otra rama, se
comenzo a hablar de aritmética tedrica o especulativa. A partir del siglo XIX
esta diferenciacion entre las aritméticas tedrica y practica desaparecera,
unificandose ambas bajo el nombre comun de aritmética, reservandose las
coletillas de tedrica y préactica para lo que es el planteamiento tedrico de
conceptos y propiedades, junto con la fundamentacion, cuando es posible, de
algunos procedimientos en el primer caso, y lo que es la aplicacién o ejecucion
de los procedimientos y las reglas préacticas, en el segundo.



Las aritméticas anteriores al siglo XIX

Desde los arabes los meéetodos de célculo derivados del sistema de
numeracion decimal estdn esencialmente configurados como los conocemos hoy
en dia (2). En el largo periodo que llega hasta el final del siglo XVIII, los libros
de aritmética apenas muestran diferencias remarcables en cuanto a la forma de
presentacion del conocimiento, més alla de la mayor o menor exhaustividad
que requeria el caracter de manual o de tratado, de libro, comercial o erudito.
La tonica dominante consistia en presentar de modo reglado varios modos de
calcular para una misma operacion, ilustrandolos con ejemplos; llama la
atencion la ausencia de argumentaciones que se parezcan a lo que hoy
entendemos por fundamentacion; coexisten unos junto a los otros los
algoritmos generales con los particulares y los mas populares con los menos
conocidos, con el fin de ofrecer al lector la posibilidad de "que cada uno haga
lo que mejor le pareciere "( 3). La razdn por la que un autor opta por una u otra
selecciOn de métodos de calculo no es otra que la tradicion y su libre albedrio,
emulando en su texto, las més de las veces, a sus predecesores.

La aritmética se divulgaba por dos caminos, uno de caracter elitista,
reflejado en libros escritos en latin y otro de caracter comercial, escrito en
lengua vulgar (4). La primera aritmética impresa es la denominada de Treviso,
en el afio 1478; se trata de un manual préactico que incluye una buena cantidad
de orientaciones comerciales derivadas de la aritmética (5). EI Primer autor
espafiol que edita libros de aritmética es el aragonés Pedro Sanchez Ciruelo (6),
gue publica una Aritmética practica y una edicion completa de la Aritmética
especulativa de Bravardino en 1495. Otro autor afamado de la época es Juan de
Ortega (7), que publica en 1512, también en latin, una aritmética de orientacion
practica.

A partir del siglo XVI se produce un crecimiento considerable de libros de
aritmética escritos en lengua romance. Aungue muchas de estas aritméticas no
son propiamente libros escolares, nos referiremos a ellas por su influencia
explicita en los primeros textos de ensefianza y porque parece razonable
suponer que en ellas aprendian los Maestros de las escuelas de nifios durante el
Antiguo Régimen. Meavilla ( 1990) da constancia de més de cuarenta
aritméticas escritas en castellano entre 1498 y 1624 (8). Algunas de ellas como la
de Juan Pérez de Moya, titulada Arithmética préactica o especulativa, o la de
Miguel Gerénimo de Santa Cruz, titulada Dorado contador. Arithmética
especulativa y préactica, continuaron editandose hasta muy entrado el siglo
XVIII. Comprendian esencialmente las cuatro operaciones elementales con
numeros naturales, las fracciones ( quebrados) y sus operaciones, la regla de
tres, la regla de aligacién y el célculo con los nUmeros " denominados " que son
los nimeros complejos escritos con los sistemas de unidades utilizados antes de
la implantacion del sistema métrico decimal. Rey Pastor, refiriéndose a Pérez de
Moya, califica de "excelente la parte de Aritmética practica, muy clara y
agradablemente escrita, lo cual revela el conocimiento de varios libros
extranjeros, cuya huella no aparece en otros escritores "(9).

Avanzado el siglo XVII se comienzan a publicar aritméticas dirigidas
expresamente a la ensefianza; destaca, a nuestro juicio, la Arithmética Universal
(10) del jesuita P. José de Zaragoza, publicada en Valencia, en 1669. El



propésito educativo estd expresado en el prologo en el que el autor afirma que
escribe " en romance" para beneficiar a la Patria; el hecho de que el libro se
escriba en castellano, y no en latin, prueba la intencion didactica que el P.
Zaragoza queria conceder a este libro, contrastando con el resto de su
producciOn cientifica, escrita en latin Se trata de un libro muy cuidado en la
edicion, con especial preocupacion por la simbolizacion correcta, como lo
prueba las afirmaciones del mismo Zaragoza: "Hice por mi mano los punzones,
matrices y llaves. Fundi todos los caracteres enteros y quebrados que juzgué
necesarios, sin perdonar a trabajo ni gastos, por conseguir toda perfeccion” (
11)

El libro contiene toda la aritmética més una parte dedicada al algebra; al
final aparecen 191 problemas resueltos que el autor llama "enigmas" . Como
cualquier libro actual de matematicas tiene un iIndice explicativo de los
simbolos usados.

Durante el siglo XVIII los libros dedicados a la aritmética suelen incorporar
ademas la ensefianza de la escritura, la gramatica y la ortografia, como por
ejemplo el de Torio de la Riva y Herrero Arte de escribir con reglas y con
muestras, segun la doctrina de los mejores autores, acompafiado de unos
principios de Aritmética, Gramatica y Ortografia castellana, publicado en
Madrid en 1798. Asimismo constatamos la publicacion de libros autbnomos de
aritmética para las Escuelas Plas, que como es bien conocido tuvieron una
importancia decisiva en el proceso de escolarizacion durante esta época. Asl,
por ejemplo, la Arithmetica especulativa y practica para alivio de los Maestros
y aprovechamiento de los discipulos de las Escuelas Plas de Catalufia, escrita
por un "sacerdote de la misma religion", segun aparece en su portada. Esta obra
consta de tres partes, dedicadas respectivamente a las cuatro operaciones
bésicas, quebrados y numeros denominados, siendo esta ultima la més extensa.
No hay ninguna alusién a los nimeros decimales, ya que en la practica, con las
medidas tradicionales, estos nimeros no eran necesarios. De la importancia de
las aritméticas publicadas por esta orden religiosa da fe el hecho de que la
titulada Principios Generales de Aritmética para uso de las Escuelas Plas de
Castilla fue sefialada como libro obligatorio de texto en el Plan y Reglamento de
Escuelas de primeras Letras de 16 de Febrero de 1825, siendo Calomarde
primer ministro ( 12).

Los comienzos del XIX. Innovaciones en los libros de aritmética

En los comienzos del siglo XIX se produce, a nuestro juicio, un cambio
importante en la configuracion de las aritméticas escolares, al que no son ajenas
las influencias recibidas de la Revolucion francesa. En efecto, la Revolucién
situé a las matematicas en una elevada posicién, lo que se tradujo en una
amplia difusion social, sin precedentes historicos. El establecimiento de un
curriculum obligatorio comun para los estudiantes de un mismo nivel
educativo hizo preciso la produccion de libros escolares. Estos libros se
caracterizaron por un espiritu elementalizador, lo que se entendié como la
exposicion de lo mas sustancial, es decir, de los elementos béasicos del
conocimiento (compendio), puestos en el mejor orden (metdédico), de la manera
maés simple (breve) y del modo mas claro (facil) para "hacer ensefiable " ese
conocimiento. Aunque esta connotacion del término elemental llegara a



pervertirse mas adelante, pasando a considerarse como texto abreviado o texto
gue condensa uno voluminoso en otro mas corto a base de recortarlo y de
prescindir de rigor y coherencia, lo cierto es que supuso una seleccion y
organizacién del saber que se plasmo en una propuesta de ensefianza para los
nifios en la que se inclula la aritmética y se establecia que habla que ensefiarles
a contar y las primeras reglas. A raiz del Informe Arbogast ante la Convencion
Nacional francesa (13), ésta convocO un concurso publico para la seleccion de
obras elementales para la instruccion publica. De los cuatro textos
seleccionados, destaca por su trascendencia historica el de Condorcet, obra
clave para entender lo que han sido las aritméticas escolares, ya que marco las
pautas que siguieron los autores franceses y espafioles mas renombrados.
Condorcet aporto tres novedades importantes : la primera es el deseo de poner
de manifiesto la légica de las reglas de célculo y el anélisis de los motivos que
la sustentan; la segunda es la inclusion en el texto de sugerencias para los
profesores; la tercera es un programa dividido en lecciones, las cuales, segun él
mismo, encierran cada una lo que es posible presentar en una sola sesion y no
conviene separar en trozos. Estas lecciones eran:

1.- La numeracion escrita y en cifras y los signos + e =.

2.- El sisterma de numeracion oral.

3.- El sistema de numeracion escrito (el valor de la posicién y el papel del

cero).

4.- Adicion.

5.- Sustraccion.

6.- Pruebas de la suma y de la resta.

7.- Multiplicacion, significado y productos de nimeros de una cifra.

8.- El algoritmo para multiplicar nUmeros de varias cifras.

9.- Division, significado y uso. Division por una cifra

10.- El algoritmo de la division por nimeros de varias cifras.

11.- Division inexacta. Representacion del resto en forma de fraccion. Forma

de leer una fraccion.

12.- Pruebas de la multiplicacion y division.

Este programa se convertird con el paso del tiempo en un clasico, y se
acabard por identificar la aritmética con el contar, las cuatro reglas y algo de
guebrados ( fracciones).

En el caso espafiol, la calda del Antiguo Régimen y el triunfo de la ideas
liberales permitié abordar la reforma de la escuela tal y como se expresa en la
Constitucion de 1.812, uno de cuyos articulos declia:

"En todos los pueblos de la Monarqulia se estableceran escuelas de primeras
letras, en las que se ensefiara a los nifios a leer, escribir y contar, y el catecismo
de la religion catdlica, que comprendera también una breve exposicion de las
obligaciones civiles " (Art. 366)

A partir de este momento la aritmética aparecera de forma explicita en todos
los planes y programas escolares hasta nuestros dias.

Si en Francia es importante la obra de Condorcet en cuanto a la aritmética
escolar, en Espafia destaca la del ilustrado José Mariano Vallejo, catedréatico de
matematicas del Seminario de Nobles de Madrid, cuya Aritmética de nifios



para uso de las Escuelas del Reino, publicada en 1.804, fijara el curriculo para
nuestras escuelas, que se mantendra inalterable (con la excepcion de la
introduccion del sistema métrico decimal) hasta la publicacion de los primeros
programas escolares por materias en 1.953. El autor expresa en el prologo el fin
para el que estd escrito este libro, que es proporcionar a los nifios de una
manera correcta los elementos de aritmética para que "lo que aprendan lo
aprendan bien" .

Tenemos constancia de siete ediciones de esa obra, que consta (en la edicion
de 1.845) de trece caplitulos y cuatro apendices (14). Ademas de las cuatro
operaciones elementales y de las fracciones, introduce las operaciones con
nimeros denominados y las reglas de interés, aligacion y compaifiia. Pero
quizas lo mas importante es la introduccidén de los nimeros decimales. Como
hemos sefialado més arriba los nimeros decimales estaban ausentes de las
aritméticas escolares, aunque aparecian en los de aritmética superior desde
mediados del siglo XVIII. El propoésito de la inclusion de esta cuestion esta
sefialada por el autor: "He conseguido el principal proposito que me propuse al
componerla, cual era el que se extendiese a toda clase de personas el
conocimiento del célculo de las decimales, que hasta entonces solo se reservaba
para las catedras de Mateméticas " ( Pr6logo)

El texto, con 155 péaginas, se estructura en 257 preguntas y su
correspondientes respuestas; en letra bastardilla se destaca lo que tienen que
aprender los nifios. A lo largo de texto no hay demostraciones, sino reglas con
su justificacion correspondiente, practicAndose esas reglas con ejemplos
concretos. No se proponen problemas para resolver por los nifios, aunque
presenta dos Apéndices con problemas resueltos: "Problemas relativos a las
ocupaciones del Bello Sexo" y "Problemas relativos a los haberes de soldados,
cabos y sargentos", que no aparecian en las primeras ediciones.

La influencia de Vallejo en esta época fue notoria. El autor tenia un
pensamiento matematico original y publicé diversos libros de mateméticas, con
varias reimpresiones, que merecieron el reconocimiento de los especialistas
espafioles y europeos de la época. Participd activamente en la elaboracién del
Plan Metddico que desarrollaba el Reglamento General de Instruccion Publica
aprobado por Decreto de las Cortes de 29 de Junio de 1821. Las orientaciones
para la ensefianza de la aritmética que preconizan la comprension del concepto
de numero por el nifio, el aprendizaje comprensivo del sistema de numeracion,
el uso de material didactico, la introduccion de los decimales, son
prescripciones muy avanzadas para su época, que no desdicen de lo que se
practica hoy en cualquier escuela activa, ya que tratan de tener en cuenta, en
términos generales, la formacién intelectual y el desarrollo de las capacidades
de los escolares.

La introducciOn del sistema mEtrico decimal y su influencia en las
aritméticas escolares

Es bien conocido que la creciente expansion del comercio durante el siglo
XVIII se vela entorpecida por la diversidad de unidades de medida. Se sentia la
necesidad de unificar el sistema legal de medidas, enfrentdndose dos
tendencias. Inglaterra abolié todos los sistemas de medidas , excepto el de



Londres, que fue obligatorio para toda la nacién a partir de 1824. Francia
decidié inventar un nuevo sistema de medidas cuyas unidades estuvieran
relacionadas de manera facil y de modo que los multiplos y divisores fuesen
potencias de diez; ademas se crey6 indispensable tomar como fundamento del
sisterma una dimension simple, invariable y susceptible de nueva determinacién
caso de que pudiera extraviarse o desaparecer. En un principio se consideré la
adopcion como unidad de longitud la del péndulo simple que bate segundos en

la latitud media de 459 al nivel del mar, pero finalmente esta idea fue
desechada. En 1791 la Comisién francesa nombrada por la Academia de
Ciencias present6 a la Asamblea Nacional una memoria en la que se proponia
adoptar como unidad fundamental la diezmillonésima parte del cuadrante del
meridiano terrestre y dar a esta longitud el nombre de metro. Se encarg6 a
Méchain y Delambre medir el arco de meridiano comprendido entre
Dunquerque y Barcelona. Cumplida esta mision se nombro6 otra Comision que
finalmente en 1799 establecio el patrén definitivo de longitud, los nombres de
todas las unidades de medida, la relacion entre ellas y los nombres y notacion
de sus multiplos y divisores. La adopcion oficial del sistema métrico decimal se
produce en Francia mediante un Decreto del rey Luis Felipe de 1837, en el que
establecié que a partir de Enero de 1840 entrase en vigor el nuevo sistema de
medidas ( 15).

En Espafa cada provincia tenia sus propias unidades de medida e incluso
localidades muy proximas las tenian diferentes, por lo que las operaciones
comerciales resultaban muy complejas y dificiles, con numerosos engafios y
abusos. La preocupacion de los gobernantes por instaurar un sistema unificado
de medidas fue muy grande, siendo enviados Gabriel Ciscar y Agustin
Pedrayes como representantes espafioles de la Comisién que se reunié en Parls
en 1799. Ciscar redacté la Memoria elemental sobre los nuevos pesos y medidas
decimales fundados en la naturaleza, editada en 1800 por la Imprenta Real (16).
Pero Carlos IV no se atrevié a introducir el nuevo sistema, aunque dictd la
Pragmatica de 20 de Febrero de 1.801 de unificacion de pesas y medidas por la
que se deberian utilizar las mas usadas en Castilla (17). Después de muchos
intentos fallidos, finalmente los gobernantes espafioles decidieron adoptar el
sisterna métrico decimal por Ley de 19 de julio de 1849, que establece el 1 de
Enero de 1860 como fecha oficial de su entrada en vigor. Respecto a su
ensefianza el Articulo 11 de la Ley establecia que desde el 1 de Enero de 1852
seria obligatoria su estudio en todas las escuelas publicas o particulares,
guedando facultado el Gobierno para cerrar los establecimientos que no
cumplieran con esta obligacion. ( 18)

Al asumir el sistema métrico decimal los libros de texto tuvieron que ser
reelaborados, lo que condujo a una reestructuracion de los programas que
obligé a introducir los nameros decimales gandndose en simplificacion y
brevedad como consecuencia de la pérdida de importancia de los tediosos
capitulos dedicados a los diferentes sistemas de pesas y medidas y el célculo
con los nimeros denominados correspondientes. A partir de este momento se
produce una nueva expansion en la produccion de libros de texto de aritmética
con diversos subtitulos como "aplicada al nuevo sistema métrico”, "puramente
mEtrica”, "con el nuevo sistema de pesas y medidas", etc. (19). Por ejemplo en la
Bibliografia pedagdgica de Castilla y Leon (1808- 1836) del Prof. Hernandez



Diaz hemos contado una veintena entre 1852 y 1900 en esta region (20). La
forma de presentacion va desde libros a breves cartillas. Algan autor, como por
ejemplo Benot, completa su Aritmética con un nuevo libro dedicado
integramente al sistema métrico decimal. En general se sigue manteniendo la
estructura y el contenido preconizada por Vallejo, afiadiendo el sistema métrico
decimal con las unidades, multiplos y submultiplos de longitud, capacidad,
peso y volumen y el sistema monetario, que se presentan mediante tablas,
dedicandose una parte extensa al cambio y transformacion de unas unidades a
otras dentro del sistema métrico y del antiguo sistema al nuevo. Los autores
recalcan este modo de presentacién mediante tablas. Como muestra de ello
citamos la Aritmética de Ramos Dominguez, publicada en Madrid en 1851 y
que lleva por titulo Compendio de Aritmética aplicada al nuevo sistema
métrico de pesas monedas y medidas, y como subtitulo Acompafiado de diez y
siete tablas de reduccién de las pesas y medidas antiguas de Espafia a las
modernas y de éstas a aquellas. La realidad es que durante mucho tiempo,
incluso en algunas zonas rurales hasta hace pocos afos, subsistieron en Espafia
los dos sistemas de medidas, lo que se reflejé en los libros de texto de aritmética
por la coexistencia de lecciones relativas al sistema antiguo de medidas y al
moderno. En efecto, la mayoria de las aritméticas continuaron dedicando un
buen nimero de paginas a la descripcion de los sistemas tradicionales y al
célculo con numeros denominados.

Hay que sefialar brevemente, por no ser objeto de este trabajo, que durante
esta época comienzan a publicarse igualmente libros de aritmética dedicados a
la formacion de los Maestros en los que se presenta el nuevo sistema de pesas y
medidas.

Durante el siglo XIX los cambios mencionados relativos a nuevos conceptos
y procedimientos en aritmética se acompafian de una ampliacién del campo de
aplicaciones sobre las que utilizar los nuevos conocimientos. Pero también se
producen otros cambios que son clave para entender la evolucién de las
matematicas escolares y, en particular, la de las aritméticas. Estos se refieren a
la consideracion explicita por parte de los especialistas y autores de libros del
aprendizaje de los escolares como tareas a realizar eficazmente. En este sentido
hay que destacar:

i) La incorporacibn de nuevas ideas pedagdgicas, basadas
fundamentalmente en las de Pestalozzi y Froebel, que hacen que la ensefianza
deje de mirar Gnicamente al contenido y tenga en cuenta la psicologia del nifio.

i) EI mayor recurso al razonamiento para explicar la I6gica que sustenta las
ideas matematicas y la mayor preocupacion por el modo de presentacion de las
ideas.

iii) La asunciéon de los medios del algebra con el consiguiente aumento de la
brevedad y la pérdida de la retorica.

Ademas de estos fendmenos hay otros que imprimen un giro a la ensefianza
de las matematicas escolares como el espectacular avance de la ciencia, el
abandono de la finalidad "préactica" de las mateméticas, la polémica de los
fundamentos y el convencimiento de que las matematicas ocupan un lugar
esencial en el conjunto de las ciencias. La conjuncion de todos ellos provocara
un cambio gradual en la aritméticas, que se manifiesta en una mejor
constitucién de su contenido como un sistema de proposiciones organizadas



siguiendo un discurso légico, que unificara la vieja diferenciacion entre
aritmética teorica y préctica. Los libros de esta época contindan con el modelo
de "didlogo", con una sucesion de preguntas y respuestas con dos tipos de
letras, una en bastardillay la otra normal (21).

Las aritmeéticas escolares en el primer tercio del siglo XX

Un factor importante para entender la evolucion de las aritméticas en el
cambio de siglo es la asuncion de la vieja teoria de la Psicologia de las
"facultades”, que considera que la mente esta constituida por diversas
facultades como imaginacién, memoria, percepcion y razonamiento y que estas
facultades son en cierto modo andlogas a los musculos, y que como tales se
fortalecen y forman con el entrenamiento. En este marco de pensamiento se
explica la creencia de que la "disciplina mental” es un objetivo educativo, dando
lugar a una propuesta de enseflanza consistente en un programa de duro
trabajo intelectual en torno a aquellas materias que se consideraban mas
apropiadas para entrenar la mente. A estos efectos se considerd que los célculos
aritméticos eran buenos ejercicios para fortalecer y madurar la mente. Por esta
razén las aritméticas de los comienzos de siglo tomaran esta idea del
entrenamiento mental y presentardn largas listas de ejercicios para ser
realizados por el estudiante, muchos de los cuales estan planteados para ser
resueltos mentalmente ("de cabeza"), sin que se permita el recurso al lapiz y
papel. La aritméticas oral pasara a ser algo comdn en los libros escolares,
suponiendo un cambio radical con las aritméticas precedentes en las que el
calculo era solamente escrito.

Otro hecho determinante en la estructura de los libros escolares durante
esta época, y en particular en la estructura de las aritméticas, es el nacimiento
de la escuela graduada, como modelo para organizar y planificar la actividad
escolar. Durante el primer tercio del siglo XX se irda implantando
progresivamente un modelo de instruccion dividido en grados conforme a la
edad y condiciones intelectuales de los discipulos. En el caso espariol, el Real
Decreto de 26 de Octubre de 1.901, que reorganiza la primera ensefianza, la
dividio en tres grados: parvulos, elemental y superior, estableciendo un plan de
estudios con doce asignaturas de modo que cada grado de ensefianza "abrazara
todas las materias indicadas, distinguiéndose Unicamente por la amplitud del
programa y por el caracter pedagdgico y la duracion de los ejercicios ". El Real
Decreto de 8 de Junio de 1.910 establecio la graduacion de la ensefianza en
todas las escuelas.

Esto influira en la configuracion de los libros de aritmética, que atenderan a
esta graduacion de la escuela primaria. Asl, por ejemplo, en la "Advertencia” de
la Aritmética de los Programas de Primera Ensefianza de Carlos Yeves, en 1906,
se escribira lo siguiente:

"Adquirir primero un idea muy sencilla y general de la ciencia que se va a
aprender , idea que permita considerarla en su conjunto; descender luego al
estudio de los detalles més importantes, y ampliar, en fin, con los que no sean
de tanto interés y con los conocimientos complementarios la idea fundamental
que se adquirié al principio, es, en efecto, el procedimiento mas légico que



puede adoptarse, y el mas conforme a la naturaleza de los individuos y las
cosas"(22).

Bajo este modelo de ensefianza ciclica, que repite los temas aumentando el
grado de dificultad en cursos sucesivos, la informacion que lleva el libro se
organiza con diferentes tamafios y tipos de letras. Como muestra de ello, sirva
el siguiente texto de la Introduccion de la Aritmética de Castro y Legua,
publicada en 1911:

"Empefiandonos en llevar al libro la graduacion ciclica de la asignatura,
creemos puede distribuirse este Cursillo de Aritmética en cuatro partes o

grados que son: Grado 19, letra gruesa de las 15 lecciones que la llevan. Grado

20, las 18 lecciones primeras con extension o profundidad moderada. Grado 30.
todo el cursillo menos las lecciones 20, 21, 22, 30 y alguna otra a juicio del

profesor y Grado 49 el cursillo completo como se presenta en el libro, y como el
profesor comprenda deba ensancharlo con précticas y aplicaciones " (23).

Mas adelante se hara esto mismo, pero usando ademas un libro diferente
para cada grado (24).

Paradigma de los libros de aritmética escolares serd la obra del catalan
Dalméu Carles publicada por primera vez en la ultima década del XIX y
reeditada decenas de veces, incluso después de la guerra civil. Se trata de una
aritmética que ha estado presente en la escuela espafiola durante casi medio
siglo, por lo que merece la pena detenernos en ella. Consta esta aritmética de
tres libros destinados, respectivamente, al grado elemental, medio y superior. Si
la obra destinada al grado elemental se titula Rudimentos de Aritmética, las
dedicadas al grado medio y superior llevan por titulo Lecciones de Aritmética
aplicadas a las diferentes cuestiones mercantiles, como si el autor quisiera
resaltar el sentido préactico que queria imprimir a sus textos. El programa
desarrollado en estas obras no dista mucho del establecido por Vallejo a
comienzos de siglo, con el afladido del sistema métrico decimal. Para el grado
elemental comprende una primera parte con las tablas de sumar, restar,
multiplicar y dividir y el sistema usual de pesas y medidas; una parte tedrica
con la numeracién, las cuatro operaciones elementales con problemas para
resolver mentalmente, divisibilidad, quebrados o numeros decimales; y una
parte practica con problemas. El grado medio afiade a lo anterior el calculo con
los numeros denominados, el sistema métrico decimal con la escritura de los
nimeros métricos, razones, regla de tres, interés, descuento, comparila y
aligacion, e incluye una coleccién de mas de 2.000 problemas. El grado superior
se divide en dos tomos; la primera parte comprende una introduccion muy
extensa acerca de pesas y medidas usadas en las diferentes provincias
espafiolas antes de ser obligatorio el sisterma métrico decimal, seguida de las
cuatro operaciones elementales, ndmeros denominados, sistema métrico
decimal, quebrados y decimales, potencias y raices, nimeros primos, maximo
comun divisor y minimo comdn maltiplo, con una coleccion de mas de 2.500
problemas y un breve apéndice sobre geometria; la segunda parte trata de



cuestiones mercantiles con una extensa parte practica, seguida de unas nociones
de algebra acompafiada también de su parte practica. Dos puntos llaman la
atencion de este programa; en primer lugar, la extensién dada al sistema de
pesas y medidas antiguas, lo que evidencia el sentido préactico del autor, ya que
aunque el orden legal era el sisterma métrico decimal, en las ciudades, y sobre
todo en los medios rurales continuaban usadndose las medidas antiguas; en
segundo lugar la extensa coleccion de problemas colocados al final de la obra,
con un fin "educativo" como sefala el propio autor.

En cuanto a la forma de presentacién la obra, el texto se estructura en
preguntas y respuestas, con distintos tipos de letras, cuya funcion sefiala el
propio autor en el prélogo:

"A fin de facilitar el estudio de la materia, se han empleado tipos de mayor
tamafio para la impresiéon de toda lo que podemos llamar esencia de las
lecciones; la letra bastardilla para determinadas definiciones y palabras sobre
las que conviene llamar particularmente la atencion del alumno, y tipos de
menor tamafio, para la solucién razonada de los problemas que se intercalan en
el cuerpo de la obra aplicando los principios teéricos y para cuanto podemos
considerar como secundario, aunque, a menudo, indispensable, para ver
claramente lo esencial”(25).

Volviendo de nuevo a la presencia de los problemas en las aritméticas
escolares, la obra de Dalmau Carles presenta una importante innovaciOn con la
introduccion de problemas al final de la misma. En algunas aritméticas
anteriores aparecen problemas, pero siempre para ejemplificar el contenido del
texto. En la del P. Zaragoza, como ya se ha sefalado, aparecen al final una
coleccién de problemas resueltos (enigmas ). Pero con Dalmau Carles es la
primera vez que un autor presenta al final de la obra una coleccién de
problemas para ser resueltos por los alumnos, que son calificados por el propio
autor como "educativos", frente al sentido de desafio que tenian los ejemplos
propuestos en las aritméticas escolares hasta entonces, tal y como marcaba la
tradicion. Desde este primer caso apareceran problemas en las aritméticas. Asl,
por ejemplo, en las Lecciones de Aritmética de Ezequiel Solana, obra editada en
1908, encontramos los problemas al final de un conjunto de lecciones que
desarrollan unas mismas ideas (26); en la Aritmética de L. GutiErrez, de 1916,
aparecen relaciones mas extensas de ejercicios después de cada uno de los
bloques de contenidos en los que se organiza la obra (27). Méas adelante, la
Editorial Brufio, redistribuira los problemas llevandolos al final de cada leccion,
estableciendo asi un formato que ya no se perdera hasta nuestros dias.

Durante el primer tercio el siglo XX la teoria de la "disciplina mental" caera
en desgracia. Comenzara su declive cuando Thorndike (1922) presento los
resultados de su investigacion con test de inteligencia comparando estudiantes
que hablan estudiado "disciplinas" con estudiantes de educacion fisica, sacando
como conclusién que las puntuaciones obtenidas eran similares. Esto supuso un
cambio de énfasis en los ejercicios orales, que se veran reducidos a los de
céalculo mental, en un enfoque en el que se buscaba satisfacer las necesidades de
la vida diaria. Asl, la préactica de la aritmética se organizara en ejercicios de



calculo mental, ejercicios de aplicacion de la teoria y problemas para resolver
por escrito. El papel de los problemas en las aritméticas adquirira una
importancia creciente , hasta llegar a ser utilizados, en algunas, como situacion
de partida cuyo analisis conduce a la presentacion de un determinado tema
(28).

Ademas, a lo largo del primer tercio del siglo XX se consolidara la asuncién
de la sintaxis del algebra, el formato horizontal, simbélico y contraido por
medio del cual se unifica la descripcion, el ejemplo y la fundamentacion de los
mEtodos al considerar las propiedades fundamentales de las operaciones. Los
avances tecnoldgicos suponen otros cambios en la presentacién del contenido
apareciendo las ilustraciones para la modelizacién grafica con pictogramas y
diagramas, combinandose el formato horizontal algebraico y el vertical de
columnas de los algoritmos estdndar. Muchas de estas innovaciones las
podemos apreciar en aritméticas tan populares como las de la Editorial
Edelvives, conocida también como F.T.D., que alcanzaron gran difusion , pero
también en otras obras. Este es el caso de las Nociones de Aritmética y
Geometria, obra escrita por Rey Pastor y Puig Adam en 1.931, dentro de la
Coleccion Elemental Intuitiva preparada para alumnos de ensefianza de
secundaria de primer ciclo, pero con repercusiones en la escuela primaria. Se
trata de una obra muy bien construida y ambiciosa. En ella los autores se
proponen "desarrollar en la mente del nifio los conceptos basicos del nimero y
medida, en razonar las reglas fundamentales del céalculo y en exponer las
construcciones geomeétricas mas sencillas, hasta llegar a los problemas de
medidas de areas". Cada capitulo utiliza sisteméaticamente ilustraciones en la
presentacion de los conceptos numéricos basicos, incluye ejercicios y suele ir
acompafiado de unas notas en las que se proporciona informacién histérica.

Una innovacion que se produce durante el periodo republicano es la
publicacion de textos interdisciplinares, en los que se incluyen los contenidos
de aritmética junto con otras disciplinas. Este es el caso del texto
Concentraciones de J. Xandri, publicado en 1932 para el grado medio de la
Escuela Primaria (29). La obra, de 190 péaginas, contiene un apartado sobre
Numeros, Medidas y Formas, y un segundo apartado sobre Naturaleza e
Industria. En el de Numeros, Medidas y Formas se van alternando los
contenidos de aritmética con los de geometria, incluyéndose 116 grabados. Es
interesante sefialar que hay ilustraciones en la presentacion de algunos
conceptos numericos como en los referentes a contar y a fracciones ordinarias.

Las geometrlas escolares

Se suele decir que la geometria es la ciencia que estudia las figuras
geométricas. En las figuras se estudian tres aspectos principales: extension,
posicion y forma, atribuyéndose a los egipcios y caldeos el primer ensayo para
precisar estos aspectos. Asi pues, las primeras consideraciones geométricas son
muy antiguas y parece que tienen su origen en las observaciones simples que
provienen de la habilidad del ser humano para reconocer y comparar formas y
tamanos.



Ahora bien, como se ha dicho tantas veces, la geometria surgié de la
necesidad practica, como ciencia para ayudar a quienes se ocupaban de la
ingenieria y la agrimensura. Este aspecto continué siendo cada vez mas
importante con el paso del tiempo, puesto que era esencial para delineantes,
ingenieros, arquitectos, albafiles, topografos y otras muchas profesiones. Otro
aspecto de la geometria que constituyd un atractivo especial para los griegos
fue que el cuerpo de conocimientos geométricos no solo podia obtenerse
empliricamente por ensayo y error, sino que podia deducirse mediante una
cadena de razonamientos en una secuencia logica. Esta era la geometria
deductiva cuyo paradigma, como es bien conocido, son los Elementos de
Euclides, que han influido en los libros escolares durante dos mil afios (30 ).

Geometrlias escolares anteriores al siglo X1X

Si desde la invencion de la imprenta hasta los comienzos del siglo XIX hay
una produccién sostenida de libros de aritmética en castellano, muchos de los
cuales estaban concebidos como libros para la ensefianza, no ocurre lo mismo
con los de geometria, lo que puede explicarse por el distinto papel social de
ambas materias, con ventaja para la aritmética, necesaria para desenvolverse en
la vida cotidiana, frente a la geometria, materia especializada propia de
diversas profesiones como sastres, albafiiles, canteros, carpinteros vy
agrimensores, entre otros, pero no imprescindible para la vida diaria. Dejamos
aparte la "geometria superior', donde la influencia de los Elementos de
Euclides es determinante. Hay esencialmente dos tipos de libros de geometria:
los producidos en latin y los escritos en castellano que van dirigidos, en
general, a las distintas profesiones, destacando los destinados a los sastres.
Todos estos libros llevan habitualmente en su titulo la expresion "geometria
préactica”, con un claro intento de desmarcarse de la otra geometria, la de
Euclides (31). Mediado el siglo XVIII comienzan a aparecer geometrias
propiamente escolares como la de Rosell, titulada La geometria de los nifios,
publicada en 1784, o la de Hijosa, publicada el mismo afo en la Imprenta Real
de Madrid con el largo titulo Compendio de la geometria préactica con un breve
tratado para medir terrenos, dividirlos y levantar planos arreglados a ellos. Una
mirada a esta Gltima obra puede ilustrarnos sobre el tenor de este tipo de
geometrias. Va dirigida, seguin declara su autor en el prélogo "a instruir en la
geometria préactica a los nifios que concurren a estudiarla en las escuelas de
Medina de Rioseco y Palencia, " pero tambien juzga Util su obra para los que se
dedican a oficios como carpinteros, canteros y albaiiiles. Se divide en dos libros
con sus correspondientes capitulos, comenzando con una retahila de 49
definiciones a las que siguen construcciones de distintas figuras, técnicas para
medir terrenos y levantamiento de planos; al final de la obra aparecen cinco
ldminas con 114 figuras, distribuidas en cinco laminas desplegables, que
corresponden a las construcciones realizadas en el texto (32).

Evolucion de las geometrias escolares

Durante el siglo XIX , con el inicio y progresiva consolidacion de nuestro
sistema escolar, la geometria aparece en el curriculum de la educacién
primaria, pero no como algo sustancial a la formacion de todos los ciudadanos
(como sucedia con la aritmética), sino principalmente para aquellos que iban a



dedicarse a ciertos oficios. Asi se propone en el conocido Informe Quintana
(1814), en el que, al admitir una ampliacion del programa con vistas al futuro
ejercicio profesional del alumno, se dice: "Una aritmética mas extensa, una
geometria elemental sucinta y unos principios de dibujos aplicables a las artes y
oficios son de utilidad mas conocida en aquellos pueblos en los que por su
vecindario y otras circunstancias es mayor el numero de nifios que han de
dedicarse a las ocupaciones de artesanos, menestrales y fabricantes”. En los
sucesivos informes o planes de estudio se hablara de esta ampliacion del
programa siempre en términos de "unos elementos sucintos de geometria". Con
la division posterior de la ensefianza primaria en elemental y superior, la
geometria aparecerd en la superior. La Ley Moyano determinara en el
currriculum de la educacion primaria unos "Principios de geometria, dibujo
lineal y agrimensura” para las escuelas superiores de nifos, desapareciendo de
la formacion de las nifias, donde son sustituidos por "Elementos de dibujo
aplicados a las labores propias del sexo". Finalmente el plan enciclopédico de
Romanones de 1901 también incluird como materia de estudio la geometria.
Para nuestro propoésito es interesante destacar que estas disposiciones
producen el alumbramiento de libros dedicados a la ensefianza de la geometria,
bien exclusivamente, bien combinados con el dibujo lineal y la agrimensura, a
nuestro juicio intentando adaptarse a las prescripciones de los distintos planes.
En muchos casos la geometria se presenta como un apéndice de los libros de
aritmética, con la idea de sucintos elementos.

Un ejemplo de libro exclusivamente de geometria es el de Valcarcel y
Sanchez Cumplido, de 1855. El contenido esta especificado por los propios
autores en el prologo, comprendiendo "1°) Propiedades de las lineas, de las
figuras planas y de los cuerpos sdlidos. 2°) Modo de hallar las &reas de las
figuras planas y de las caras o superficies de los cuerpos solidos, 3°) Modo de
hallar el volumen de estos mismos cuerpos" (33). La exposicién se hace
precisamente en este orden, es decir, se comienza definiendo el concepto de
linea recta, angulos y figuras del plano con sus propiedades, se contintia con el
area de estas figuras planas y se concluye con los volumenes de los cuerpos
geométricos mas habituales, como prismas, piramides, cilindro, cono y
poliedros regulares, afladiéndose un apéndice dedicado a unas breves nociones
de topografia. Las 49 lecciones que se presentan se desarrollan a lo largo de 54
paginas con 58 figuras, insertandose al pie de cada leccibn un conjunto de
preguntas, por lo que el libro puede considerarse como hecho por el sistema de
preguntas y respuestas.

A lo largo de la segunda mitad del siglo XIX asistimos a una produccion
maés bien escasa de libros de este tipo, aunque desde nuestro punto de vista se
trataria de una produccion razonable dado el papel asignado a la geometria en
el curriculum escolar. Ademas hemos podido constatar la reedicion sucesiva de
algunas de estas obras (34). Algunas de las caracteristicas de estos libros son :

i) No hay demostraciones, sino una serie de definiciones y propiedades para
cuya comprension se ayudan de figuras. Se sigue implicitamente el esquema de
los Elementos de Euclides aunque sin hablar de postulados, axiomas,
definiciones y teoremas. El siguiente texto del prélogo del libro ya citado de
Valcarcel y Sanchez Cumplido nos da cuenta del espiritu de la época:



"Las demostraciones son de suma importancia cuando tienen por objeto
hacer que el discipulo forme un intimo convencimiento de las verdades
matematicas, y educar y robustecer su juicio y raciocinio.... Pero cuando el
objeto es solo ensefiar ciencia, entonces las demostraciones fatigan, entorpecen,
son inutiles. El profesor dice a sus discipulos que los angulos opuestos por el
vértice son iguales, y después de que se cansa en demostrar la verdad, el
alumno no sabe mas que lo que antes sabla; porque la demostracion no afiade
ninguna idea nueva; forma si, el convencimiento pero no aumenta la ciencia "
(35).

ii) Aparecen numerosas figuras acompafiando al texto. Se trata de figuras
para explicar el texto o figuras mediante las cuales se resuelven los problemas.
En las primeras ediciones suelen presentarse en laminas plegables que se
colocan al final de texto. Posteriormente las figuras se intercalaran en el texto

iii) En cuanto a los problemas, las geometria que los tienen son
esencialmente de construcciones geométricas; mas adelante, con la
generalizacion del sistema métrico decimal apareceran problemas numéricos.

Un segundo modo de presentacion de la geometria eran los libros que
inclulan esta materia junto con el dibujo lineal y la agrimensura. Aqui nos
encontramos con que ademas de algunos libros de autores espafioles hay
traducciones de autores extranjeros. Asl por ejemplo el libro de Henry titulado
Elementos de Dibujo lineal, Geometria y Agrimensura dispuesto para todos los
sistemas de ensefianza, publicado en Madrid en 1863 y sefialada de texto por el
Consejo de Instruccion Publica. El libro estd "expresamente escrito para las
Escuelas de Instruccidén primaria y las diferentes profesiones que necesitan el
dibujo" y comprende: Dibujo lineal a simple vista, Dibujo lineal gréfico,
Agrimensura y Cubatura, Arquitectura, Albafileria, Marmolista, Carpinteria
de obras de armar, Carpinteria de taller, Ebanisteria, Cerrajeria, Quincalla,
Mecanica, Diversos instrumentos y Adorno.

Estos dos tipos de libros representan dos visiones complementarias de la
geometria en la educacion primaria; por un lado, la vision mas teorica
intentando elementalizar a Euclides, y por otro, la vertiente practica en la que
el énfasis esta puesto en la aplicaciones a los diversos oficios.

Sin lugar a dudas, la nueva ordenacion de la ensefianza primaria llevada a
cabo al comienzo de nuestro siglo, con la division en grados a la que hemos
hecho referencia, trajo como consecuencia una nueva generacion de libros de
geometria, en los que el contenido se adecta a las edades y capacidades de los
alumnos. De hecho, este contenido casi no varia entre la ensefianza elemental y
superior, pero si cambia la extension y los modos de presentacion. Desde que
Pestalozzi y Froebel enfatizaron el papel del aprendiz y de los principios
psicologicos en la ensefianza, se asiste a un cambio en el modelo educativo. La
obra de ambos apuesta por la ensefianza de las ideas geométricas al estar
enteramente involucradas en su enfoque del aprendizaje. Pestalozzi defendia el
dibujo de las figuras geométricas como base del aprendizaje y proponia
empezar por la geometria del plano; en cambio, Froebel consideraba que era
mejor empezar por los cuerpos solidos como el cubo y la esfera. Estas dos



posiciones apareceran reflejadas en las geometrias escolares de autores
esparioles.

Buen ejemplo de estos libros de geometria son las obras de Saturnino Calleja,
multiples veces reeditadas, pionero en la produccién de libros adecuados a los
distintos grados de ensefianza (36). Es muy interesante el modo de presentacion
de su texto de Geometria para la ensefianza primaria superior, primero de su
prestigiosa coleccion Biblioteca de las Escuelas. El libro esté escrito siguiendo el
siguiente plan :

1°) Dedicar un parrafo de cada capitulo a un asunto, sin intercalar preguntas.

2°) Colocar a pie de pagina las preguntas de cada pérrafo.

3% Poner en letra bastardilla la respuesta sucinta a los asuntos tratados.

4% Hacer al final de cada parrafo un resumen abreviadisimo de su

contenido.

Por tanto, segun sefiala el propio autor, hay en realidad tres libros:
abreviado, formado por el conjunto de los resumenes; el segundo mas
completo, con el texto escrito en bastardilla; finalmente, el tercero completo,
constituido por todo el texto. La obra se estructura en dos partes, geometria
plana y de espacio, comprendiendo 18 capitulos e incluyendo 186 figuras.

A lo largo del primer tercio del siglo XX se observa un cierto cambio de
rumbo en algunas obras dedicadas a la ensefianza de la geometria. Es posible
que las ideas defendidas desde el Boletin de la Institucién Libre de Ensefianza,
en el sentido de hacer una geometria mas experimental, tuvieran su influencia
en este cambio (37). De hecho, ya desde el comienzo de la produccién de libros
de geometria, algunos autores habian reflexionado sobre el orden de
presentacion de los contenidos. Asl, por ejemplo, en el prologo del Manual de
Geometria de Faustino de la Vega, se escribia lo siguiente :

"La mayor dificultad que se presenta en el estudio de la Geometria
elemental consiste en la circunstancia de haberlo de hacer en un orden inverso
de aquel en que se adquirieron los primeros conceptos geomeétricos (...); la
naturaleza no nos presenta en ninguna parte mas que cuerpos y superficies, y
nosotros por medio de la abstraccion hemos tenido que formarnos las ideas de
linea y punto. Tal es la marcha que indudablemente se ha seguido en la
adquisicion de los conceptos geomeétricos: marcha enteramente contraria a la
que se sigue en su tansmision, en la que se empieza considerando la linea y el
punto. De aqui nace sin duda el trabajo que experimentan los jovenes en
retener en su memoria una porcién de proposiciones, aisladas las mas de ellas,
y cuya utilidad y aplicaciones les son absolutamente desconocidas” (38).

Este problema didéactico, planteado pero no resuelto, va a ser retomado de
nuevo por algunos autores durante la década de los veinte. Destaca aqul la obra
de Palau Vera titulada Geometria ( Estudio de las Formas), en la que se
produce una inversion en el orden de los contenidos, basandose en los avances
de la Psicologia y la Pedagogia. Ya el subtitulo de la obra, estudio de las
formas, sugiere un cambio metodoldgico, representando un cambio importante
sobre los modelos anteriores de ensefianza de la geometria.



"El estudio de las formas, segun el criterio moderno, no puede, pues,
empezar por puntos y lineas que son puras abstracciones, sino por cuerpos, y
mejor todavia, por objetos, todos ellos mas o menos familiares al nifio. Las
superficies, las lineas, los puntos, los ira conociendo del alumno al hacer el
analisis de los s6lidos geométricos en que se hallan comprendidos.

El estudio de cada forma geomeétrica tipica consiste en observarla, analizarla,
hallar las aplicaciones utilitarias o decorativa de que es objeto en la vida,
calcularlay, por ultimo, representarla reconstruyéndola." (39)

Con esta concepcién la obra de Palau Vera presentara cambios importantes
en los modos de presentacion de los contenidos y en el aspecto material del
libro. En cuanto al orden del contenido, dividira su obra en dos grandes partes :
cuerpos y figuras rectilineas y cuerpos y figuras curvilineas. En la primera
parte comenzara estudiando un cuerpo singular, el cubo y continuara con el
cuadrado, rombo, paralelepipedo, rectangulo, paralelogramos, piramide |,
triangulo, trapecio, prisma y poligonos regulares. En la segunda parte
comenzara con el estudio del cilindro y a partir de aqul estudiara la
circunferencia y el circulo, cilindro, cono, esfera, superficies, lineas y puntos,
elipse, parabola, hipérbola, poligonos y poliedros regulares, figuras semejantes,
escalas, levantamiento de planos, teorema de Pitagoras, problemas. Hay una
tercera parte en este libro dedicada a diversas construcciones para la vida
cotidiana como papeleras, cajas, bandejas, marcos para fotografias y sobres.
Con esta forma de presentacion el autor tratard de asociar distintas materias
como el calculo aritmético, el dibujo, el modelado y el trabajo manual.

Las figuras abundaran a lo largo del texto, pero con un sentido distinto del
utilizado habitualmente. Ya no seran figuras que le acompafian con el Unico fin
de ilustrarlo, sino figuras que se utilizan para examinarlas, reproducirlas,
experimentar con ellas. Se tratara en definitiva de superar los planteamientos
existentes hasta el momento, donde predominaba un aprendizaje memoristico
de la geometria, para sustituirlo por una geometria en la que el alumno llega al
conocimiento experimentando, observando y construyendo.

Al lado de esta concepcion de Palau Vera seguimos encontrando en esta
época geometrias escolares que contintian con los planteamientos anteriores.

Es preciso sefialar, aunque brevemente por ser objeto de otro capitulo de esta
obra, que a partir de finales de los afios veinte, entra en escena un modelo de
libro escolar que tendra una extraordinaria repercusion. Nos estamos refiriendo
a las enciclopedias escolares. En este tipo de texto, la geometria aparece inserta
como una materia mas del conjunto de disciplinas que acogen los nuevos
manuales.

Por ultimo, hay que sefialar que desde el establecimiento del sistema publico
de ensefianza se ha aceptado que la geometria elemental debe formar parte del
curiculum de la escuela primaria. En favor de la inclusion ha habido tres tipos
de defensores: los que hablan de su aplicacin préctica, los que dicen que
contribuye a los objetivos generales de la educaciOon y los que afirman que su
estudio permite sentar las bases para la ensefianza de la geometria superior.
Pero, en general, los autores de libros escolares han considerado que en los
cursos elementales era poca la geometria que habla que ensefiar, reservandola



para la educacion secundaria. De hecho, como ya hemos sefialado en muchos
casos, la geometria se ha presentado como un apéndice de los libros de
aritmética, con la idea de sucintos elementos. Esto ocurre por ejemplo en la
Aritmética para el Grado Medio de Dalmau Carles, de 1908, que dedica once
paginas a la geometria o en la Aritmética para el curso elemental de Brufio, con
cuatro péaginas. Por eso la geometria elemental ha sido considerada la
geometria de la forma y de la medida y no la geometria de la observacion,
construccion, representacion y clasificacion, llamada habitualmente geometria
intuitiva, la cual emergera con fuerza al finalizar el periodo que acabamos de
resefiar en este capitulo.

Notas.-

(1) Isidoro de Sevilla: Etimologias, Madrid, B.A.C., 1982 (Edici6n bilingue de
J. Oroz)

(2) Smith, D. E.: History of Mathematics , New York , Dover P, 1923
(Reeditada en 1958)

Sanchez Pérez, J. A: La Aritmética en Roma, en India y en Arabia, Madrid,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1949

(3) Pérez de Moya, J.: Tratado de Mathematica en que se contienen cosas de
Arithmetica, Cosmografia y Philosophia natural, Alcala de Henares, 1563

(4) Como quiera que los calculos se efectuaban en la Edad Media con ayuda
de los abacos, el nombre de este instrumento se utilizé con frecuencia para
referirse a los libros o manuscritos dedicados a la aritmEtica préactica o arte de
calcular. EI mas conocido de todos es el Liber Abaci de Leonardo de Pisa
(Fibonacci). Dedicaban una gran parte de sus paginas a la resolucién de una
multitud de ejemplos concretos propios de las situaciones en las que se podian
encontrar los comerciantes.

(5) Un estudio muy detallado de la Aritmética de Treviso es el de Swetz, F.
J.. Capitalism and Arithmetic, La Salle, Illinois, Open Court, 1987. En este
trabajo se contextualiza el periodo histérico en el que surgen las primeras
aritméticas comerciales.

(6) Rey Pastor, J.: Los matematicos espafioles del siglo XVI, Madrid, Junta de
Investigaciones Historico Bibliograficas, 1934. Uno de los capitulos esta
dedicado a Pedro Sanchez Ciruelo.

(7) Rey Pastor, J.: Op. cit., p. 71, dice del dominico Fray Juan de Ortega: "su
Aritmética alcanz6 merecida fama en toda Europa como prueba los elogios de
sus contemporaneos y las numerosas ediciones que alcanz6. Esta favorable
estimacion se refiere al caracter préactico del libro. ".

(8) Meavilla, V.: Addenda a la Ponencia titulada " Una aproximacién al Libro
primero de la Arithmetica Algebraica de Marco Aurel ", Tercer Simposio
Internacional sobre Investigacion en Educacion Matematica (Seccion : Historia
de las Ideas Algebraicas), Universidad de Valencia, 1991.

(9) Rey Pastor, J.: Op. cit.

(10) La portada del libro de Zaragoza dice: "AritmEtica Universal que
comprende el Arte menor y maior, Algebra vulgar y especiosa. Valencia, por
Geronimo Vilagrafa, junto al Molino de Rovella, afio 1.669. Author : EI M.R.P.
Joseph Zaragoza de la Compafila de Jesus, Maestro en Filosofia, Catedratico de



Teologia Escoléastica en los Colegios de la Comparfila de Jestis de Mallorca,
Barcelona y Valencia, Calificador del Santo Oficio de la Inquisicion."

(11) Zzaragoza, J.: Op. cit., prologo.

(12) Para la labor realizada por los Escolapios puede verse Faubell V.
Accion educativa de los Escolapios en Espafia (1.733-1.845), Madrid, Fundacién
Santa Maria, 1987. Ademas de este libro, el Decreto prescribla para la
ensefianza de la aritmética el titulado Lecciones de Aritmética para el uso de las
Reales Escuelas del sitio de S. lldefonso y demés Escuelas Reales

(13) "El 12 de diciembre de 1.792, el matematico L.F. Arbogast presento a la
Convencion Nacional francesa el informe y el proyecto de decreto el Comité de
la instruccién publica sobre la composicion de los libros elementales,
explicando la necesidad del comenzar el establecimiento e un sistema escolar
con la produccion de manuales”, Schubring, G. : "Un savant des lumieres un
livre élémentaire pour la république. La fonction des manuels dans l'instruction
publique”, en H. y A. Deledicq (ed.) Condorcet. Moyens d'aprendre a compter
sGrement et avec facilité, Parls, Art, Culture, Lecture, 1988

(14) Los capitulos de que consta la obra de Vallejo son los siguientes :

Cap. I.- Nociones preliminares, numeracion, division y subdivisién de las

unidades de pesas y medidas.

Cap. I1.- De la operacion de sumar o de la adicién.

Cap. lll.- De la operacién de restar o de la sustraccion.

Cap. IV .- De la multiplicacion.

Cap. V .- De la operacion de dividir o de la division.

Cap. VI .- De los quebrados.

Cap. VII.- Sumar, restar, multiplicar y dividir quebrados.

Cap. VIII.- De las decimales.

Cap. IX.- De las operaciones de sumar, restar, multiplicar y dividir

decimales, ya vayan acompafnados de enteros o ya vayan solos.

Cap. X.- De la operacion de sumar, restar, multiplicar o dividir nameros

denominados.

Cap. Xl.- De laregla de tres.

Cap. XIl.- De las reglas de compafila, aligacion e interés.

Cap. XIll.- Nociones generales acerca de la elevacidn a potencias y extraccion

de raices, contrayéndose mas particularmente a elevar nimeros al cuadrado

y cubos y a extraer la ralz cuadrada.

Apéndice I.- Sobre las razones y proporciones

Apéndice Il.- Sobre la correspondencia de unidades de pesas, medidas y

monedas de Francia con las de Espania.

Apéndice I11.- Problemas relativos a las ocupaciones del Bello Sexo.

Apéndice IV.- Problemas relativos a los haberes de soldados, cabos y

sargentos.

(15) Para la historia de las medidas antiguas, adopcion del sistema métrico
decimal y medida de diversos cuadrantes del meridiano se puede consultar
Benot, E: Sistema métrico. Complemento a la Aritmética general, Madrid,
Mariano NUfiez Samper, editor.

(16) La memoria de Ciscar tiene 62 paginas y esta dividida en cinco
caplitulos, estructurados en articulos. En el caplitulo | se hace una exposicion del
origen de las medidas de la época y de las "nulidades que resultan de su



arbitrariedad". En el Capitulo Il explica las relaciones que tienen entre si las
unidades nuevas y propone nombres especificos para ellas. En el Capitulo 11
explica la denominaciones grecolatinas de las nuevas unidades y los motivos
por los que deben modificarse sus denominaciones en castellano. El Capitulo IV
indica las razones para adoptar el nuevo sistema métrico y , finalmente, el
Capitulo V trata de responder a las objeciones que pueden hacerse al nuevo
sistema.

(17) Las unidades més usadas en Castilla eran: para la longitud la vara, cuyo
patron se guardaba en Burgos; para la capacidad de liquidos, el cuartillo, cuyo
patron estaba en Toledo; para la capacidad de aridos, la media fanega, cuyo
patron se guardaba en Avila; y para el peso, el marco, cuyo patron se archivaba
en el Consejo de Castilla.

(18) A pesar de lo estipulado en esta Ley, se continué utilizando el sistema
antiguo, especialmente en las zonas rurales. Eduardo Benot, en su ya citado
Sistema métrico. Complemento a la Aritmética general, dice: "Hostilidad contra
el sistema métrico nunca verdaderamente la hubo; pero si una desobediencia
mansa contra lo dispuesto, tal y tan insistente, que de ella Unicamente puede
formarse idea teniendo alguna noticia de las leyes, Reales decretos y Reales
ordenes dictadas por los poderes publicos en lo referente al ramo de la
InstrucciOn publica" (p.10). Y a continuaciOn presenta una retahila de
decretos, 6rdenes y reglamentos, en los que se recuerda sucesivamente la
obligatoriedad de ensefar y utilizar el nuevo sistema de medidas.

(19) Algunos de estos libros son : Alvarez Fiol, B.: Explicacion del nuevo
sistema de pesas y medidas llamado sistema meétrico decimal, Palma de
Mallorca, Imp. F. Ramis,1852; Benot, E.: Sistema métrico. Complemento a la
Aritmética general, Madrid, Mariano Nufez Samper, ed.; Dios, J. F. de:
Resumenes de los sistemas métricos y monetarios destinados a las escuelas de
instruccion primaria , Trujillo , Imp. Moreno, 1856; Garcia de Berazalice, J:
Cartilla métrica para uso de los nifios y toda clase de personas, Béjar, 1856;
Gonzalez Bazo, M.: Cuaderno de Aritmética puramente métrico, Salamanca,
Imp. Telesforo Oliva, 1863; Martin, M.: El nuevo sistema legal de pesas y
medidas puesto al alcance de todos, Madrid,1858; Redondo Poblacion, P.:
Nociones de Aritmética y sisterna métrico. Valladolid, Imp. Gaviria, 1880; Ruiz
Leon, M.: Nociones generales de Aritmética tedrico-practica con el nuevo
sistemma de pesas y medidas, Soria, Imp. Agapito Gémez, 1885; Vazquez, G.:
Sistema métrico de pesas y medidas, Salamanca, Imp. de Telesforo Oliva, 1853.

(20) Hernandez Diaz, J. M™.: Bibliografia pedagdgica de Castilla y Leon
(1.808-1.936). Salamanca, Ediciones Universidad de Salamanca (Microfichas),
1993.

( 21) Por ejemplo en la ya citada Aritmética de Ramos puede leerse: "He
adoptado la forma de didlogo por ser ( en mi opinién) la més a proposito para
que los nifios aprendan facilmente las definiciones y reglas, dejando a la
prudencia de los profesores la parte que toca al desenvolvimiento de las
facultades intelectuales para la més exacta comprensién de esas mismas reglas,
evitando asi la manera rutinaria de decir sin saber lo que se dice, escollo del
gue debe apartarse todo buen profesor”.

(22) YEVES, C.: Programas de primera ensefianza. Aritmética, Madrid,
Libreria de los sucesores de Hernando, 1916, 15™ ed.



(23) CASTRO Y LEGUA, V.: Aritmética y sistema métrico, Madrid, Imp. G.
L6pez del Horno, 1911.

(24) Algunas editoriales dieron nombres propios a los libros de cada seccion.
Por ejemplo la Editorial Calleja, designé con Epitomes los libros para la
primera seccion, Compendios par la segunda y Tratados para la tercera.

(25) DALMAU CARLES, J.: Lecciones de Aritmética (grado superior). Libro
del alumno, Gerona, Dalmau Carles, 1916, 61™ ed., p.6.

(26) Solana, E.: Lecciones de Aritmética Segundo grado, Madrid, El
Magisterio Espafiol, 1908. Se trata de una pequefia obra de 64 paginas,
estructurada en 49 lecciones. En cada pagina hay una serie de ejercicios, orales
y escritos, de aplicacion inmediata de la teoria expuesta. El autor sefiala tres
caracteristicas de su obra: importancia concedida a la numeracién como base
del célculo, no emplear apenas nombres de medidas antiguas Yy carecer de
originalidad imitando lo mejor de otros libros.

(27) GutiErrez, L: Aritmética Tercer Grado, Madrid, Espasa- Calpe, 1916

(28) Véase por ejemplo por ejemplo la Aritmética (Segundo Grado) de L.
Gutiérrez del Arroyo, Espasa-Calpe, en la que introduce, por ejemplo la suma a
través del planteamiento de tres problemas.

(29) Xandri, J.: Concentraciones. Cuarto y quinto grado o grado medio de la
Escuela Primaria. Segundo tomo, Madrid, Tipografia Yag,es, 1932.

(30) La estructura de los Elementos de Euclides se mantendra con el paso el
tiempo, con mayor o menor extension, hasta que Legendre publicé sus
Elementos en 1794 (con veintiuna ediciones en vida del autor), version
actualizada y perfeccionada pedagodgicamente de la obra de Euclides, con gran
influencia en Francia y a través del vecino pals en Espafia. La obra de Legendre
presentaba algunas diferencias con la de Euclides, entre las que destacamos: 1)
los numeros se asociaban a los segmentos lineales, con lo que la aritmética y el
algebra podian usarse para simplificar el trabajo; ii) el grado de rigor exigido
era menor; iii) la secuncia de teoremas se presentaba de modo diferente .

( 31) Por ejemplo Alcega: Geometria prética y traza tocante al officio de
sastre, 1.580 ; La Rocha: Geometria y traza ... de sastres..., 1.618; Anduxar:
Geometria y trazas pertenecientes al oficio de sastre, 1.640.

(32) El contenido del libro de Hijosa es el siguiente :

Libro Primero : De las definiciones

Capitulo 1 .- De las definiciones . Cap. Il .- Construccién de figuras planas.

Cap. lI1.- Del circulo y los poligonos inscritos en él. Cap. V.- Reduccion de

figuras. Cap. V.- De la planimetria. Cap. VI.- De la estereometria.

Libro Il : Geometria préactica sobre el terreno.

Cap. |.- Descripcion de la escuadra. Cap. Il.- De la division de posesiones.

Cap. Ill.- De la construccion del semicirculo. Cap. IV.- Uso del semicirculo

Cap. V.- Préacticas curiosas para trazar sobre el terreno figuras regulares,

medir alturas y distancias con piquetes y cuerdas.

(33) Valcarcel, A. y Sanchez Cumplido, R.: Compendio de Geometria con
nociones de Topografia , para uso de las Escuelas Primarias, Madrid, Libreria
de Hernando, 1879, 8™ ed.

(34) Algunos de estos libros son: Gird, A. y Mird, J.B.: Elementos de
geometria acompafiados de algunos ejercicios practicos, Madrid, 1871; Paluzie,
F.: Elementos de geometria puestos al alcance de los nifios, Barcelona, 1891,



Nueva edicion; Planella, M.: Geometria elemental ampliada para uso de las
escuelas de primera ensefianza, Barcelona, Tipolitografia de Celestino
Verdaguer, 1879; Soler, S.: Geometria: curso abreviado. Castellon, 1.89- , 15™
ed.; Vallin, A.: Principios y ejercicios de Geometrlia, para uso de los alumnos de
segundo afio, Madrid, 1866, 6™ ed.

(35) VALCARCEL, A. y SANCHEZ CUMPLIDO, R.: Op. cit.,prélogo

(36) Otras obras publicadas son las siguientes: F. T. D.: Nociones elementales
de geometria préctica: primer grado, Barcelona ,F.T. D. , 1918 , 2™ ed.; Puig,
J.B.. Geometria, geometria intuitiva : grado elemental, Gerona, Dalmau
Carles,1908; Puig, J.B.: Geometria y nociones de agrimensura y arquitectura:
grado medio. Geometria didéactica, Gerona, Dalméau Carles, 1914; Ruiz Romero,
J.. Nociones de geometria y agrimensura para las escuelas de primera
ensefianza, Barcelona, Sucesores de J. Bastinos, 1909, 10 ed. ; Viflas y Cusl, J.:
Geometria razonada para los alumnos y alumnas de las escuelas elementales y
superiores, Barcelona, Antonio J. Bastinos, 1904; Vivens, F.. Nociones de
geometria al alcance de los alumnos de la escuela de primera ensefianza de
ambos sexos y adultos, Valencia, Libreria Pascual M. Villalaba, 22 ed.;
Geometria plana y del espacio...., escrita por un salesiano, Sevilla, Escuela
tipografica y Libreria salesiana, 1900.

(37) Véase por ejemplo Lazaro, B.: "La ensefianza de la geometria”. Boletin
de la Institucién Libre de Ensefianza, 1X, 1885, 316 - 318.

(38) Vega, F. de la: Manual de Geometria, Madrid , Boix Editor, 1845

(39) Palau Vera, J.: Geometria ( Estudio de las formas), Barcelona , Seix y
Barral, 1927.

TEXTO DE LAS DIAPOSITIVAS

Diapositivas 1y 2 :

Juan Pérez de Moya y Miguel Geronimo de Santa Cruz publicaron durante
el Antiguo Régimen dos aritméticas en castellano que tuvieron numerosas
reediciones. Aqui aparecen recogidas las portadas de las ediciones respectivas
de 1619 y 1594 (esta ultima es la primera edicién) que se conservan en la
Biblioteca General de la Universidad de Salamanca .

Diapositiva 3:

José Mariano Vallejo es el tipico ejemplo de ilustrado espafiol que trato de
elevar el nivel de los conocimientos cientificos de los estudiantes de las
Universidades, Academias Militares y Escuelas Superiores, escribiendo
importantes tratados de matematicas. Se preocupd también de la formacion de
los nifios publicando dos obras (Aritmética y Geometria) para uso de las
Escuelas del Reino. (Portada de la séptima ediciOn de Vallejo, J.M.: Aritmética
de nifos escrita para uso de las Escuelas del Reino, Madrid, Imprenta
Garrasayaza, 1845, 7™ edicion, depositada en la Biblioteca General de la
Universidad de Salamanca).

Diapositiva 4 :

Formato pregunta-respuesta propia de las aritméticas de esta época. Se
aprecia los distintos tipos de letra utilizados, escribiendo en bastardilla el texto
que se quiere enfatizar. (Torrecilla , G.: Aritmética de nifios (Razonada),
Madrid, Imp. Garrasayaza,1856, p. 35) .



Diapositiva 5 :

La Aritmética de Dalméu Carles (Grado Medio) es posiblemente el libro
escolar de Matematica que mas ediciones ha tenido y que mas afios se ha
mantenido. En el afio 1936 aparecidé su 150 edicién y continu6 editandose
después de la guerra civil, es decir, casi cincuenta afios después de su aparicion.
Su coleccién de problemas, como se resalta en la portada, representd una
novedad en este tipo de libros. (Portada de Dalméau Carles , J.: Resumen de las
lecciones de Aritmética ( grado medio): Libro del alumno, Gerona , Dalméau
Carles, 1908, 25™ ed. )

Diapositiva 6 :

Tratamiento de la divisién en Dalmau Carles. Se observa la presentacion en
la forma pregunta-respuesta, numerando las preguntas y utilizando tres tipos
distintos de letra. (Dalméau Carles, J.: Lecciones de Aritmética (grado superior).
Libro del Alumno, Gerona, Dalméau Carles, 61™ ed., p.48)

Diapositiva 7:

La evolucion en la forma de presentacion de los ejercicios se muestra en este
libro e en ejercicios de célculo mental, calculo escrito y problemas. Aparecen
grabados que son ilustraciones no significativas para resolver el problema. (
S.T.J: Aritmética. Segundo grado, Barcelona, Ed. AltEs, pp 84 -85)

Diapositiva 8 :

Al final del periodo considerado aparecen aritmética en las que se
introducen grabados significativos acerca de los conceptos presentados.
Igualmente se comienza a introducir el color en los libros de aritmética, dando
lugar a unos textos mucho més agradables para aprender. (F.T.D: Cartilla
moderna de Aritmética, Barcelona, 1928, 2™ ed.)

Diapositiva 9 :

Frente a los libros méas elaborados de aritmética continuaron existiendo al
final de este periodo "cartillas" donde se presentaba de modo sucinto las
cuestiones mas fundamentales, incluyendo problemas y ejercicios de célculo
mental y escrito. Como ejemplo de este tipo, presentamos la portada de la
Aritmética de Ezequiel Solana. ( Solana, E, : Nociones de Aritmética, Madrid, El
Magisterio Espafiol, 1928, 30 ed.)

Diapositiva 10 :

Entre los pocos libros de geometria para nifios editados durante el siglo
XVIII aparece el de Hijosa, que pretende también ser util a diversas profesiones,
aungue el autor manifestase en el prologo que "bien quisiera, y seria lo mejor,
que los que se dedican a este estudio, no se contentasen con solo la practica". (
Portada de Hijosa, M. : Compendio de la geometria practica con un breve
tratado para medir terrenos, dividirlos y levantar planos arreglados a ellos,
Madrid, Imprenta Real, 1784, depositado en la Biblioteca General de la
Universidad de Salamanca)

Diapositiva 11:

Figuras que acompafian al texto, para explicar el concepto de angulo.
(Valcarcel,A. y Sanchez Cumplido, R... Compendio de Geometria, Madrid,
Gregorio Hernando, 1879, p.9 )

Diapositiva 12;

Ademés de la produccion de libros nacionales, se tradujeron y editaron
libros del extranjero. Muestra de ello es el de Henry , citado en el texto.



(Portada de Henry, J.R.: Elementos de dibujo lineal, geometria y agrimensura
dispuesto para todos los sistemas de ensefianza, Madrid, Libreria de Pompart,
1863, depositado en la Biblioteca General de la Universidad de Salamanca)

Diapositivas 13y 14

Portadas de las geometrias de Calleja y Paluzie muy utilizadas el las
escuelas durante el primer tercio del siglo XX y multiples veces reeditadas.

(Calleja, S.: Bibliotecas de las Escuelas. Textos de las asignaturas de la
ensefianza primaria superior Tomo V. Geometria, Madrid, S. Calleja, 1898;
Paluzie, F.: Elementos de Geometria puestos al alcance de los nifios, Barcelona,
F. Paluzie, 1891).

Diapositiva 15

La figura que acompafaba al texto para explicarlo pasa a ser considerada
como elemento sobre el que se experimenta y se razona. EI rombo ya no es un
elemento estatico en el que estan dibujadas las diagonales, sino una figura viva
sobre la que se trabaja, identificando ademas sus aplicaciones. ( Palau Vera, J.:
Geometria ( Estudio de las formas), Barcelona, Seix y Barral, 1927, 5™ ed.)

Relacion de ilustraciones (diapositivas)

1.- Portada de Pérez de Moya, J.: Arithmetica practica y speculativa

2.- Portada de Gerdonimo de Santa Cruz, M.: Arithmetica especulativa y
practica, Madrid, 1594

3.- Portada de la séptima edicion de Vallejo, J.M. : Aritmética de nifios escrita
para uso de las Escuelas del Reino, Madrid, Imprenta Garrasayaza, 1845, 7™
edicion.

4.- Torrecilla, G. : Aritmética de nifios (Razonada), Madrid, Imp.
Garrasayaza,1856, p. 35 .

5.- Portada de Dalmau Carles , J.: Resumen de las lecciones de Aritmética
(grado medio) : Libro del alumno, Gerona , Dalméau Carles, 1908, 25™ ed.

6.- Dalméau Carles, J.: Lecciones de Aritmética (grado superior). Libro del
Alumno, Gerona, Dalmau Carles, 61™ ed., p.48.

7.- S.T.J: Aritmética. Segundo grado, Barcelona, Ed. Altés, 192, pp 84 -85).

8.- F.T.D. : Cartilla moderna de Aritmética, Barcelona, 1928, 2™ ed..

9.- Solana, E,: Nociones de Aritmética, Madrid, EI Magisterio Espafiol, 1928,
Tirada 30 .

10.- Portada de Hijosa, M. : Compendio de la geometria practica ........ ,
Madrid, Imprenta Real, 1784,

11.- Valcarcel, A.: Compendio de Geometria, Madrid, Gregorio Hernando,
1879., p.9

12.- Portada de Henry, JR.: Elementos de dibujo lineal, geometria y
agrimensura dispusto para todos los sistemas de ensefianza, Madrid, Libreria
de Pompart, 1863 .

13.- Calleja, S.: Bibliotecas de las Escuelas. Textos de las asignaturas de la
ensefianza primaria superior Tomo V. Geometria, Madrid, S. Calleja editor,
1898 .

14.- Paluzie, F. : Elementos de Geometria puestos al alcance de los nifios,
Barcelona, F. Paluzie ed., 1891.
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