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Aspectos didacticos de la adicion

Bernardo Gémez Alonso

El estudiante que comprende
la 1légica subyacente en un
algoritmo es mejor matemdti-

co que el estudiante que
puede resolver un problema,
pero no comprende por qué

obtiene la respuesta correc-
ta. (1)

(Qué papel juegan nuestras opera-
ciones elementales y sus algoritmos en
la Escuela?

Pura rutina, apenas unas reglas que
memorizar

1.; Se discute en el Aula sobre as-
pectos conceptuales, significados
o connotaciones concretas?

2. Se estudian las condiciones en
que un algoritmo es aplicable,
qué problémas resuelve y cdédmo?

3.; Se da opcidén entre las diversas
téecnicas y estrategias para el
aprendizaje de las tablas?

4.; Se reflexiona sobre las razones
de las instrucciones que se si-
guen, sobre la disposicién préc-
tica mads conveniente, sobre cdmo
abreviar pasos y cudles pueden
ocultarse, o... sobre las varian-
tes que admite?

Este articulo solo pretende ser un
esbozo de algunos aspectos diddcticos
de la adicidn, no entra en cuestiones
psicoldgicas del tipo de ;qué se a-
prende antes y por qué, o cdémo se
aprende? Ni tampoco, sobre cdmo actuar
en el Aula. Valga, pues, como panorama
y como fuente para un posterior traba-
jo.

1. ASPECTOS CONCEPTUALES
:Qué diferencia hay entre adicidén
y suma?
;Qué expresion describe mejor a
la suma: unir, Jjuntar, afa-
dir,..., o simplemente contar?
.Cree que para sumar 7+4, hace
falta unir, juntar, afadir,...,
algo? ‘
En las primeras etapas del aprendi-
zaje, la adicidn no es presentada como
una operacion que cambia dos nUmeros
por un tercero llamado suma, sino como
una situacidén en la que hay que efec-
tuar uniones o composiciones que im-
plican conservacidn de la cantidad y
que estan de acuerdo con la interpre-
tacidén conjuntista del modelo unidn:

OOOO
O

FIGURA 1
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o bien con situaciones que implican
seguir avanzando en la secuencia con-
tadora, de acuerdo con modelos geomé-

tricos del tipo linea numérica:
FIGURA 2

Debido a la funcion que ejercen los

modelos, de dotar de definiciones
concretas a las operaciones (2), la
adicidén queda identificada con 1la
interpretacién del modelo.

Ahora bien, la suma es una cuestidn

de estrategia contadora, en cualquiera
de sus tres niveles basicos: contar
con los dedos, contar mentalmente o

recurrir a las tablas de sumar (3 y
4); y ésto, es independiente del
significado de la operacidén: "La suma

de ntmeros no es unir conjuntos, ni
desplazarse sobre una escala numérica,
ni contar objetos, sino contar nlGme-
ros™ (5).

2. LOS PROBLEMAS
Puesto que el interés principal de
la adicidn radica en su capacidad para
resolver 1los problemas aditivos, esta
operacidén no se considera aprendida en
tanto no se esté en condiciones de
reconocerla alld donde subyazca, y se
sea capaz de resolverla con seguridad
y cierta rapidez. Esto obliga a pre-
sentar una lista de problemas 1o méas
exhaustiva|posible.

Sin entrar en los criterios de
clasificacidén y unicamente a titulo de
ejemplo, valga la siguiente lista:

2.1 Problemas de cambio:
Tenia 5 bolas y gand 3.
tiene ahora?

Es wuna situacidn activa, en la que
una cantidad inicial cambia como con-
secuencia de una accidn: ganar reunir,
afiadir,... etec.

2.2 Problemas de Composicidén: Tiene 5
bolas rojas y 3 verdes. ;Cuantas
tiene en total?

Es una situaciodn estdtica en la que
hay que valorar una cantidad que se
presenta compuesta de otras dos. Cabe
imaginar una accién que ya ha finali-
zado.

¢;Cuantas

Aspectos didacticos de la Adicion.:

2.3 Problemas de Comparacidn: Carlos
tiene 5 bolas y Juan 3 mds que
Carlos. ¢Cudntas tiene Juan?

Es una situacién hibrida; hay que
imaginar la cantidad a evaluar com-
puesta de otras dos, una de ellas se
obtiene por comparacidn:

FIGURA 3

2.4 Problemas de Igualacién: Carlos
tiene 5 Dbolas, si gana 3 tendra
las mismas que Juan. ¢Cudntas
tiene Juan?

Es también una situacién hibridaj
hay que valorar una cantidad que se
presenta igual a otra obtenida median-
te un cambio. ‘

2.5 Problemas de sustitucidn:

- ¢Qué regleta mide lo mismo que la

tercera adosada a la quinta?

Va

A | | ===/

Fig. 4

123 456 788910

{
- ;Qué pesa hay que poner para|

equilibrar la bascula?

D)

Fig. 5 | I

T sl

1 F
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‘Bernardo Gomez Alfcnso.

- :Qué volumen resulta al mezclar
el liquido de los dos recipien-
tes?

5
Fig- 6

Es el caso de las regletas, las
pesas y los volumenes. Se trata de
situaciones aditivas que pueden ser
resueltas sustituyendo las magnitudes
obtenidas por cambio o composicién,
por otra u otras (cuando es mayor que
diez) de la misma medida.

2.6 Problemas Mecdnicos: La balanza
contadora tiene una masa colgada
en el gancho nimera 5 y otra en
el namero 3. ;En qué gancho hay
que colgar el contrapeso?

Son situaciones que implican expe-
riencia#® fisicas o mecédnicas, en este
caso equilibrio de fuerzas.

2.7 Problemas de Asociacién Espacial:
Jugando a las siete y media, un
jugador se ha plantado con este
Juego:

———

la banca gana si empata. ;Qué
carta necesita la banca?

Cada numero esta asociado a un
determinado "arreglo" 1lo que permite
reconocerlo por su aspecto. Se puede
averiguar el valor de 1la suma sin
necesidad de contar, por simple aso-
ciacién, buscando el arreglo que con-
cuerda con los arreglos sumando.

2.8 Problemas graficos: gCudnto vale
la ordenada a la curva y = x + 5,
en el punto de abecisa 3?

Estos problemas pueden ser resuel-
tos, con ayuda de graficas, sin nece-
sidad de efectuar ningan cdlculo.

Los problemas de cambio, composi-
cién, comparacién e igualacidn, co-
rresponden a la clasificacidén de pro-
blemas adoptada por Carpenter y Moser
(6); los siguientes vienen sugeridos
por el catdlogo de modelos de Vest
(7). Estos Ultimos, si bien como mode-
los dan lugar a enunciados problemAti-
cos de los tipos citados, presentan
una caracteristica manifiestamente
diferenciadora, y es que no necesaria-
mente hay que resolverlos como una
suma en el sentido tradicional de
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"conteo", sino que pueden ser resuel-
tos ~ por experimentacidn, ensayo y
error o regla y papel graduado.

3. LAS TABLAS

Toda la estrategia aditiva se apoya
en el aprendizaje y memorizacidén de
las tablas de sumar; entendemos por
tales, a las diez por diez combinacio-
nes bdsicas que se pueden hacer con
los guarismos de nlestro sistema de
numeracidén decimal. Estas cien combi-
naciones pueden ser reducidas, gracias
a la conmutatividad de la adicidn, a
las cincuenta y cinco realmente nece-
sarias.

Estas tablas se pueden obtener con
ayuda de materiales concretos, basados
fundamentalmente en criterios mecdni-
cos y contadores, como pueden ser: los
abacos, los bloques multibase, 1la
balanza contadora, la minicalculadora
de Papy, el geoplano de ciento, las
reglas de céalculo, etec.

Estos materiales de ayuda, contri-
buyen al descubrimiento y refuerzan el
conocimiento de las sumas basiecas,
pero no sustituyen a las técnicas y
procedimientos que permiten su memori-
zacién.

Hay diversas y aceptables técnicas
para lograr esto (8):

En nuestras Escuelas se ha utiliza-
do la técnica de cantar 1los nudmeros
incrementdndolos de uno en uno:

1+1, 142, 1+43,...
2+1, 242, 2+3,...

Esta técnica viene sugerida por lo
fdcil que es conocer cualquiera de las
sumas basicas, si se sabe la anterior;
ya que practicamente se trata de repe-
tir la sucesidén numérica natural.

Una estrategia habitual en las
tablas consiste en recurrir a la uti-
lizacidén de los dobles:

Primero se aprenden las sumas - do-
bles: 1+1, 2+2, 3+3,...

Después las casi-dobles:
142, 2+3, 3+4,...etec.

Si la suma que buscamos no es de
esta forma, se busca la mas préxima y
se afladen o quitan las unidades de
diferencia.

Aspectos didacticos de la Adicion.

Esta estrategia se apoya en la idea
de que estas sumas son mas ficiles de
retener.

También se suele ﬁecurrir, para
aprender las tablas, al uso de fami-
lias. En este procedimiento, las sumas
basicas se organizan en grupos que
tengan la misma suma; se puede empezar
por buscar la familia de los que suman
menos que cinco, después los que suman
entre cinco y diez, los que suman diez
y luego el resto.

Al enfatizar la familia de los que
suman diez se esta actuando de cara al
algoritmo con sumas complejas, al
mostrar las distintas descomposiciones
de este numero.

Lo que es innegable es que cada una
de estas estrategias, contribuyen a
desarrollar un mejor conocimiento y
aprendizaje de las sumas primarias,
por lo que no parece aconsejable pres-
cindir de ninguna.

4, LOS ALGORITMOS
La forma convencional del algoritmo
es autoritaria (9):

25 Escribe en columnas
56 Opera de derecha a izquierda
+72 Suma las columnas
Retén mentalmente las que
llevas
Sumalas a la
guiente

columna si-

;De dénde vienen estas instrucciones?
¢Es ésta la disposicidén préactica mds
conveniente?

;Qué razones nos permiten asegurar que
éste es el mejor algoritmo?

¢(No hay otros, o cuando menos, varian-
tes que se adapten mads y mejor a las
peculiaridades de cada persona, a su
etapa de aprendizaje o a sus necesida-
des de calculo?
;Cual es 1la
presentarlo?
;Cudles los pasos mas dificiles?
:(Cudles se adquieren de modo natural y
cudles necesitan refuerzo?

La presentacidén al uso, ilustra el
proceso (10) con situaciones casi-
concretas que pretenden mostrar 1los
pasos ocultos, pero que no los justi-
fican:

forma mas adecuada de
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25

2 decenas y 5 unidades +
5 decenas y 6 unidades —— 50 + 6
7 decenas y 2 unidades —— 70 +

20 5

2

25  —

56 ~—

+ T2 e
Reordenando: (14)(13)
Reagrupando: 1(4+1)3

14 decenas y 13 unidades 140 + 13
(1 cent.)(4 y 1 dec.)(3 unid.)

100+40+10+3

Las ideas a reforzar son las de

reordenamiento: unidades con unidades,
decenas con decenas,..., etc., y las
de reagrupamiento: por cada diez uni-
dades, una decena, por cada diez dece-
nas,..., etc. Estas ideas se refuerzan
con materiales de ayuda como las re-
gletas, los &dbacos o los bloques mul-
tibase. ;
- Se admite sin discusién que el
reordenamiento, que posibilita la suma
de grandes nuUmeros, es del tipo de
unidades con wunidades,..., etc.; de
esa manera se dirige al aprendiz hacia
nuestro algoritmo convencional. Pero,
;por qué?... ;Es necesario sumar todas
las unidades a la vez? ;Es preciso
hacerlo antes que las decenas?

En la vida real las cosas no siem-
pre son asi: 25 ptas. de la sal, 56 de
la lechuga y 72 de 1la leche, pueden
ser sumadas mentalmente a medida que
se van despachando:

(25 +50) +6) +70) +2

75\\\\‘81\\\ /
151

153

No hay por qué esperar a conocer
todas las unidades que van a entrar en
el Jjuego, se puede empezar a sumar en
cuanto se tiene el primer dato; prime-
ro un ndmero, luego - las decenas del
otro, luego sus unidades,..., etc.

A veces conviene reagrupar antes de
reordenar:

75+63+25+UT+ = (75+25)+(63+UT) - .

Si bien es cierto que estas habili-
dades no son propias de un principian-
te, se trata de 1llegar a ellas, de
habituarle al uso de destrezas basicas
como la busqueda de decenas (11):

18+ 20 10+20+8

La utilizacidn de registros inter-
medios como los anteriores, es de
considerar como una pre-etapa conve-
niente, ya que evita errores y da
confianza.

El ejemplo usual de adicidén con
registros, es 1la anotacién de las
sumas parciales:

9 9 38
6>15* ; ’*’

294'
7 22
: >
i 27\* T 34
v g 16
8 35 J}
3 38‘* + 3>11
38 38
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Cuando se trata de sumar numeros de,
varias cifras:

786 786
+ 967 + 967
13 13
140 14
1600 16
1753 1753

Esta Ultima disposicion practica
. tiene sus ventajas (12):

-No hay que memorizar
fra. ‘

-Al escribir todas las sumas par-
ciales, en caso de error, éste salta a
la vista.

-Abre el camino al algoritmo de 1la
multiplicacibén;: cada fila se inicia
debajo del sumando que la origina.

-El1 énfasis esta en colocar cada
suma en su sitio, y no en el orden de
cdlculo, lo que permite sumar como se
quiera: '

De izquierda a derecha:

ninguna ci-

786
+ 967

————

16
1
13

182
Empezando por el centro:

786
+ 967

14
16
13

1753

Aspectos didacticos de la Adicion.

Y también escribir de otra mane-
ra, por ejemplo en diagonal:

786
+ 967

111
6U3

1753
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