


4
r

(

Enlace ionico

Necesitamos un nuevo modelo para explicar ciertas peculiaridades
(L1,0). Este nuevo modelo es el enlace 16nico

Se forma por transferencia de electrones (no hay reparto equitativo,
uno gana y otro pierde) y la atraccion entre los iones.

Generalmente los electrones se transfieren para lograr la
configuracion de gas noble.

elemento muy elemento poco  _  compuesto iénico
electronegativo electronegativo (sal)




[

.
r

@ Enlaceiénico

o Aunque no hay una clara frontera entre enlace ionico
y covalente, es conveniente estudiar estos temas por
separado, ya que las sales pueden ser analizadas a
través de un modelo que considera unicamente fuerzas
electrostaticas mientras que el modelo covalente se
basa en la mecdnica cudntica
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Sustancias Ionicas

Propiedades de las sustancias 16nicas

Presentan bajas conductividades eléctricas en estado solido pero
altas cuando estan fundidas o disueltas.

Los puntos de fusion y ebullicion son relativamente altos
Son sustancias duras pero fragiles.

Son sustancias generalmente solubles en disolventes polares
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= Modelo ionico

e Supone la existencia de 1ones (particulas eléctricamente
cargadas) cationes y aniones.

Se ha comprobado la existencia de iones cuando un solido 16nico se funde o

se disuelve.

En los sélidos i6nicos hay evidencias como que el tamafio corresponde a lo
esperado para un ion

La existencia de iones fue propuesta por Arrhenius para explicar las
propiedades coligativas de ciertas disoluciones




Modelo ionico

e La existencia de 1ones que se atraen con fuerzas
electrostaticas no direccionales. Explica:

e Los altos puntos de fusion

e La formacion de cristales solidos, duros y fragiles

e Si, por fuerzas externas, un cation cambia de posicion y deja
de tener como vecino a un anién y se encuentra con otro
cation: la estabilidad desaparece.




Modelo ionico

e Solubilidad en disolventes polares.

e Debido a interacciones electrostaticas entre los 1ones y
los dipolos del disolvente.

e Cuanto mas pequeiio sea el 1on, mayor es la densidad de
carga y mas alto sera el punto de fusion.
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Modelo 10nico

* Formacion del enlace 16nico entre metales y no metales.
e Suponiendo la existencia de 1ones.
e Metales:

Baja energia de Por lo tanto Tienden a formar
ionizacion - cationes

 No metales:

Alta afinidad  Por lo tanto Tienden a formar

/ . —— .
electronica aniones
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Modelo ionico

e Formacion de cristales tridimensionales.

e [aforma permite:

Maximizar —_— Fuerzas de atraccion

Minimizar Fuerzas de repulsion




Modelo ionico

e Arreglos mas comunes de los cristales:

e Estructura del cloruro de sodio
Estructura de cluroro de cesio
Estructura de blenda de zinc y wurzita
Estructura de la fluorita

Estructura del rutilo.




RN T
o ey
N "

i [
P -.\ e \\
o =

- i

P LT ;

| =
- - = 1
N

4
=impls body-cortorod face-centered

Tetragonal Monoclinic
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=impile binrdy -rerteren

orthohombic
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Sistemas

cibico a=b=c a=p=y=90° L
tetragonal a= b ¢ c oL = B — ,Y :900 simple Loy -centered faca cantarsd end-certerad
ortorrémbico azb#c oa=B=y7=90°
monoclinicoazb#c o =7=90° B£90°

triclinico a#b#c a#p#y#90° g
hexagonal a=b#c oa=p=90° y=120° -

romboédrico a=b=c a=Pf=y=#90°

Fhombohedral Hexagonal Triclinic




3 r

f" )
7

Estructuras mas comunes

Cloruro de sodio

Cloruro de cesio
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Estructuras mas comunes

Estructura de sulfuro de zinc
(blenda de zinc)

Wurzita




.
r

f" )
7

Estructuras mas comunes

Fluorita

Rutilo
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Formacioén de la sal LiF

Fluoruro de hidrogeno
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Atomo de litio

Ion Litio (Li*)

Atomo de fldor

Ion Fluoruro(F")

Formacioén de la sal LiF

LLos 1ones se forman

mediante una transferencia
electrones de un 4tomo

poco electronegativo a otro muy
electronegativo.




f(¢ Formacion del NaCl
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Na (s6lido) metal NaCl (s6lido)
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Energia reticular (Uo)

 Energia que se libera cuando los 1ones gaseosos se unen
para formar un cristal solido.

e (Calculo:

“+ -

e Se hace en forma indirecta a través del ciclo de
Born-Haber (aplicando la Ley de Hess).
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ot = Ley de Hess

La entalpia de una reaccion
es la misma no importa el nimero

de pasos intermedios.
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1clo de Born—Haber

Para el NaCl Nat  + Cl

A A

AH

Afinidad
electrénica

Energia de
1onizacién

Na (2) Cl (2)

AH sublimacion %) AH disociacién

(C1-C1)

AHO
Na , + '2Cl

2(2)



Célculo de AH,

AH ° = AH sublimacién del sodio
+ E de ionizacién sodio
+ Y2 AH disociacién (CI-Cl)
+ AH 1era. Afinidad electrénica
+ AH (U energia reticular)

AH,f =S+LLD+]I+A+U




