VI.

Temario
Conceptos basicos
Desarrollo de Sistemas de Tiempo Real
Programacion de Sistemas de Tiempo Real
Sistemas Operativos de Sistemas de Tiempo Real
Planificacion en Tiempo Real

Arquitecturas Hardware para Tiempo Real

Lenguaje de Programacion Ada
Estandar POSIX para Tiempo Real
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Introduccion

*Sistemas convencionales
*No tienen restricciones de tiempo o son muy andsgu

*Se consideran correctos si los resultados soraos para
cualquier entrada posible.

*Sistemas de tiempo real

*Existen restricciones de tiempo para obtenerdsaltados,
normalmente impuestas por el entorno.

*Se consideran correctos si los resultados soecos y
estos estan disponibles antes del tiempo limite.

S =f(E),0<(t-t)sJ
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Definiciones

eLasAplicaciones de Tiempo Reason las aplicaciones
informaticas en las que la obtencion de los redai@sta sujeta
a unas restricciones temporales impuestas pot@inenen que
se ejecutan.

eLos sistemagjue soportan la ejecucion de aplicaciones de
tiempo real y aseguran el cumplimiento de los requentos
temporales se denomin&mstemas de Tiempo Real
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Caracteristicas Importantes

*Determinismo: Conocer exactamente como se comporta el
entornodel sistema. Tener seguridad que no van a aparecer
situaciones a las que el sistema no pueda responder
adecuadamente.

*Comportamiento predecible Saber como se comporta el
sistemade manera que no pueda aparecer ninguna situaoéon q
altere el comportamiento temporal.

*Sistemas concurrenteUn mismo sistema ha de responder a
distintos estimulos realizando distintos proceg@glbs entre si
o independientes. Precisan programacion concurrente
+Dificil mantenimiento. Cualquier cambio requiere una
verificacion detallada para asegurar el comportatnigemporal
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Elementos de impredicibilidad

Algunos factores que reducen la predicibilidad deigtema y que
los hacen inadecuados para soportar las aplicacam@&iempo
Real

Memoria caché y pipe-line
eInterrupciones no controladas
*Memoria virtual

*Protocolos de comunicacion no deterministas

No se deben confundir sistemas rapidos con sistdmagmpo Real
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Propiedades Importantes

Factor Sistemas de tiempo Sistemas de tiempo
real compartido
Capacidad  Garantia de plazos Flujo

Reactividad Tiempo de respuesta  Tiempo de respuesta

maximo medio
Sobrecarga Estabilidad Equidad
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Clasificacion

Exigencia temporal

*Criticos e[ncrementales
*Esenciales *NoO esenciales
Hardware Sistema
*Propietarios «Centralizados
esAbiertos *Didribuidos
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Necesidades

*Especificacion, analisis y verificacion de lostaisas de
tiempo real

*Programacion de los sistemas de tiempo real.
*Sistemas operativos de tiempo real
*Arquitecturas para tiempo real

*Comunicaciones en tiempo real
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Aspectos Particulares

Sistemas empotrados
*Por el entorno
*Por la funcionalidad

Tolerancia a fallos

*Dificultad de respetar las restricciones
temporales

Dificultad introducidas por las
operaciones de Entrada / Salida
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lento

Tiempo de
repuesta

rapido

Ejemplos

1sT Sistemas ¢
alarma contrg
incendio

100 ms Diag. médicc

. y automatiza:

Sistemas de| %oy de lab.

10 ms control de
Controladores procesos y
de robots | automatizacié
a industrial
1ms Control.tele-
métrico y andf
Sist lisis sismico
- istemas
100ps de Simuladores
audio control de re
10ps 7 vic)J/eo Simulador
de vuelo
lus 7
100 ns
Aplicacion
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