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Preparation of video tutorials by students as a

learning and evaluation method

RESUMEN

En esta publicacion, exponemos una iniciativa de innovacion docente
universitaria implementada en el curso de Matematicas Il, que forma parte de los
grados en Ingenieria Electrénica Industrial, Ingenieria Quimica y del programa
de doble grado en Quimica e Ingenieria Quimica de la Escola Tecnica Superior
d’Enginyeria de la Universitat de Valéncia.

Un objetivo fundamental de aprendizaje en esta asignatura es desarrollar la
capacidad del alumnado para resolver ejercicios y problemas mediante la
aplicacion de conceptos matematicos avanzados. Con el proposito de potenciar
el proceso de aprendizaje, hemos implementado un canal que contiene
videotutoriales que muestran la resolucién de ejercicios representativos del
programa de estudios. Estos videos fueron creados por los propios estudiantes
y posteriormente revisados por el profesorado.

Cada estudiante preparo un videotutorial, el cual se puso a disposicion de todos
sus compaferos de curso, convirtiéendose asi en un recurso colectivo para el
estudio de la materia. Para evaluar tanto la participacion en esta actividad como
la utilizacion de los videotutoriales durante el periodo lectivo y la fase de
preparacion para los examenes, se realizaron dos encuestas entre el alumnado.
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Los resultados obtenidos de esta experiencia fueron notablemente positivos.

Palabras clave: videotutorial, Micro Flip Teaching, mateméticas, educacion
superior, resolucion de ejercicios.

ABSTRACT

In this publication, we present a university teaching innovation initiative
implemented in the Mathematics Il course, which is part of the degrees in
Industrial Electronic Engineering, Chemical Engineering and the double degree
program in Chemistry and Chemical Engineering of the Escola Técnica Superior
d'Engineering from the University of Valencia.

A fundamental learning objective in this subject is to develop students' ability to
solve exercises and problems through the application of advanced mathematical
concepts. With the purpose of enhancing the learning process, we have
implemented a channel that contains videotutorials that show the resolution of
representative exercises from the study program. These videos were created by
the students themselves and subsequently reviewed by the teaching staff.

Each student prepared a videotutorial, which was made available to all their
classmates, thus becoming a collective resource for the study of the subject. To
evaluate both participation in this activity and the use of the videotutorials during
the teaching period and the preparation phase for the exams, two surveys were
carried out among the students. The results obtained from this experience were
remarkably positive.

Keywords: ODE, SDG
INTRODUCCION

La asignatura de Matematicas Il, que se imparte en los grados y dobles grados
de Ingenieria de la Escola Técnica Superior de Enginyeria (ETSE) de la
Universitat de Valéncia (UV), se caracteriza por su amplio y complejo contenido
curricular. El programa abarca temas avanzados como el analisis de funciones
de varias variables, la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias, el estudio
de las transformadas de Laplace, el analisis de sucesiones y series, y el calculo
de series de Fourier [3,4]. Debido a la complejidad inherente de estos conceptos
y la extensa gama de temas que se deben cubrir en el curso, los estudiantes a
menudo se sienten abrumados. Esta situacion genera frecuentes dificultades
para comprender en profundidad y aplicar eficazmente los principios
matematicos estudiados.

En respuesta a esta problematica, el alumnado habitualmente busca apoyo en
recursos digitales, como los videos alojados en plataformas como YouTube o
materiales educativos disponibles en la red. No obstante, estos contenidos en
linea pueden presentar inconvenientes en términos de calidad, pertinencia y
concordancia con la notacion matematica empleada por el profesorado. Esta
discrepancia suele incrementar la frustracion entre los estudiantes, quienes
encuentran dificultades para localizar materiales adecuados y verdaderamente
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Gtiles para su proceso de aprendizaje.

La incorporacion de videotutoriales en el dmbito educativo ha cobrado una
relevancia significativa en el Ultimo decenio, debido a su capacidad para
potenciar el aprendizaje del estudiantado. Un estudio exhaustivo sobre la
utilizacion de podcasts de video en educacion, presentado en [2], ofrece una
base tedrica sélida para comprender tanto los beneficios como los retos que
conlleva la implementacion de esta metodologia didactica.

Nuestra propuesta tiene como objetivo involucrar activamente al alumnado en su
proceso de aprendizaje, promoviendo su participacion y mejorando su
comprension y habilidad para resolver problemas y para comunicarse en el
ambito matemaético. La iniciativa consiste en que los propios estudiantes creen
un canal de videotutoriales, donde ellos mismos elaboran videos resolviendo
ejercicios seleccionados por el profesorado. Estos ejercicios son previamente
presentados y corregidos en las sesiones practicas de la asignatura. Ademas, el
video elaborado por un/a estudiante es enviado a un profesor/a para su revision,
previa publicacion en el canal de videos. De esta manera, se proporciona una
retroalimentacion individualizada.

Esta aproximacion innovadora busca enriquecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la materia, ofreciendo recursos educativos de alta calidad y
pertinencia, mediante una actividad colaborativa. Dichos recursos estan
disefiados para ser accesibles en cualquier momento y lugar, permitiendo al
estudiantado complementar y reforzar su aprendizaje de manera flexible. De este
modo, se proporciona una solucion adaptada a las necesidades especificas del
curso, superando las limitaciones de los recursos en linea genéricos y
fomentando un aprendizaje més efectivo y personalizado.

Una vez concluida la fase principal de la actividad, que consistio en la grabacion
de los videotutoriales, se llevé a cabo un proceso de evaluacibn mediante
diversas encuestas. Estas tenian como propoésito medir la influencia de la
iniciativa en el proceso de aprendizaje del alumnado, asi como analizar la
utilizacién de los recursos creados durante la preparacion para los examenes.

En el presente articulo, se exponen los hallazgos obtenidos a partir de esta
experiencia educativa. Se pone especial énfasis en resaltar los elementos que
han demostrado ser beneficiosos, asi como en identificar aquellos aspectos
susceptibles de mejora. Estas observaciones serviran como base para
perfeccionar y optimizar futuras ediciones del proyecto, con el objetivo de
maximizar su eficacia pedagodgica y su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes.

METODOLOGIA

El método que presentamos se encuadra en la linea del 'Micro Flip Teaching' [1],
pues implica que el alumnado genere un poco de contenido educativo en forma
de videotutoriales para compartir con sus pares. Esta estrategia transforma al
estudiante en productor de recursos didacticos, alejandose del papel pasivo
tradicional. Nuestra aproximacion emplea unidades de aprendizaje breves y
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concretas, centradas en solucionar ejercicios tipicos, que cada alumno puede
consultar segun sus necesidades. Asi, se promueve una experiencia educativa
méas dinamica, individualizada y ajustable a los requerimientos de cada
estudiante.

La actividad se inicio con la seleccion, por parte del profesorado, de un conjunto
de problemas representativos del programa de Matematicas Il. Cada uno fue
asignado a un/a estudiante y a una correspondiente sesion de practicas.
Previamente a la sesion, los estudiantes debian preparar los ejercicios, para asi
poder exponerlos en clase y poder corregir colectivamente los posibles errores
antes de la grabacién del videotutorial.

Tras la presentacion en clase, los alumnos procedian a grabar su video y lo
remitian al profesorado para su revision, con el fin de mejorar la calidad de las
grabaciones, la claridad expositiva y la eficiencia en la resolucion. Los videos
revisados se incorporaban al canal de videotutoriales en el Aula Virtual de la
asignatura, como se muestra en la Figura 1.

Para incentivar la participacion, se asigno un 10% de la calificacion final a esta
actividad, incluyendo tanto la exposicion en clase como la realizacion del
videotutorial.

VNIVERSITAT

DOVALEnCIA Auldvirtualuy  Inici Tauler Els meus cursos

v Canal Videos

« Ejercicio 2 (a)
« Ejercicio 3 (a)
« Ejercicio 3 (b)
 Ejercicio 3 (c)
« Ejercicio 4 (a)
« Ejercicio 4 (b)
« Ejercicio 5 (b)
« Ejercicio 5 (f)
« Ejercicio 6

« Ejercicio 10 Parte 1 y Parte 2
 Ejercicio 14 (c)
« Ejercicio 16 (f)
» Ejercicio 17

« Ejercicio 21

« Ejercicio 3 (c)
« Ejercicio 4 (f)
« Ejercicio 5

« Ejercicio 7

« Ejercicio 8

« Ejercicio 12

« Ejercicio 13 (c)
« Ejercicio 14 (b)
« Ejercicio 14 (f)

Figura 1: Captura del canal de videotutoriales accesible en la plataforma del
Aula Virtual para la asignatura de Matematicas Il. Este recurso esta disponible
para los estudiantes del Grado en Ingenieria Quimica y del programa de doble
grado en Quimica e Ingenieria Quimica de la Universitat de Valéncia,
correspondiente al aflo académico 2023-2024.
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RESULTADOS

Los resultados mas significativos de la participacion y las encuestas sobre la
actividad realizada con el alumnado se resumen a continuacion.

Se efectuaron dos encuestas: una al finalizar el curso para evaluar la satisfaccion
y el uso previsto de los videotutoriales, y otra posterior al examen para analizar
su utilizacion real durante el estudio. Pueden consultarse los resultados
completos en [5].

De los 133 estudiantes matriculados, 97 (72,9%) participaron en la actividad. La
primera encuesta fue respondida por 48 alumnos (36,1%) y la segunda por 24
(18%). La participacion fue similar entre los diferentes grados involucrados.
Estos datos sostienen que se ha promovido la participacion del alumnado,
involucrdndose en su aprendizaje.

La primera encuesta revel6 que, si bien todos los participantes estaban al tanto
de la actividad, unicamente el 77,1% habia visualizado algun video del canal. En
contraste, la segunda encuesta mostré un aumento significativo, con un 95,8%
de los encuestados habiendo utilizado este recurso, lo que indica su relevancia
en la preparacion para el examen y que la habilidad comunicativa de las y los
estudiantes es suficiente, como también lo es su capacidad resolutiva de los
problemas.

Ambas encuestas corroboraron que los videotutoriales facilitan la comprension
de los métodos de resolucion de ejercicios. Esta percepcion se alinea con las
expectativas iniciales de los estudiantes, quienes en la primera encuesta
anticiparon que probablemente recurririan a estos videos durante su preparacion
para el examen. Este incremento en el uso de los videotutoriales subraya su
eficacia como herramienta de estudio, especialmente en el periodo previo a la
evaluacion final.

Las encuestas evidencian una percepcion predominantemente favorable de la
iniciativa de crear videotutoriales para la asignatura, tal como se muestra en la
Figura 2. Para la evaluacion, se utilizé una escala de Likert de cinco puntos:

(1) Muy en desacuerdo, (2) En desacuerdo, (3) Indiferente, (4) De acuerdo, (5)
Muy de acuerdo. Esta escala permitio a los participantes expresar su grado de
conformidad con diversas afirmaciones sobre la experiencia, proporcionando
una vision detallada de la recepcion del proyecto por parte del alumnado.

Los resultados de la encuesta indican una recepcion muy favorable de la
actividad por parte del alumnado: La claridad y sencillez de las instrucciones
recibieron una valoracién altamente positiva. Igualmente, el conjunto de la
actividad, que abarcaba la preparacién del problema, su exposicién en clase y la
creacion del videotutorial, fue bien acogido por los estudiantes. Una amplia
mayoria, el 91,5% de los encuestados, consideré que la actividad contribuye
significativamente a la comprension de los métodos de resolucion de los
ejercicios propuestos. Ademas, el 87,5% de los participantes recomendaria la
continuidad de esta actividad en futuras ediciones del curso, lo que refleja su
percepcion del valor educativo de la experiencia.
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La segunda encuesta revelo que, si bien los estudiantes encontraban util el canal
de videotutoriales proporcionado, también recurrian a fuentes adicionales de
informacion: Un 79,2% de los encuestados. Entre estos recursos alternativos, el
formato de videotutorial sigue siendo el preferido por los estudiantes.
Especificamente, la plataforma YouTube se destaca como una fuente frecuente
de consulta para material educativo adicional. Esta diversificacion en las fuentes
de estudio, que combina los recursos oficiales del curso con otros materiales
disponibles en linea, se interpreta como un enfoque positivo hacia el aprendizaje
auténomo y la busqueda activa de conocimiento por parte del alumnado.

Las instrucciones que se dieron eran claras y
faciles de entender.
T

32 (66.7%)
11 (22.9%)
5 (10.4%)
0 (0%) 0 (0%) ’7
1 2 3 4 5

En caso afirmativo, responde: Creo que la actividad
en su conjunto (preparacion del problema, exposicion en
el aula, elaboracion del video...) ayuda a comprender
como se resuelve el ejercicio planteado.

T T T

28 (59.6%)
15 (31.9%)
1(2.1%)  0(0%) 3 (6‘-4%) | |
1 2 3 4 5
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Recomiendo esta actividad a los estudiantes de proximos

CUrsos.
29 (60.4%)
13 (27.1%)
121%) 1@21%) 3%
\. ° \- ° 1 L | |
1 2 3 4 5

Figura 2: Resultados de la primera encuesta sobre la creacion de videotutoriales
en Matematicas Il, Grado en Ingenieria Quimica y doble grado Quimica-
Ingenieria Quimica, UV, 2023-2024. Muestra la distribucién de opiniones del
alumnado sobre diversos aspectos de la actividad.

CONCLUSIONES

Este trabajo presenta una iniciativa de innovacion pedagogica implementada en
el curso de Matemaéticas Il, parte de los programas de Ingenieria Electronica
Industrial, Ingenieria Quimica y el doble grado en Quimica e Ingenieria Quimica
en la Escola Técnica Superior de Enginyeria de la Universitat de Valéncia.

La actividad ha demostrado un claro impacto positivo en el aprendizaje y
desarrollo de competencias del alumnado. La elaboracién de videotutoriales
exige a los estudiantes explicar y demostrar su comprension de los ejercicios,
promoviendo asi una asimilacién mas profunda del contenido y un aprendizaje
activo. Ademas, la disponibilidad de estos recursos en el Aula Virtual para todos
los compafieros de curso fomenta la colaboracion y el intercambio de
conocimientos, beneficiando el aprendizaje colectivo del grupo.

Los resultados de la encuesta de satisfaccion y el andlisis critico subsiguiente
indican que la actividad ha sido beneficiosa para la formacion de los estudiantes.
Ademas, se ha observado un incremento en el nivel de compromiso y
participacion del alumnado en las sesiones de clase de la asignatura.

Si bien la actividad se considera exitosa, se han identificado areas de mejora.
Destaca la necesidad de optimizar la logistica de distribucion y asignacion de
videos, que podria automatizarse mediante un procedimiento unificado. Esta
mejora facilitaria la tarea del alumnado, clarificando los pasos a seguir, y
simplificaria el proceso de revisién para el profesorado.
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