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Identifying and developing talent in Mathematics

RESUMEN

Las ciencias mateméaticas suponen un recurso esencial para las sociedades,
puesto que constituyen la base de un amplio abanico de disciplinas y resultan
imprescindibles en la resolucién de problemas complejos. La universidad debe
promover el talento, sin embargo, al contrario que la educacion obligatoria, no
dispone de una regulacion legislativa prescriptiva. Las altas capacidades son un
proceso en desarrollo que se inicia con un potencial intelectual, pero que puede
atravesar distintos estadios como la competencia, pericia y logros
transformacionales. Desde este proyecto de innovacion educativa de la
Universitat de Valéncia, se ha puesto en marcha un proceso de identificacién del
alumnado con altas capacidades en la Facultad de Matematicas. En este trabajo
se exponen los principales resultados y las acciones educativas para brindar las
oportunidades pertinentes para que el alumnado progrese con éxito en su
trayectoria del talento.

Palabras clave: desarrollo del talento, altas capacidades, talento matematico,
educacién superior

ABSTRACT

Mathematics are an essential resource for societies, since they form the basis of
a wide range of disciplines and are essential for solving complex problems. The
university must promote talent, however, unlike compulsory education, it does not
have a prescriptive legislative regulation. High abilities are a developing process
that starts with intellectual potential, but can go through different stages such as
competence, expertise and transformational achievements. From this
educational innovation project, a process of identification of students with high
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abilities in the Faculty of Mathematics has been launched. In this work we present
the main results and the educational actions to provide the relevant opportunities
for students to progress successfully in their talent trajectory.

Keywords: development of talent, high abilities, mathematical talent, higher
education

INTRODUCCION

La Alta Capacidad Intelectual (ACI) es un constructo psicolégico [1]. La actual
investigacion plantea una vision multidimensional que sefiala los factores
determinantes para el despliegue de trayectorias exitosas de desarrollo del
talento [2,3], tanto a nivel enddgeno (factores personales psicologicos cognitivos
y no cognitivos o psicosociales) como a nivel exdgeno (oportunidades del
entorno). Por ello, las habilidades cognitivas (inteligencia general y aptitudes
especificas) son necesarias, pero no suficientes, para que el individuo
evolucione siguiendo una trayectoria de desarrollo del talento exitosa [3,4].

En [2] definen las altas capacidades como “la manifestacion del rendimiento que
se encuentra claramente en el extremo superior de la distribucion en un dominio
de talento especifico, incluso en relacién con otros individuos de alto nivel de
funcionamiento en ese dominio” (p.7). La actual investigacion busca conocer los
factores que permiten que el talento avance en cuatro fases que se inician con
el potencial intelectual, pasando a la competencia, la pericia y finalizando en el
logro transformacional o eminencia [6]. Para que el potencial intelectual se
transforme en competencia y después en pericia y logros transformacionales, es
necesario el entrenamiento de los sujetos. En relacidén con esto, las habilidades
psicosociales juegan un papel decisivo, pues son mucho mas faciimente
maleables que las habilidades intelectuales. La investigacion ha identificado un
conjunto de habilidades psicosociales comunes a todos los dominios del talento,
gue son abordadas en el proyecto de innovacion educativa: toma de riesgos
creativa, habilidades sociales, autorregulacion metacognitiva, autorregulaciéon
motivacional, autorregulacibn emocional, autorregulacion cognitiva y
conocimiento interno del dominio [7]. Ademas, existen otras propias de cada
dominio especifico, como es el talento matematico, pues cada dominio del
talento presenta una trayectoria diferente. En matematicas se inicia a corta edad
y tiene una trayectoria de largo alcance y duracion en el tiempo. Las personas
expertas en este dominio destacan entre las habilidades cognitivas generales,
elementos béasicos de la inteligencia y algunas habilidades de pensamiento,
como el pensamiento l6gico y el pensamiento creativo [8]. Asi, diferentes
investigaciones han explorado las habilidades psicosociales en dominios STEM
[7,8,9]. La creatividad también es una habilidad tangencial al talento matemético
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[10,11,12], ya que la esencia de las matematicas es pensar creativamente, no
simplemente llegar a la respuesta correcta. Al tratar de facilitar el desarrollo de
jévenes matematicas y matematicos talentosos, descuidar el reconocimiento de
la creatividad puede llevar a los talentos creativos a hacer que abandonen por
completo el estudio de las matematicas [10].

Alcanzar la pericia en las matematicas necesita, a diferencia de otros dominios
del talento, una intensiva practica matemética [13]. Las personas expertas en
matematicas tienden a cuestionar y preguntar, plantear conjeturas, descubrir
nuevos teoremas matematicos, inventan nuevos conceptos matematicos vy
hacen uso de herramientas y pruebas para refutar sus planteamientos [14].
Ademas, presentan una pronunciada fundamentacion del proceso numérico-
matematico sostenida en el tiempo [15].

Si bien son relevantes los factores enddgenos, la educacion se encuentra en los
exdgenos. La universidad tiene entre sus funciones la educacién y la
investigacion, garantizando la formacién de profesionales y académicos de alto
nivel que ayudaran a dar respuesta a los retos sociales y tecnolégicos del futuro,
en linea con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) numero 4 de la Agenda
2030 de las Naciones Unidas. Este objetivo persigue alcanzar una educacion de
calidad e insta a garantizar una educacion inclusiva, equitativa y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos. La educacién
superior es fundamental para preparar una fuerza laboral capacitada, generar
conocimientos y promover el desarrollo socioecondémico. El talento matematico
ha de ser objeto de interés. El estudio de la UNESCO (2022) “Matematicas para
la accion” analiza el impacto de su aplicacion y su papel en desafios como la
lucha contra la pobreza, el retroceso de la biodiversidad o el cambio climatico,
siempre y cuando se pueda contar con personas con la suficiente cualificacion.
El talento matematico resulta un recurso imprescindible para hacer frente a estos
desafios y las mateméticas se encuentran omnipresentes en nuestras vidas. La
educacién superior, en su compromiso con la formacién permanente y el
principio de equidad, ha de ser capaz de proporcionar oportunidades para
favorecer el talento matematico en el terreno universitario.

Este contexto motiva este trabajo en el que se presentan los resultados en la
Facultad de Matematicas de un proyecto de innovacion educativa en la
Universitat de Valéncia (UV) que tiene como objetivo la identificacion, guia y
atencion educativa integral del alumnado con ACI. Se analizan los datos en la
Facultad de Ciencias Matematicas y se desprenden implicaciones educativas.

METODOLOGIA

Proceso de identificacion
El enfoque de identificacion se fundamenta en el modelo del Talent Pool [16], por

65



lo que existe interés en identificar alumnado: (i) con alto potencial cognitivo
(puntuacion alta BADYG) y/o (ii) con alta motivacién y/o potencial para el alto
rendimiento (aproximado por indicadores psicosociales).

L Estadio del
Identificacion desarrollo del
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potencial para

alto potencial
D el alto
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Perfiles
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Figura 1: Diagrama del procedimiento de identificacion.
(Fuente: elaboracion propia)

Talleres de desarrollo de habilidades psicosociales

El alumnado universitario con altas capacidades necesita un entorno atractivo y
oportunidades de aprendizaje interesantes y estimulantes para desarrollar su
potencial [18]. En el proyecto se han abordado las habilidades psicosociales
comunes a todos los dominios, pues son maleables y precisan ser
deliberadamente promovidas [2], con la implementacién de cuatro talleres.

RESULTADOS

Resultados de la identificacion

Entre el conjunto de estudiantes de la UV, en la Facultad de Mateméticas se
implemento el proyecto en un grupo piloto de una asignatura con un total de 13
estudiantes participantes que respondieron el cuestionario de variables
psicosociales, de los cuales 6 eran mujeres, con edades comprendidas entre los
17 y 20 afios. De este grupo 4 estudiantes pertenecian a dobles grados, y la nota
media de los estudios actuales es de 6.98 y de 12.35 la de acceso a los estudios
universitarios.

Los resultados de la Tabla 1 sugieren un rendimiento similar en habilidades
psicosociales, sin diferencias entre el alumnado en general y el de la Facultad
de Matematicas en particular, aunque debido al reducido tamafio de la muestra
estos resultados deben ser considerados con cautela.

El alumnado de la Facultad de Matematicas dispone de media de las mismas
habilidades creativas, habilidades sociales y la misma capacidad de
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autorregulacion emocional,

motivacional, cognitiva y metacognitiva.

Tabla 1: Resultados para el cuestionario de habilidades psicosociales para la muestra

completa y para el alumnado que cursa estudios en Matematicas.

TODA TotalP TCreativ THabiSo TMetacog TMotivac TEmoci TCogni TAutoconoci
MUESTRA scio idad ciales nitiva ional onal tiva miento
Promedio 123,65 19,00 15,79 17,83 20,06 13,31 20,49 17,16
MAX 165,00 25,00 20,00 25,00 25,00 20,00 25,00 25,00
Min 71,00 11,00 9,00 7,00 7,00 4,00 10,00 6,00
desv.est 15,40 2,62 2,23 3,70 3,37 3,17 2,65 3,87
N 262,00 262,00 262,00 262,00 262,00 262,00 262,00 262,00
MATEMATICAS

Promedio 122,85 19,38 16,00 17,85 19,77 13,46 21,23 15,15
MAX 139,00 24,00 20,00 21,00 23,00 20,00 25,00 19,00
Min 110,00 17,00 13,00 13,00 13,00 8,00 19,00 10,00
desv.est 8,64 1,66 2,08 2,91 3,52 3,36 1,88 2,73
N 13 13 13 13 13 13 13 13

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del proyecto.

Por ultimo, cabe sefialar que de las 13 personas que estudian matematicas y
respondieron al cuestionario de variables psicosociales, s6lo 9 se presentaron a
realizar la prueba de aptitudes cognitivas (BADyG) de administracion colectiva.

A partir de los resultados en esta prueba de aptitudes cognitivas y la nota media,
tanto de acceso como de los estudios actuales, se selecciond un pool del talento
de 41 estudiantes. De estas personas seleccionadas se han incluido 4
estudiantes con alto potencial intelectual del grado en matematicas. Ninguna
persona del estudiantado de alto rendimiento pertenecia al grado.

Tabla 2. Resultados promedio de la prueba de aptitudes cognitivas BADyG en la

Facultad de Matematicas

Matematicas M-T F-M Total
media d.e. media d.e.
N 9 1 1 135
Inteligencia
General 130,72 14,05 129,5 139 108,27 20,13
Razonamiento 70,78 6,72 70 77 59,37 10,9
Factor Verbal 43 7,45 46 52 40,78 7,84
Factor
numeérico 40,06 5,05 47,5 42 34,5 9,65
Factor espacial 47,67 55 36 45 35,99 8,08

M-T: Estudios Matematicas-telemética; F-M: Doble grado Fisica y Matematicas.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del proyecto.
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Implicaciones para los docentes de la Facultad de Ciencias Matematicas
De los resultados alcanzados se puede concluir que el alumnado de la Facultad
de Matematicas necesita desarrollar las mismas habilidades psicosociales
comunes a todos los dominios del talento que en el resto de facultades.

Por ello, se propone la participacion en los talleres para la promocion de
habilidades psicosociales junto al resto del alumnado, por lo que el profesorado
de esta Facultad puede:

- Promover la identificacion del talento matemético entre sus estudiantes.

- Favorecer la participacion en actividades que desarrollan las habilidades
psicosociales del alumnado de la UV.

Para la primera de las tareas seria conveniente: identificar, al iniciar las
asignaturas, al alumnado con altas capacidades, bien invitandoles a participar
en procedimientos sistematicos de identificacion de las habilidades intelectuales,
bien considerando otros indicadores como: resultados en las tareas de clase o
entregas evaluables (reconociendo al alumnado con mejores resultados),
participacion en el aula con cuestiones fuera de lo convencional y formas
originales y pertinentes para resolver problemas, preguntar al alumnado si
alguna persona ha sido identificada, entre otras.

Para la segunda, difundir entre el alumnado la guia de las oportunidades de la
UV para promover el talento y facilitar informacién de los talleres para desarrollar
sus habilidades psicosociales.

Por otro lado, una segunda implicacion sustancial es el promover las habilidades
psicosociales del talento matematico. Para ello, el profesorado ha de procurar
[19]:

- Fomentar el interés hacia la asignatura con experiencias de aprendizaje
suficientemente desafiantes que contribuyan a desarrollar su motivacion,
curiosidad, deseo de saber enfrentarse a las asignaturas y, lo mas
importante, pasion hacia cada asignatura.

- Encomendar tareas que permitan la resolucion de problemas
matematicos de forma autbnoma, basqueda de métodos para resolver los
problemas de forma original, relacionar unos problemas con otros y
plantear nuevos problemas y cuestiones relacionados con la asignatura.

- Llevar a cabo una ensefianza respetuosa en la que el profesorado ofrezca
Su apoyo para alcanzar los mejores resultados y se enorgullezca de los
éxitos de sus estudiantes.

- Permitir desarrollar tareas con creatividad, enfrentarse a la resolucion de
problemas matematicos de forma innovadora y novedosa, siendo un
modelo para el alumnado.

- Transmitir no solamente conocimientos matematicos, sino presentar una
especial sensibilidad hacia sus preocupaciones Yy habilidades
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psicosociales, sugiriendo la busqueda de recursos, cuando fracasen.

- Expresar explicitamente la pasion por su asignatura, para generar un
clima en el que las actividades mas complejas, puedan ser superadas con
un estado emocional ajustado.

- Facilitar el aprendizaje a partir de los errores, implicandolos en la
resolucién de problemas cada vez mas complejos y que incluso superen
el nivel de dificultad de la clase en general.

- Brindar la posibilidad de profundizar en el conocimiento de habilidades
matematicas a un nivel superior que el de sus iguales.

- Mostrar a sus estudiantes oportunidades en la linea de la guia de la UV,
fuera de ella, que les permitan: presentarse a proyectos, concursos,
campeonatos, entre otros, aprendiendo a desempefar tareas propias de
personas que son expertas en matematicas.

CONCLUSIONES

Este proyecto de innovacion educativa permite identificar al alumnado talentoso
en la UV y delimitar su perfil tanto cognitivo como psicosocial, asi como iniciar
una oferta de recursos y servicios que contribuya a que su estancia en la UV
optimice sus fortalezas.

Los resultados en el cuestionario de habilidades psicosociales se encuentran en
consonancia con la literatura previa y ponen de manifiesto las habilidades
psicosociales comunes a todos los dominios del talento.

Estas habilidades y las especificas del dominio de las mateméticas necesitan ser
abordadas y ensefiadas sistematicamente, por lo que este trabajo propone
estrategias y orientaciones para el profesorado de la Facultad de Matematicas.
Es conveniente la implicacion del profesorado en la identificacién y promocion
del talento, dado el considerable impacto que ejercen las matematicas en la
sociedad, permitiendo su avance y progreso. Optimizar las habilidades del
alumnado de matemaéticas revertird en un beneficio para la sociedad a la hora de
enfrentarse a los desafios del siglo XXI.

Entre las futuras lineas que se derivan de este trabajo se encuentran (i) generar
actitudes favorables en el profesorado de la Facultad hacia la identificacion y la
promocioén del talento matematico; (ii) implicar activamente al profesorado de la
Facultad de Mateméticas en la promocién del talento de sus estudiantes,
conformando procedimientos de deteccion y acciones educativas; (iii) atraer al
alumnado con talento matematico hacia la investigacion; y (iv) abordar el estudio
de las habilidades propias y especificas en el talento matematico, para que
desde la Facultad se promuevan desde la entrada del alumnado a la universidad.
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