Problemas de calculo numérico. Grupo C. Boletin 5.

1. Considérese la ecuacion de movimiento

*x_ 2
dt2

con las condiciones inicialegt = 0) = 0 y v(t = 0) = 10. Determinese la posicién y la
velocidad para = 1 mediante el método de Euler y con p&se 0.2.

2. Considérese la ecuacion diferencial
@/ 1
dt  V1-t4

con la condicion de contorno y(0)=0. Intégrese esta ecuacion diferenciat ka6ta con
pasos de integracidit = 0.1, usando el método de Euler. Compéarerse el resultado con la
evaluacién numérica de la integral

0.5 dt
0.5) = /
¥(03) 0o Vvi-t4

con la regla trapezoidal con pakse- 0.1.

3. Latrayectoria de un movil a lo largo de una linea recta viene descrita por la ecuacion
2
dx_ 2
dt2

partiendo del punt& = 1 con velocidad inicial = 1 ¢ Cuanto tiempo trancurrird hasta que
el movil llegue al puntx = 2? Utilicese el método de Euler con padss= 0.2.

4. Una particula de 1 Kg de masa se mueve partiendo del origen con una velocidad inicial de
10 m/s y esta sometida a una fuerza dada por la expresion

F=ax’—pv
cona = IN/mPy B = 0.002 Kg/m.

a) Escribase la ecuacion diferencial que describe el movimiento.
b) Transformese en un sistema de ecuaciones diferenciales de primer grado.
c) Escribanse las formulas de integracion para el método de Euler.

d) Determinese la posicion, velocidad y aceleracioh-=erd.5 con pasd = 0.1, sabi-
endo que las condiciones iniciales sg¢f) = 0 y v(0) = 10.



5. Considérese la ecuacion diferengia y con la condicién de contorng0) = —9. Calcu-
lar el valor dey(1) usando el método del punto medio, con dos y cuatro subdivisiones del
intervalo. Realizar a continuacién la extrapolacién de Richardson para obtener el mejor
valor. Comparar con la solucion analitica de la ecuacion diferencial.

6. Dada la ecuacion diferencial

dzx_t2
de2
con las condiciones de contorno para 1
4
x(1) = 3
dx(1) 8
d 3

llevar a cabo un paso de integracion de valer0.1 usando el método de Euler y el método
predictor corrector.



