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Caracterizacion de las semillas de

Silene hifacensis Rouy
(CARYOPHYLLACEAE),

respuesta germinativa y cultivo

Las plantas mediterraneas, endémicas, de dmbito litoral
sufren una fuerte presion antrépica, debido
fundamentalmente al turismo y al gran desarrollo
urbanistico que esto conlleva. Adicionalmente las plantas
con una floracién tan atractiva como esta se ven
amenazadas por las colectas incontroladas de los
paseantes, que al arrancar sus flores impiden la
fructificacion y formacién de semillas, con lo que impiden
su propagacion natural.
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Silene hifacensis Rouy

Esta especie es un endemismo ibero-
balear de distribucion disyunta y muy
reducida, con poblaciones en Ibiza 'y
el litoral septentrional de la provincia
de Alicante.

Aungue es una planta de gran interés
ornamental pero que el grado de
amenaza de sus poblaciones
naturales hace que sean necesarios
permisos especificos para cualquier
tipo de uso o manejo, y desde luego
recoleccion.

Es una especie considerada “En
Peligro de Extincidn” en diversos
catdlogos y listas rojas, entre ellas en
la europeo, la espafiola, vy el
“Catalogo Valenciano de Especies de
Flora Amenazadas” definido en la
ORDEN 6/2013, de 25 de marzo, de la
Conselleria de Infraestructuras,
Territorio y Medio Ambiente. Ademas
esta incluida en el Anexo | del
Convenio de Berna, y en los Anexos |l
y IV de |a Directiva Habitats.

Aspecto de la morfologia seminal.

Disposician del embrian de la semilla.

Silene hifacensis Rouy ex Willk. es una planta herbdacea perenne,
gue forma una roseta basal de hojas lanceoladas, bastante anchas,
y que en su floracién emite un escapo floral que puede llegar a
alcanzar unos 50 cm. Su descripcién morfoldgica detallada se puede
encontrar en Talavera (1990), asi como su distribucién. Los datos
de las poblaciones de la Comunidad Valenciana se pueden
consultar utilizando el buscador del Banco de Datos de
Biodiversidad de la Generalitat Valenciana.

Primera fase de limpieza de las semillas: extraccion de las cépsulas.

Su habitat es muy especifico. Esta planta solo la encontraremos en
fisuras de acantilados calcareos costeros, sometidos al efecto de los
vientos marinos cargados de humedad. Ocasionalmente también
puede encontrarse en la base de roquedos cuando la competencia
de otras plantas se lo permite.

Los datos recopilados en esta ficha descriptiva se han definido en el
marco de colaboracion del Proyecto Phoenix (Garcia-Mut et al.
2013) definido por la AIMJB. Los objetivos basicamente son:

1- Describir los caracteres morfoldgicos de las semillas y su
estructura interna, tamafio y disposicién del embrién.

2- Desarrollar protocolos de germinacion efectivos.

3- Proporcionar unas pautas practicas de cultivo, asi como del
desarrollo de la planta, todo orientado a introducir con éxito las
especies en su habitat natural.

Las semillas utilizadas en este estudio han sido recolectadas el
12/07/2012, y proceden de plantas cultivadas en el Jardin Botanico
de la Universidad de Valencia, a partir de semillas producidas en el
vivero que la Generalitat Valenciana tiene en Santa Fag (Alicante)
donde mantiene el huerto semillero de la poblacién de Morro de
Toix (Calpe, Alicante) (Ferrer-Gallego et al. 2013a).

Las caracteristicas morfométricas, longitud y anchura, se han
obtenido utilizando el software ImagelJ (Rasband 1997-2015) sobre
50 semillas. El peso se ha determinado sobre 100 semillas frescas,
utilizando una balanza con sensibilidad 0.001g.

Los ensayos de germinacion se han realizado con cuatro réplicas de
25 semillas en placa Petri de 5.5 cm con agar 0.6% y en camaras de
incubacién con control de iluminacién (100-150 pmol-m=2s™ y
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temperatura (+12C). También se ha realizado siembra en invernadero con sustrato de turba negra, arenafina,
fibra de coco y perlita en proporcidon 17:1:1:1 (pH 5.0) y riego segin demanda (aproximadamente cada 4 dias)
con agua de red de Valencia (1773 uS/cm; 88,7 °HF). El invernadero de cultivo mantenia una temperatura
maxima de 282C y minima de 122C, con un fotoperiodo de 13 h luz/11 h oscuridad.

Semillas de Silene hifacensis

Las semillas de Silene hifacensis tienen contorno reniforme caracteristico del género, con unas dimensiones
de 1.44+0.10 de longitud y 0.99+0.08 mm de anchura. Muestra los laterales algo comprimidos y planos, y el
dorso también plano. La cubierta seminal muestra una coloracidn gris y esta formada por células de margenes
sinusoides. La ornamentacidn es rugosa a simple vista, y a mayor aumento, tuberculada, con papilas poco
protuberantes en el centro. Al partir las semillas se observa que internamente tienen un endospermo
abundante y un embrién alargado tipico con dos cotiledones, que ocupa la zona dorsal en toda su periferia.

Embriones de Silene hifacensis tefidos con cloruro de 2.3,9-trifeniltetrazolio.

Se realizd un control de viabilidad con tincion de tetrazolio. El resultado fue bastante irregular en cuanto a la
intensidad de la coloracidn observada. Se ha detectado que las semillas muestran una cierta impermeabilidad
a la tincion, dado que las semillas intactas incubadas a 30°C durante 24h no mostraban ninguna coloracion
de los embriones. Sin embargo, las semillas incubadas tras abrir las cubiertas con un bisturi mostraron un
100% de coloracién, dato que se ajusta a los resultados de las pruebas de germinacion. Tras la prueba de
corte se ha calculado que la muestra utilizada en este estudio tenia un 18% de semillas vacias.

Las semillas de esta especie no tienen dormicién. Teniendo en cuenta los porcentajes y la velocidad de
germinaciéon obtenidos, la temperatura dptima es 15°C. Estos resultados de germinacidon son poco
frecuentes, dado que las semillas muestran una preferencia por temperaturas por debajo de 20°C, aunque
este tipo de respuesta es caracteristica de algunas especies mediterraneas (Fenner & Thompson, 2005).
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Siempre debemos tener en cuenta que puede existir una variacion interpoblacional e interanual de las
caracteristicas seminales. Ferrer-Gallego et al. (2013a) ponen de manifiesto este hecho para esta especie; la
variacion observada es principalmente evidente en el peso de las semillas y en la velocidad de germinacion.

La siembra en invernadero con sustrato de turba ha dado como resultado una germinacién mucho mas baja,
entre un 34% en la siembra directa en alvéolos y un 49% en la siembra a voleo en bandejas de 54 x 39 x 9 cm.
Se observa la aparicién de las plantulas con cotiledones en 13 dias. La diferencia de estos porcentajes, en
comparacion a los datos obtenidos en condiciones controladas, consideramos que se debe a que las
condiciones ambientales del invernadero son irregulares, alcanzando temperaturas mdaximas por encima de
25°C; estas temperaturas tan altas son poco adecuadas para dicha especie, ralentizando la germinacion.

|zquierda: Plantulas resultantes de la siembra a voleo en bandeja. Derecha: Planta creciendo en alveolo pequefios y grandes.

El repicado de las plantulas a alveolo de 4 x 4 cm se realiza inmediatamente tras la germinacion. En nuestro
caso a los 15 dias tras la siembra. En esta fase es muy importante para el buen desarrollo de las plantulas,
una buena iluminacion para que no se ahilen.

El repicado a maceta o a alveolo de mayor tamario (8 x 8 cm) depende del desarrollo radicular. Generalmente,
se aconseja repicar cuando los apices radiculares asoman por los agujeros inferiores del envase utilizado.
Durante el cultivo de las plantulas en el invernadero se observa la aparicién de las primeras hojas verdaderas
a los 28 dias.

|zquierda: Aspecto de las plantas cultivadas con un afio de edad. Derecha: Plantas de Sikne Aifacensis cultivadas en el Jardin Botanico al final de la
etapa de floracidn, con los frutos comenzando a madurar a principios de maya.
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Plantas de Silne hitacensis en parcela experimental el 10 de abril; a. trasplantadas a los 146 dias
de edad (Il de marzo), previa aclimatacidn fuera del invernadera, b. trasplantadas a los 145 dias
(Il de marzo) sin periodo de aclimatacidn, c. trasplantadas a los 78 dias de la germinacitn
(trasplante realizado el 19 de diciembre).

En el ensayo de trasplante realizado, a la parcela experimental ha
resultado con un 100% de supervivencia. Tal y como se observa en la
imagen anterior, las plantas mds jovenes (78 dias desde su
germinacion), no solo soportan el trasplante sino que su crecimiento
es mas vigoroso que el de las plantas trasplantadas siendo mads
adultas, de 146 dias. Esto puede facilitar |a tarea de reintroduccién en
su habitat sin necesidad de esperar a que las plantas jévenes crezcan
mas. Ademds, no se aprecian diferencias entre las que fueron
aclimatadas previamente fuera del invernadero antes del trasplante y
las que no lo fueron. Aunque hay que tener en consideracion el tipo
de regiony el clima predominante en la regién de origen de la especie
con la que trabajamos. En nuestro caso la planta vive en localidades
litorales de la Comunidad Valenciana, y los ensayos de cultivo se han

realizado en Valencia.

Nuestros resultados son coherentes con los datos de Ferrer-Gallego
et al. (2013b), quienes proporcionan también algunas pautas de
cultivo para esta especie. En cuanto a la fenologia de las plantas,
nosotros hemos observado que todas las plantas trasplantadas
florecen y fructifican ya durante el primer afio.

Durante el segundo afio de cultivo se observd que la floracion y la
fructificacidon fue mas temprana y mas abundante; a finales de febrero
las plantas comenzaron a desarrollar los escapos florales, y la floracién
fue masiva a finales de marzo.

Estos datos indican que Silene hifacensis en su medio natural se
propaga en aquellos momentos en los que la temperatura baja con
valores medios inferiores a los 20°C. La dispersion de las semillas
ocurre durante el verano con temperaturas muy altas y estrés hidrico
en el suelo que impide la germinacién. Las semillas, carentes de
dormicién, permanecen en el suelo preparadas para germinar en
cuanto las temperaturas bajen y haya disponibilidad de agua. Estas
condiciones se dan durante los meses de otofio, probablemente a
mediados de octubre, que corresponden a los meses mas lluviosos.
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Protocolo de propagacion
recomendado:

Epoca de siembra otofio.
Temperatura dptima de germinacion:
15°C.

Para produccion de planta se propone
realizar |la siembra a voleo en bandeja
con sustrato con base de turba. Hay
que estimar el porcentaje de semillas
vacias que puede tener nuestra
muestra y considerar la mortalidad
potencial de las plantulas durante el
proceso de cultivo, para ajustarnos
bien al numero de plantas que se
pretende producir.

La aparicién de plantulas se produce a
partir de los 13 dias tras la siembra.

Realizar el repicado a alveolo a los 15
-20 dias, dependiendo de la velocidad
de germinacion, la cual serd variable
en funcidn de la temperatura
ambiente.

Hay que procurar que las plantas
tengan suficiente luz para que no se
ahilen.

Aparicién de las primeras hojas
verdaderas a los 28 dias.

La plantacidn definitiva ha resultado
Optima a principios del invierno.

Se recomienda el trasplante a tierra
de las plantas jévenes, de unos 2,5
meses de desarrollo tras la siembra.

Las plantas no han requerido
aclimatacion previa.

Las plantas han florecido y
fructificado durante el primer afio
tras la plantacidn.
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