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EXAMEN FINAL (Tiempo: 3 horas)
Resolver cinco de los siguientes problemas:

Problema 1 (2 puntos)
Aplicando el método de reducción de Gauss discutir, según los valores de a y b, el sistema

2x− y + 3z = 1
x− y + z = a
x+ 2y + bz = 3



. Resuélvase en el caso compatible.

Problema 2 (2 puntos)
Sea la función f(x, y) = xy + cos(xy) + x− y

(i) Calcular el plano tangente a su gráfica en el punto (0, 0, 1).
(ii) Si f se anula se puede despejar y en función de x. Calcular y′(0).

Problema 3 (2 puntos)
Calcular los extremos absolutos de f(x, y) := x2 − y2 en el triángulo determinado por los
puntos A = (3, 0) , B = (0, 3) y C = (−2,−2).

Problema 4 (2 puntos)
Hallar el volumen de la región comprendida entre el plano z = 0 y el paraboloide x2+y2 = 4−z.

Problema 5 (2 puntos)
Consideremos el campo de fuerzas

F (x, y) := (2xy sen(x2y) + cosx, x2 sen(x2y)− 1

y
)

definido en el semiplano y > 0.
(i) ¿Es F conservativo?
(ii) Calcular el trabajo producido al trasladar una part́ıcula bajo ese campo por el camino

γ(t) := (t cos t, 1− t

π
+ tcos t) , con t ∈ [0, π].

Problema 6 (2 puntos)
Integrar la ecuación

y′ =
x+ y + 1

−x+ y + 3
.


