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Successions

Exercici 1 Calculeu els limits de les segiients successions:
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Exercici 2 Trobeu, si existeix, una formula per a les segiients successions recurrents.
Indiqueu en cada cas si la successio és convergent i si no ho és trobeu una subsuccessié
que ho siga.

ar =1,a,01 = (=1)"+a, ii)ay =1,a,01 = —ay,
ii)ay =1, a1 = —% )a; = 1,an41 = (—1)"a,
a
=1, a, = —
vjar = Lan = 275

Exercici 3 Estudieu si les segiients successions sén convergents i, en cas afirmatiu,
calculeu el seu limit.
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Series

Exercici 4 Estudieu el caracter de les segiients series:
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Exercici 5 Sumeu les segiients series:
Descomposicié en fraccions simples.
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Exercici 6 Sumeu les series segiients:
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Continuitat

Exercici 7 Demostreu utilitzant la definicié de limit, que lim, .o(5z —1) =9 i
lfm,_ (32 — 2) = 1.

Exercici 8 Calculeu els segiients limits:
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Exercici 9 Estudieu la continuitat de les segiients funcions:

0 r=0

@) =4 Lech
(b)- f(z) = |ze7l=M.

2 r=0

(©-F) = 1§ aen(d)
senx

Exercici 10 Proveu que el polinomi z7 + 2% 4+ 23 + 2 — 1 en té una arrel real en [0, 1].

Exercici 11 Proveu que tot polinomi de grau imparell en té al menys una arrel real.



Derivabilitat

Exercici 12 Estudieu la derivabilitat de les funcions sigiients en els punts donats:

a)
—x, x <0,
flz) =< a2 0<z<I1,
20 —1, =z >1,

enz =0, z=1/2, x=1.
b)

) = { g?ax{x ,1/x}, iig:

enz =0, z=1.
Exercici 13 Calculeu fins a quin ordre és derivable la funcié

etL—x—1, >0

f(x):{x?’, ’ xzo’

Exercici 14 Demostreu que la funcié

2
f(z) = { g‘j sen 1/x, iig:

és derivable en tota la recta real i calculeu la seua derivada.

Exercici 15 Calculeu les derivades n-ésimes de les funcions

a) f(z) =log(kz). (Per queé en dona el mateix que si fora log x?)
b) f(x) = sm(kx}

d) f(x) = m (Descomposseu en suma de fraccions.)

e) f(x) = sen 4x cos 2x. (Escriviu com a suma)

Exercici 16 (Funcions hiperboliques) Sent

x —X

sh x = % (sinus hiperbolic),
ch x = €+2€ (cosinus hiperbolic),
proveu:
a) ch’*xr — sh?z = 1.
b) (sh x) =chxz, (chzx) =shuz.

Exercici 17 Calculeu el nombre d’arrels de I'equacio:

42° — 5t +2 = 0.



Exercici 18 Estudieu la variacié (creixement, decreixement, extrems, concavitat, conve-

xitat 1 inflexions) de les funcions segiients:

a) fz)=2*+x+1

b) f(x) = (& — 1)%°
f

c) f(x) = 2%In x.

Exercici 19 Demostreu les desigualtats segiients:
a) e’ > ., x>0.
14+
b) tanx >z, 0<z<m7/2.

Exercici 20 Calculeu els limits:

b) h'rr(l)(cos z)\/*

¢) lim ———.
z—o0 4+ sen x

Exercici 21 Escriviu els desenvolupaments de McLaurin de les funcions
e”, log(1+ x), sinz, cosz, sh x, ch .

Exercici 22 Calculeu aproximacions cubiques dels valors seglients afitant els errors:
a) 4
b) cos 0.2 (rad)
c) ln 2.

Exercici 23 Calculeu el valor de In 3 amb un error menor de dues centésimes.

Exercici 24 Utilitzant el desenvolupament en serie de Taylor de la funcié in(1 + z),

demostreu que
© (—1 n+1
log?2 = Z i
n=1 n
Calculeu el nombre de termes necessaris per a obtindre una aproximacié de In 2 amb
six xifres decimals exactes.



Integrabilitat

Exercici 25 Calculeu en cada cas la derivada de la funcié F.

sen t

(a) F(x):/lxx dt (b) F(x):/:(u—i-2)4 du
@)ﬂ@:é%*dt M)ﬂ@zﬂﬁéﬁ

© P = [ ([ s @) dy (1) P =cos( [ VEFTTT 1)

sen T dt y T )
(9) F(z)= /0 \/(1 e ) (h) F(z)= /0 cost® dt.

Exercici 26 Calculeu els valors de les segiients integrals definides.
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que 0 <c< 1.

Exercici 27 Proveu que si x € [7, 7], aleshores
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Exercici 28 Estimeu, amb dues xifres decimals exactes,

1 2
/ e *dx.
0

Exercici 29 Calculeu | ’drea limitada per les grafiques de les funcions f i g en
I'interval que s’indica.



(a) f(z) =cosz, g(z)=senz en [0,7/4].
() fl@)=2% glz)=2V2®+2 en [0,1].

(c) flx)=e€", g(x)=e" en [-11].

(d) f(z) = 3sen 2z, g(z) = sen z en linterval determinat per Iorige i el menor

punt de tall positiu.
Exercici 30 Calculeu I'area d’un cercle de radi R i d’una elipse de semieixos a i b.
Exercici 31 Calculeu I'drea comu als cercles 22 +¢y* =9 i (z —3)*>+y*>=09.
Exercici 32 Calculeu l’area limitada per un bucle de la lemniscata de Bernouilli d’equacio
p* = a®cos(2w).
Exercici 33 Calculeu ’area limitada per la cardioide d’equacio

p=a(l+ cosw).

Exercici 34 Calculeu ’area limitada per un lla¢ de la cicloide d’equacio

{ x = a(t —sint)

y = a(l — cost)
i la longitud del mateix llag.
Exercici 35 Longitud de la primera espira de l'espiral d’Arquimedes p = kw.

Exercici 36 Calculeu la longitud d'un pas de I’helix

r = acost
=asint
z =Kkt

Exercici 37 Volum del cos generat per un arc de cicloide al girar al voltant de la seua
base.

Exercici 38 El recinte limitat per

y = xe
rz=1
y=20

gira al voltant de I'eix d’abcises. Calculeu el volum del cos generat.



Exercici 39 Les seccions transversals d’un solid per plans transversals a l’eix X sén
quadrats amb centre aquest eix. Si al tallar pel pla perpendicular en el punt d’abcisa x
s’obté un quadrat de costat 222, quin serd el volum del solid limitat per z = 01z = a?

Exercici 40 La base d'un solid és un triangle de vértex (0,0),(0,1),(1,1) en el pla
XY. Les seues seccions per plans perpendiculars al eix X sén quadrats. Calculeu el
volum del solid.

Exercici 41 La base d'un solid és el cercle de centre (0,0) i radi 1 en el pla XY. Les
seues seccions per plans perpendiculars a 'eix X sén quadrats. Calculeu el volum del
solid.

Exercici 42 Raoneu per que les integrals segiients sén impropies, estudieu si sén con-
vergents o divergents, i calculeu les que siguen convergents.
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Exercici 43 Calculeu aproximacions als valors de les integrals segiients utilitzant el
metode de Simpson.
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Diverses variables

Exercici 44 Calculeu el domini de definicié de les segiients funcions:

oy
a2 42

i) f(z,y)

ii) f(z,y) = log(xy)

iti) f(x,y) =\ + 3y
) T+
iv) f(z, y)ﬁyyz
Exercici 45 Trobeu la grafica i corbes de nivell de les segiients funcions:
i) f(x,y) =2z + 3y.
i) f(z,y) ="+ ¢
iii) f(x,y) = 2zy.

Exercici 46 Estudieu la continuitat de les segiients funcions:

i) f( )_7xy si (x,y) #(0,0)y f(0,0)=0
i xT,Y) = =0.

7y x2 y2 7y Y y Y
i) flz,y) = =y si (z,y) # (0,0)y f(0,0) =0
=—"— € (x,y) # =0.

W) fley)= a5 Y ,0) y £(0,

2

i) J(y) = 55 s (@9) #(0,0)y f(0,0)=0.

iV) f(xay) = 10g($2 + y2) s1 (ZL’,y) 7& (0’0) y f(OvO) = 0.

Exercici 47 Calculeu les parcials de les segiients funcions en el orige:

) Jy) = 5 s @) £ 0.0)y 70,00 =0,
24— y4

i) f(z,y)

Exercici 48 Calculeu el vector gradient de les segiients funcions en el punt que s’indica:

i) f(z,y,2) = 2zlogy — 2°y” en (1,1,0).
rz

i) fz,y,2) = ST
iii) f(x,y) =2®+log /7y en (2,1).

en (1,—1,1).



i) f(o.y) = log - en (5,V2).

v) f(x,y) =log(x® + 2y + 1) + /Ox cos(t?)dt en (1,1).

Exercici 49 La temperatura de cadasci dels punts d'una placa quadrada esta deter-
minada per la funcié T'(z,y) = (z — 1)3(y — 2)?>. Es desitja coneixer quines sén, en el
punt (0,0), les direccions de major creixement i decreixement de la temperatura.

o o _ 2 _ 2.2 ~ . e
Exercici 50 Denotem per z = 2e % + ¢~ 3 l'altura d’una muntaiiya en la posicié
(x,y). En quina direcci6 des d’ (1,0) haurfem de comenzar a caminar per a escalar el
més rapidament posible?

Exercici 51 Troveu el pla tangent a les grafiques de les funcions:
i) f(z,y) = 2vy* + vy en el punto (1,—1,1).
i) f(z,y) =2 +y* — 32%y + 32y* en el punto (1,1, 2).

Exercici 52 Calculeu els extrems relatius de les funcions:

D) flz,y) = zye™™.

i) f(z,y) =y*+ 2%y +2*
i) f(z,y) =2y*(1 -z —y)
iv) f(z,y) = (z —y*)(z - y°)

v) f(z,y) =222 +y+3
vi) f(x,y) = 32 + y* + 3zy.
vii) f(z,y) =y

Exercici 53 Calculeu els extrems absoluts de les segiients funcions en els recintes in-
dicats:

rg) = 2 447 en {(n,) : da 1 997 = 1}
r,y,2) =20 +yzen {(z,y,2): 2> +y* + 22 < 1}
r,y,2) =302 +y* +wzen {(z,y,2) : 22 +9? < 1,20 + z = 0}.

z,y) = 32%y + 2¢y° en {(z,y) : 222 +¢y* < 1L,y + 2 > 0}.



