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EXAMEN EXTRAORDINARIO (Tiempo: 3 horas)
Resolver cinco de los siguientes problemas:

Problema 1 (2 puntos)
Estudiar si la matriz A :=




0 1 −1
−1 2 −1
1 −1 2


 es diagonalizable y calcular su potencia Am.

Problema 2 (2 puntos)
Pasar a coordenadas polares la expresión

x
∂z

∂x
+ y

∂z

∂y

siendo z = z(x, y).

Problema 3 (2 puntos)
Estudiar y clasificar, usando el cálculo diferencial, los puntos cŕıticos de la función f(x, y) :=
(2x− y)(x2 − y).

Problema 4 (2 puntos)
Sea A := {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 1, z ≤ 0}. Calcular

∫ ∫ ∫

A

1

1 + x2 + y2 + z2
dxdydz.

Problema 5 (2 puntos)
Dado el campo vectorial

F (x, y) = (−3x2y2 sen(x3y2),−2yx3 sen(x3y2))

calcular

∫

γ
F , si γ es un camino de clase C1 a trozos que une los puntos (1, 7) y (4, 9).

Problema 6 (2 puntos)
Integrar la ecuación

−ydx+ (x+ y2)dy = 0.


