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OBJETIVOS

En esta asignatura se pretende que | os estudiantes adquieran un conocimiento basico de la
materia que se conoce como Optica Fisica y que se articula fundamentalmente en torno a la
teoria ondulatoria electromagnética de la luz. En primer lugar se estudian los fendmenos
caracteristicos de la naturaleza ondulatoria de la luz como son las interferencias y la
difraccion. Posteriormente, en € contexto de la teoria e ectromagnética de laluz, se aborda e
estudio de la polarizacion de la luz y la propagacion de ésta en los medios materiales
homogéneos, tanto isdtropos como anisétropos. Por Ultimo, se hace una introduccion a los
aspectos corpusculares que exhibe la luz, alos procesos basicos de interaccidn entre ésta y la
materiay ala problemética elemental del funcionamiento de un |&ser.

El estudio tedrico de estos temas se complementa con la resolucion de problemas y la
realizacion de las correspondientes précticas de laboratorio.
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CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura consistira en dos pruebas escritas relativas tanto a los
contenidos tedricos como practicos de la misma.

Para los créditos de teoria 'y de problemas se realizard un examen escrito compuesto por
varias cuestiones de caracter tedrico y/o préactico que podran tener diferente valor. Ademéas
podra obtenerse hasta dos puntos, que se sumaran directamente a la nota de este examen, por
la participacién en las actividades propuestas en clase. La nota final obtenida en la parte de
teoriay problemas supondra & 80% de la calificacion final.

En @ examen escrito correspondiente a los créditos de laboratorio se planteardn
cuestiones sobre las practicas realizadas, abordando diversos aspectos referentes a los
dispositivos empleados asi como a célculo de algin parametro a partir de una tabla de
valores experimentales, interpretacion de una gréfica, etc. La nota de este examen supondra
el 20% restante de la calificacion final.

Para aprobar la asignatura en cualquiera de las dos convocatorias, se deberd obtener una
calificacion final de a menos 5 puntos sobre 10, siendo imprescindible ademas obtener en
cada una de las dos pruebas por separado una calificacion de a menos 4 puntos sobre 10.
Siempre que se haya obtenido una calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la
parte tedrica o en la de laboratorio, se permitira conservar dicha nota hasta la segunda
convocatoria. Las fechas de examen, segin € calendario aprobado por la Junta de la Facultad
de Fisica, serdn: 29 de Enero de 2007 (1% convocatoria) y 26 de Junio de 2007 (22
convocatoria).

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Laluz como onda

1.1 Movimiento ondulatorio: revisién de conceptos basicos
1.2 Ondas monocrométicas

1.3 Ondas el ectromagnéticas

1.4 Espectro e ectromagnético

1.5 Irradiancia de |as ondas € ectromagnéticas

1.6 Superposicion de ondas arménicas

Tema 2. Interferencias

2.1 Condiciones de interferencia

2.2 Interferencias por division dd frente de ondas:. franjas de Y oung
2.3 Otros dispositivos de interferencias por division del frente de ondas
2.4 Interferencias por division de amplitud

2.5 Aplicaciones de lasinterferencias

Tema 3. Difraccion

3.1 Introduccién. Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer
3.2 Difraccion por aberturas rectangulares

3.3 Redes de difraccion

3.4 Difraccién por una aberturacircular

3.5 Poder de resolucién de los instrumentos épticos

3.6 Lentes difractivas

Tema 4. Polarizacion

4.1 Elipse de polarizacion

4.2 Casos particulares

4.3 Polarizadores. Ley de Malus

4.4 Retardadores. Laminas de cuarto de onda y de media onda

4.5 Luz natural y luz parcialmente polarizada. Grado de polarizacion



Tema 5. Propiedades Opticas de |os medios mater iales homogéneos

5.1 Reflexion y refraccion en dieléctricos. Formulas de Fresnel

5.2 Polarizacion por reflexidn y refraccion

5.3 Medios anisétropos uniéxicos. Propagacion de una onda plana monocromatica
5.4 Polarizacién por doble refraccion y dicroismo. Retardadores

5.5 Polarizacion por dispersion

Tema 6. Fundamentos del laser

6.1 Aspectos corpusculares de la luz

6.2 Procesos basi cos de interaccion entre laradiacion y la materia
6.3 Problematica y model o simplificado de funcionamiento del laser
6.4 Propiedades de la radiacion laser

6.5 Tipos de laseres y aplicaciones

L as sesiones de laboratorio, que tienen una duracion de 2 horas y 30 minutos cada una de
ellas, se realizaran de acuerdo con e calendario aprobado por la Junta de la Facultad de
Fisica (a propuestade la CAT de la Diplomatura en Optica y Optometria) que se reproduce a

continuacion:
ASSIGNATURA 12588 OPTICA FISICA (* Aula d’informatica)
(Practiques)
GRUP DIES/SESSIONS HORA
Els dilluns, dies:
L-1 13.20,27* Novembre/ 15-17.30h
11,18 Desembre/ 8%, 15% Gener
Els dilluns, dics:
L-2 13,20,27* Novembre/ 17.30-20h
11,18 Desembre/ 8%, 15* Gener
Els dimarts, dies:
L-3 14,21.28* Novembre/ 15-17.30h

12,19 Desembre/ 9*.16* Gener

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Interferencias por divisén del frente de onda: Biprisma de Fresnel: Andlisis de
patrén de interferencias producido con luz monocromatica en un biprisma de Fresndl.
Utilizacion dd fendmeno de las interferencias para la medida de diversas magnitudes
fisicas, como, por gemplo, la longitud de onda de la radiacién monocromética empleada
en e experimento.

Introduccion a la Difraccion: Familiarizacion con € fendmeno de la difraccion de la
luz. Estudio de los patrones de difraccion de Fraunhofer de algunas aberturas caracte-
risticas y medida de las dimensi ones geométricas de las mismas.

. Luz linealmente polarizada. Ley de Malus y Angulo de Brewster: Estudio de la
polarizacién lineal. Comprobacion de la Ley de Malus. Andlisis de la polarizacidn de los
haces reflgjado y transmitido por una lamina planoparalea didéctrica isttropa, iluminada
con luz natural. Medida del angulo de Brewster y determinacion del indice de refraccion
delaldmina.

. Espectroscopia de red: Medida de las longitudes de onda que componen un haz de luz
policrométicay estudio de algunas de las propiedades de la redes de difraccion.

. Simulaciones por ordenador: Utilizacion de diversos programas informéticos
interactivos que permiten smular experimentos de interferencias, difraccion,
polarizacion, ...

Se redlizaran todas las précticas anteriores, en equipos de dos estudiantes. Cada

estudiante debe conocer cdmo redlizarlas y confeccionar individualmente un cuaderno de
laboratorio, en e que se recojan tanto los resultados experimental es medidos directamente en
las practicas como los que se derivan a partir de elos (gréficas, ajustes por minimos
cuadrados, etc.).

Els dimarts, dies:
L-4 14.21,28* Novembre/ 17.30-20h
12,19 Desembre/ 9%,16% Gener

Els dimecres, dies:
L-5 15.,22,29% Novembre/ 15-17.30h
13.20 Desembre/10*,17* Gener

Els dimecres, dies:
L-6 15.22,29% Novembre/ 17,30-20h
13,20 Desembre/10*,17* Gener

Els dijous, dies:
L-7 16,23.30* Novembre/ 15-17.30h
14.21 Desembre/11*,18* Gener

Els dijous, dies:
L-8 16.23.30* Novembre/ 17,30-20h
14,21 Desembre/11%*,18* Gener




	Diplomatura en Óptica y OptometríaCurso 2006-200
	Óptica Física

	Amparo Pons Martí, despacho D-4018
	
	
	
	Objetivos



	Tema 1. La luz como onda


