LA FUNCION CUADRATICA.

Recuerdo

y = ax® +bx +c es la funcion cuadrética.

La grafica es una parabola.
La orientacién de la pardbola depende del signo de a:

a > 0 ramas hacia arriba — funcién céncava
a < 0 ramas hacia abajo — funcién convexa

. . o -b
El eje de simetria viene dado por la recta x = 2a
a

El vértice de la parabola tiene por abscisa x, = >
a

La ordenada la determinaremos sustituyendo este valor de X, en la funcién.
Los puntos de corte con el eje de abscisas vienen dados por las dos soluciones

—b++/b? - 4ac =—b—\/b2—4ac
2a

de la ecuacion de segundo grado x; = > , X,
a

El punto de corte con el eje de ordenadas viene dado por el punto (0, c). 7

Ejercicios de autoaprendizaje:

1. Sealafuncion: y = x> —6x +5 . Estudiala y dibtjala.
SOLUCIO:
Es una parébola con las ramas hacia arriba, porque a=1>0.

El eje de simetria es larecta x = —(6) =3.

El vértice tiene por abscisa: x, = 3 y por ordenada: y =3° -6-3+5= -4
Entonces el vértice es el punto (3, —4)

Para calcular los puntos de corte con el eje de
abscisas hacemos: x? -6x+5=0.

Resolvemos y obtenemos:

_10_,
,_6%V36-20 |75~
2 .
Entonces los puntos de corte son: (5, 0) y L2 7

(1,0)
El punto de corte con el eje de ordenadas es
(0, 5).




2. Calcula una funcion cuadratica que pase por los puntos (0, 1) (1, 0) y (-2, 9).
SOLUCIO:

Estamos buscando una funcién del tipo y = ax? +bx+c .

El punto de corte con el eje de ordenadas es: (0, 1).
Es decir, si substituimos x =0 obtenemos y=1.

Por otro lado, si substituimos en la funcién x =0, obtenemos y =c¢

Entonces, c = 1.

De momento tenemos: y = ax? +bx + 1. Nos falta determinar a y b.

Como conocemos dos puntos mas de esta parabola (1, 0) (-2, 9) substituimos:
0=a-12+b-1+1 }

9=a-(-2) +b-(-2)+1

Resolvemos el sistema de ecuaciones lineales:

O=a+b+1 a+b=-1 a+b=-1 a+b=-1 a+tb=-1 b=-2
- - - - -
9=4a-2b+1 4a-2b=8 2a-b=4 3a=3 a=1 a=1

Entonces, la funcién cuadratica es: y = x? —2x +1.
Ejercicios propuestos:

1. Una funcién cuadrética de la forma y = ax® + bx +1 toma el valor 7 para x =-1y para x = 2.
Determina esta funcion.

2. Sea la funcion f(x) = x? + mx +m. Determina m sabiendo que la gréfica pasa por el punto
2,7).

3. Sea la funcién f(x)=x*+mx+n. Determina m y n sabiendo que la gréafica pasa por los
puntos (1 0), (- 3,4).

4. Sea la funcion f(x) = ax? +bx +c. Determina a, b, ¢ sabiendo que la gréfica pasa por los
puntos (1, 0),(0, 0), (-1, 2).

5. Dibuja las siguientes funciones cuadraticas:

a) y=x?-6x+10
b) y=x*-4x+4
C) y=-x?>-4x-2
d y=x*-4

e) y=-2x>-x+6
f) y=x®+2x+2



6. Una funcién cuadratica viene dada por la tabla siguiente:
x|-4|-3]-2]-1]0 |1 [2]3]4
yli7]wo| f2 [1 [ [s] [17
a) Completa la tabla teniendo en cuenta la simetria.
b) ¢Puedes determinar la formula que define esta funcion?
c) ¢Tiene valores negativos esta funcion?.

7. Determina una funcién que calcule el producto de dos nimeros que suman 32. ¢ Qué tipo de
funcién es?. Dibujala.

8. Representa en los mismos ejes de coordenadas las funciones siguientes?:
fx)=x?  gx)=x?+2 h(x) =x% -4 m(x) = x> + 4
¢En qué se parecen y se diferencian las funciones?.

9. Representa en los mismos ejes de coordenadas las funciones siguientes:
f(x)=-2x*  g(x)=-2x?+2 h(x) = —2x? -2 m(x) = —2x* +8
¢En qué se parecen y se diferencian las funciones?.

10. Representa en los mismos ejes de coordenadas las funciones siguientes:
fx)=x*  g(x)=(x+2) h(x) = (x - 3) m(x) = (x + 4)°
¢En qué se parecen y se diferencian las funciones?.

11.Representa en los mismos ejes de coordenadas las funciones siguientes:
f(x)=—2x2  g(x)=—-2(x+2) h(x) = —2(x-3)*>  m(x)=-2(x+4)
¢En qué se parecen y se diferencian las funciones.

12.Representa en los mismos ejes de coordenadas las funciones siguientes:
fx)=x*  g(x)=(x+2f +1 h(x)=(x-3F -4  mx)=(x+4f +2
¢En qué se parecen y se diferencian las funciones?.

Nota:
La parabola y = ax? +p es un traslado vertical (de p unidades) de la parabola y = ax?

La parébola y = a(x —q)° es un traslado horizontal (de q unidades) de la parabola y = ax?



13.Si lanzamos una piedra al aire la altura de la piedra recorre la siguiente funcion
f(t) = -5t? + 50t siendo t es el tiempo en segundos, y f(t) la altura en metros.

Calcula el segundo que alcanza la maxima altura y cudal es la maxima altura.
¢En qué segundo cae a tierra?. Representa la funcion.

14.Un jugador de fatbol se encuentra a 8 metros de la porteria. El portero est4d a 4 metros y
puede cubrir saltando hasta 2’5 metros de altura. El jugador puede escoger para hacer el

lanzamiento entre dos trayectorias, las correspondientes a las funciones y = 0'4x —0'05x? y
y =16x —0'2x2. ¢ Cudl es mejor?. ¢, Por qué?.

15. Identifica las siguientes funciones:
f(x) = —x* g(x) = -x* +3 m(x) = -x* -3 n(x) = —2x2




