POLIGONOS, CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

POLIGONOS
Poligono es la figura plana cerrada formada por n segmentos P,P,,P,P;,P;P,,.....P,P, (n>3)
llamados lados, los puntos P,,P,,....P, se llaman vértices.

P2

El angulo formado por dos lados adyacentes y
gue esté en el interior del poligonos se llama
angulo interior.

Diagonal de un poligono es el segmento que une dos P4
vértices no consecutivos.

Diremos que un poligono es convexo si cada
angulo interior es menor que 180°.
Un poligono es concavo si no es convexo.

Los poligonos convexos segun el nimero . poligana
iy - poligono concavo
de lados se llaman: triangulo, cuadrilatero, COMEXD

pentagono, hexagono, etc.

Propiedades:

La suma de los angulos interiores de un poligono convexo de n lados es: 180°(n-—2)

. . . n-(n-3
El nimero de diagonales de un poligono convexo es n:(n-3)



CUADRILATEROS.

Un cuadrilatero es un poligono convexo de 4 lados.

Clasificacion:

Cuadrado si tiene los 4
lados y los 4 angulos
iguales.

area=c?

Paralelogramos
si tienen los lados
opuestos paralelos,

Rectangulo si tiene los 4
angulos iguales y los
lados iguales 2 a 2.

C

b area=ab

=11

Rombo si tiene los 4
lados iguales y los
angulos son iguales 2 a 2.

drea=h-h

D=FH
d=EG
area=0D-df2 F

Romboide si tiene el
lados y los &ngulos
iguales 2 a 2.

No paralelogramos si
no tienen los lados
opuestos paralelos

Trapecio sitienen dos
lados opuestos paralelos.

El area de un paralelogramo es

El &rea de un trapecio es:

S

Trapezoide si ninguno de
los lados opuestos son
paralelos.

S = base x altura

_ (Base major +base menor)xaltura (B +b)h

2

2

area=(B+b)h/2



POLIGONOS REGULAReS

Poligono regular es el que tiene los
lados y los angulos interiores iguales.

La apotema del poligono regular es el segmento que
une el centro del poligono con el punto medio
de un lado.

El angulo central de un poligono regular de n lados
360°

mide:

2]

Area de un poligono regular

S perimetro x apotema _p-a . a i
2 2
C
Ejercicios de autoaprendizaje X

a) Calcula el perimetro y el area del

trapecio rectangulo

Observamos que el trapecio rectangular se puede dividir
en un rectangulo y un triangulo rectangular. 1

X
B-x

Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangular:

52 =32 +(6-x)°, 25=9+36-12x+x?, x*>-12x+20=0

Resolvemos la ecuacién, x =10, x =2 . La solucion x =10 no es solucion del problema ya que el

lado del triangulo rectangulo seria 6 —x = -4

El perimetro del trapecioes P=6+5+x+3=16

(6+x)-3 (6+2)-3
2 2

El area del trapecioes A = 12



b) Calcula el areay el perimetro de la figura siguiente:

Observamos que la figura esta cuadriculada.
Dividiremos la figura en poligonos tales que
podamos calcular el area y el perimetro:

_____________

I
1
1
1

Hemos dividido la figura en dos trapecios rectangulares y un rectangulo de bases y alturas
conocidas.
El &rea serd la suma de las areas de los tres poligonos:

A_Ali A2 Az (4F3)2 5, B+D-2 g

El perimetroes P=a+b+c+d+f+g+h
Para calcular las medidas de los segmentos e, h aplicaremos el teorema de Pitagoras.

e=v22+22 =\8,h=+22+12 =5

P:a+b+c+d+f+g+h:6+l+2+1+\/§+1+2+\/§:13+\/§+\/§;18'06

CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

La circunferencia es el conjunto de todos los puntos del plano
cuya la distancia de otro del plano (centro)

es constante (radio).

centro

El circulo es el conjunto de todos los puntos del plano cuya distancia a otro punto del plano
(centro) es igual 0 menor a un segmento dado llamado radio, es decir, los puntos del circulo son
los de la circunferencia y los interiores a la circunferencia.

arco

Otros elementos de una circunferencia. ,

Cuerda es el segmento que une dos puntos de la

circunferencia.

Diametro es una cuerda que pasa por el centro. diarmetro
Arco de circunferencia es cada una de las

partes en que la cuerda divide la circunferencia.



Longitud de la circunferencia
La longitud de la circunferencia y el diametro son proporcionales y la proporcién es el nimero
n~3141592....

Portanto, L=2-m-r

Area de un circulo

El &rea de un circulo es igual: S=m-r?
Longitud y area de figuras circulares: ‘h
Longitud del arco de circunferencia

L.circunferencia-n® 2mn-r-n°
L.arco = =
360° 360°

Area del sector circular
Un sector de circunferencia es la region de circulo
limitada por dos radios y un arco de circunferencia.
Areacirculon® 7-r?.n°
Ssector = o = °
360 360

Area de la corona circular
Una corona circular es la region de plano limitada
por dos circunferencias concéntricas.

Scorona = n-R? —q-r? =TE(R2 —r2)

Ejercicio de autoaprendizaje

a) Calcula el &reay el perimetro de un sector circular de 30° y de radio 10.
n-10%-30° 25.7

360° 3
El perimetro es igual a la longitud del arco que determina el sector y los dos radios.
2-1-10-30° 5-m

360° 3

= 26'18

Aplicando la formula el areaes A =

arco =

Por tanto el perimetroes: P =2r+arc=2-10 +% =20+ 53_7: =25'24



Ejercicios propuestos

1. Calcula el angulo central y el &ngulo interior de los siguientes poligonos regulares:
a) Decagono. b) Dodecégono. c) Poligono de 15 lados.

2. Calcula la suma de los angulos interiores de un poligono convexo de 20 lados.
¢,Cuantas diagonales tiene?.

3. El area de un cuadrado mesura 20cm?, calcula el perimetro.

4. El 4rea de un rectangulo es 20cm? y un lado mide 10 cm. Calcula el perimetro y la diagonal del
rectangulo.

5. El &rea de un trapecio isésceles (los lados no paralelos iguales) es 20cm? las bases miden 7
cm, 3 cm respectivamente. Calcula la altura y el perimetro del trapecio.

. , . - D * ¢
6.- Determina el area y el perimetro del siguiente
trapecio rectangulo: 4 B
-
A B
kA
D o
7. Determina el area y la altura del siguiente g >
trapecio isésceles:
A fi B

8. Las diagonales de un rombo miden 16 cm y 12 cm respectivamente. Calcula la medida de un
lado.



9. Las medidas de la circunferencia méaxima de dos pelotas de fatbol oscilan entre 68 cmy 71 cm.
¢Entre qué valores varian los radios de estas pelotas?.

10. Calcula el radio de la Tierra en km, suponiéndola esférica y sabiendo que el ecuador tiene
aproximadamente 40.000 km.

11. Calcula la medida de un arco de circunferencia de 45° sabiendo que el radio de la
circunferencia mide 5 cm.

12. Una circunferencia de radio 5 cm tiene un arco que mide 10 cm. ¢, Cuéanto mide el angulo
central que abarca este arco?

13. La longitud de una circunferencia es 10 cm. Calcula el area del circulo.

14. El area de un circulo es 20cm?. Calcula la longitud de la circunferencia.

15. Un cuadrante de circunferencia mide 15 cm. ¢ Cuanto mide el radio y el area del sector que
determina?.

16. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:
a) b)




17. Calcula el areay el perimetro de la figura sombreada:

a) b) c)

. B AB=20cm
AB=2lcm AB=20cm B

B Iy A

18. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:

a) b) C) d)
| | 7
A Y
AB—1 D 4B=10cm A
AB=10cm AB=10crmn
e) ) g
| A |
A B 4B=10cm

AB=10cm



