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RESUM

L'assignatura de Models de Supervivéncia sintegra en la matéria de Métodes Quantitatius, situant-se en
el primer semestre del primer any. La seua ubicaci6 respon alaimportanciaformativa que revist e modul
dins del plad'estudis en servir per a establir les bases tecniques i metodol 0giques en la qual es donaran
suport part dels desenvolupaments posteriors, que I'alumne anira adquirint en altres matéries.

A més del seu paper de suport per a desenvolupaments posteriors, també resulta Gtil en si mateixa
professionalment perqué part dels continguts i destreses que sadquireixen son d'aplicacié directa durant
I'exercici professional. Aixi, per exemple, Sadquiriran destreses per a maneig i estimacio de lestaules de
mortalitat i per al calcul de les primes de risc associades a diferents assegurances de vida.

En I'assignatura Models de Supervivéncia sanalitza de maneraformal el fenomen de lamortalitat com a
funcié continuai sintrodueixen els diferents models que son utilitzats per a seu tractament. Saprendra a
estimar a partir de les fonts basiques d'informacio les probabilitats que permetran obtindre la taula de
mortalitat i sintrodueixen les técniques basiques de graduacid i gjust que possibiliten estimar elsvalors
concrets de lesleis de supervivenciaa partir de les probabilitats estimades.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a realitzar un adequat aprenentatge dels continguts d'aquesta assignatura l'estudiant haura de
conéixer els continguts tipics d'Estadistica que se solen impartir en els estudis de ciéncies socials, aixi
com tindre una destresa basica en la utilitzacié de les eines informatiques basiques. També necessitara
conéixer els aspectes estadistics basics relatius a I'is de les taules de mortalitat i els conceptes de
I'estadistica actuarial Vida que hauran sigut introduits en l'assignatura Estadistica avang

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

2171 - M.U. Ciéncies Actuarials i Financeres

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Ser capacgos de construir models adequats a I'entorn econdmic empresarial a partir de les
possibilitats que ofereixen les modernes tecnologies de la informacio i la computacio.

- Aconseguir solids fonaments en les técniques matematiques i les estadistiques com a base per a la
comprensio d'altres materies i elaboracié de models del risc utilitzats en la practica actuarial.

- Comprendre i ser capacos de desenvolupar les tecniques matematiques i estadistiques que resulten
rellevants per al treball actuarial: models de supervivencia, sinistralitat, tarifacié, previsio i solvéncia.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

Es pretén que I'alumne/a abast una adequada competenciaen tots aquells aspectes formatius que li
permeten:

* Utilitzar les eines estadistiques en I'exercici de la practica professional.

» Comprendrei conéixer els conceptes estadistics necessaris per al'analisi i control delsriscos.

» Mangjar aplicacions informatiques de calcul numeric i simbolic per aresoldre problemes.

» Mangjar adequadament les taules de mortalitat, morbiditat i invalidesacom a eix fonamental de les
assegurances de vida.
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« Utilitzar els models que proporcionen la variacio de la supervivencia tant per I'edat com per la
durada.

» Conéixer i comprendre els models biométricsi |es técniques estadistiques aplicades a mesurament
dels fenomens associats a la supervivencia humana.

» Plantgar, utilitzar i interpretar e model binomial de mortalitat (com a succés dicotomic) i models
estadistics de transicié multiestat si es tenen en compte altres fenomens com lainvalidesa, la
dependencia o la morbiditat.

e Generar i interpretar estimacions mitjancant aquests models.

» Conéixer i desenvolupar diferents tecniques de graduacio actuarial, tant paramétrigues com no
parametriques, lligades a l'elaboraci6 de taules de mortalitat, aplicant els models de supervivéncia
sobre dades biométriques reals, utilitzant un programari especific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Principals models de mortalitat. Modelitzaci6 estocastica.

Llei de De Moivre.

Lleis de Dormoy i de Sang.

Lleis de Gompertz i de Makeham.
Altres models de mortalitat.

2. Estimacio6 de probabilitats brutes: poblacié general.

Demografia i poblacio.

Grups demografics: concepte i classificacio.

Anadlisi demografica. Analisi longitudinal i transversal.
Esquema de Lexis.

3. Estimacié de probabilitats brutes: poblacié assegurada.

Poblaci6 de risc. Calcul.
L'efecte de seleccio.
Taules seleccionades.

4. Graduatcio i ajust. Introduccié.

Interpolacié i ajust.

Métodes parametrics i no parametrics.
Ajust amb ponderacions kernel.

El metode de les sumes (King-Hardy)
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

5. Taules amb multiples causes d'eixida: Invalidesa.

Mort i invalidesa. Graus d'invalidesa.

Ordre i efectius. Probabilitats dependents i independents.
Model practic d'invalidesa.

Model racional d'invalidesa.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 15,00 100

Practiques en aula 15,00 100

Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0

Elaboracio6 de treballs individuals 22,00 0

Estudi i treball autonom 21,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Durant €l curs estreballaran els continguts del programa simultanejant els de tipus teoric amb els practics.
De forma general les classes teoriques simpartiran amb la metodol ogia de lallicd magistral, en laqual el
professor detallara els aspectes fonamentals de cadatemai orientaral'estudi através de labibliografia
pertinent, alaqual I'estudiant haura d'acudir per a completar i aprofundir en la materia.

L es classes practiques consistiran en la consideracio de guiestions i exercicis de caracter aplicat i que
hagen sigut préviament plantejats en les classes tedriques, devent I'estudiant participar activament en el
desenvolupament de I'activitat discutint lasolucio, i utilitzant les tecniques informatiques adequades per a
la seua resolucio.

Addicionalment a aquestes activitats presencials, I'estudiant haura de realitzar altres orientades a
|'aprenentatge de manera autonoma, com I'estudi individual, la preparacio de les activitats d'avaluacio, o
larealitzacié de treballsindividuals o en grup. Per alarealitzacio reeixida d'aguestes activitats, latutoria,
realitzada bé de maneraindividual o en grup, constitueix un recurs docent especialment important ja que
permet al professor conéixer el nivell de progrés del col-lectiu, i al'estudiant una orientacié
personalitzada en el seu programa formatiu. En consequéncia, a llarg del periode formatiu de
I'assignatura es recomanai incentiva la utilitzacié d'aguest recurs docent.

AVALUACIO
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L'avaluaci6 es reditzara en funcio de:

» Un examen escrit que constara tant de preguntes teoriques com de problemes o exercicis.
 L'avaluacio continua basada en:

- L'assisténciaaclassei la participacio en les activitats formatives presencials.
- Les proves periodiques de seguiment.

- Les activitats realitzades durant el periode formatiu: exercicis, problemes, casos, i treballs individuals
i/o0 en equip

L'examen escrit suposaraentre €l 60% i el 70% de lanotafinal i I'avaluacio continuaentreel 30% i €l
40%.

En qualseval cas, per a aprovar |'assignatura es necessitara obtindre una qualificacié minimade 5 sobre
10i en la prova escrita haura d'obtindre's igualment una qualificacid minimade 5 sobre 10.

Perque les activitatsi les tasques proposades siguen avaluades, hauran d'entregar-se en ladatai formaen
gue sestipule per a cadascuna d'elles.

En la segona convocatoria sempraran els mateixos criteris d'avaluacio que en la primera.

REFERENCIES

Basiques

- Rojo, J.L., Ayuso, M., Corrales, H. y Guillen, M. (2001) Estadistica actuarial vida.Ed. U.B.

- Benjamin, B. y Pollard, J.H. (1980), The analysis of mortality and other actuarial statistics, Ed.
Heinemann.

- Livi-Bacci, M. (1993), Introduccion a la demografia, Ed. Ariel Historia.

- Lopez Cachero, M. y Lopez de la Manzanara Barbero, J. (1996), Estadistica para
actuarios, Ed. Mapfre.

- Pavia, J.M. (2010), 101 Ejercicios resueltos de estadistica actuarial vida. Garceta.

43774 Models de supervivéncia 5



Guia Docent
43774 Models de supervivencia

Complementaries

- Booth, P. (1999), Modern actuarial: theory and practice, Ed. Chapman and Hall.

- Bowers, N. L., Gerber, H. U., Hickman, J. C. y otros (1990). Actuarial Mathematics, Society of
Actuaries.

- De Vylder, F. E. (1997). Life Insurance Theory: Actuarial Perspectives. Kluwer
Academic Publishers.

- Elandt-Johnson, R. C. Y Johnson, N. L. (1999). Survival Models and Data Analysis. Ed. Wiley.

- Forfar, D.O., McCutcheon, J.J. y Wilkie, M.A. On graduation by mathematical
formula. Continuos Mortality Investigation Reports, Vol 115, Part I, n® 459.

- Lee, E.T. (1992), Statistical methods for survival data analysis, Ed. Wileyinterscience.

43774 Models de supervivéncia 6



