Distribucion NORMAL

Errores/medidas/ Teoremas Limite . Continua, Obviamente

Desde menos infinito a mas infinito

X = Nlu, o]

Que son parametros que habra que estimar de la muestra.

_ (x=w)?
e 202

Funcién de densidad f(X) — —™——  simétrica
oV2T

Graficamente la N[ 4,2] sera

Normal Distribution: Mean=4, Standard deviation=2
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Calcular probabilidades en N[4,2]

_ (x—p)? _ (x—4)?
(2 8) jse S je 2 ik = 0819
P(2<x<8)=| —dx=| ———dx =0,
2 O'\/% 2 2\/%

Normal Distribution: Mean=4, Standard deviation=2

020
|

Region
2108

015
|

0.10
|

0.05
|

0.00
|

Integral laboriosa / algoritmos /programas/Caest

Utilizar NORMAL TIPIFICADA —Tabla

Z — N[0,1]
Su funcidn de densidad es
(Z-0)? 72
e 212 e 2




Otra vez: Calcular probabilidades en N[4,2] tipificando

B valor — media B 2—4 B

tl —_ _1

desv.tipica 2

B valor — media _ 8—14 _

t, = 2

desv.tipica 2

P(2<x<8)=P(t;<z<t,)=P(-1<Z<2)=0,819

Normal Distribution: Mean=0, Standard deviation=1
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¢, Como calcular ese 0,819?. Algoritmo (Beasley Springer 2000), Programas/
TABLAS



Las tablas so6lo dan F(X)= probabilidad acumulada hasta un determinado valor ,
y solo para valores positivos . Hemos de trabajar con “simetrias” Ejemplo
anterior

P(2<x<8)=P(t;<z<t)=P(-1<Z<2)
= F(2) - [1 - F(1)]

Normal Distribution: Mean=0, Standard deviation=1 F(2) segun tabla es
- 0,9773
o 7 Region
-inf to2 Para que fuera el
resultado deseado
o debiéramos restar F(-1)
° 09773 gue no esta en tablas(no
hay numeros negativos) .
Lo hallamos por simetria
E =
3 2 1 0 1 2 3
x
Asi.

Normal Distribution: Mean=0, Standard deviation=1
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F(1)=08413
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1-F(1)=1-0,8413=0,1587
F(-1)=0,1587
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Después restando

Normal Distribution: Mean=0, Standard deviation=1
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© 0,9773

pag F(-1)=0,1587
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=

=

P(2<x<8)=P(t;<z<t,)=P(-1<Z<2)=FQ)-
[1 - F(1)]=0,9773-(1-0,8413)=0,9773-0,1587=0,819

Teorema Fundamental Distribuciones Normales
Si X - Nu,;0,] e Y- N[,uy;ay] X eY Independientes

Z=Ax+BY+C combinacion lineal

entonces Z = N|[Ap, + Bu, + C ;\/A%0% + B20}]

Z sigue una Normal con Media combinacion lineal de las medias y Desviacion
Tipica la raiz cuadrada de la combinacion lineal de las varianzas con los
coeficientes que las acompaifan al cuadrado



Ejemplo:
X - NJ[2;2] e Y - N[4;3]
Z=4x-3y+4  (P(Z>1)?

- N [A,ux + Bu, + C ;\/Aza,g + Bzaﬁ]

= [(4-2)-(3-4)+4;/16 9+ @O 9]
= N[0;12,04]

P(z>1)=P (t > m) = P(t > 0,083) =1—-F(0,083) =1-0,5319 = 0,468

Teorema Fundamental Distribuciones Normales

Si X—-> Nlu,;0,] e Y- N[,uy;ay] X eY NO Independientes luego

existe covarianzax ey Oy y

Z=Ax+BY+C combinacion lineal

entonces Z - N [A,ux + Bu, + C ;\/Aza,? +B%0f +2-A-B-0yy

ejemplo Dos normales X e Y tales que:

i) o)

Siendo z=3x+2y+0 ¢P(Z<15)?

Z—>N[A,ux+Bux+C ;\/A20,§+B203§+2-A-B-0'x,y]=

ZoN|[3-2+2-4;/9-4+4-6+2-3-2-3|=N[14;9,79]

P(z < 15) =P(t< 579

) = P(t < 0,1) = F(0,1) = 05398



