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Breviario 1. Tema 5. Y FINANCIERAS

X =edad de fallecimiento

T(x)=(X-x) Vida Residual individuo de x afios , afios hasta fallecer habiendo cumplido x

funcién de distribucién

Plx<X=<x+1) F(x+1)—F(x)

G =P((X<x+0)|[(X>x))= P(X = 1) - F(x)

funcién de densidad

0 X+1
°6.(n=LD
ot 1-F(x)

g.(1)=

Funcidn de supervivencia
S(x)=P(X >x)=1-F(x)

Probabilidad temporal de fallecimiento
14, = P((X <x+7)| (X > 2)) = P(x;(f' S f; "= F(x]i?(_jm
G.(H)=P((X<x+D)|(X>x))= q.

Probabilidad temporal de supervivencia

P(X>x+h) 1-F(x+h) S(x+h)
P(X>x) 1-F(x) S

b, = P((X > x+1) | (X >x)) =

n-1
afiosenteros p, =I1 p  escindibilidad
i=0 X+i

afios no enteros y k<h

WPy = k Px-n—k Px+k

para mortalidad y k<h

D = k9 T kPt Dy



Probabilidad diferida de fallecimiento de edad X sobreviva hasta X+M y fallezca antes de X+M+n

Px+m<X <x+m+n)
P(X > x)

min QJ: —

: F(x+m+n)—F(x+m) S(x+m)-S(x+m+n)

min9x = - F(x) - S()

MJ"?TQI — mpx'HQx+m
m.l"nqx — m+nqx o qu

ma"nqx — mpx o m+npx

Funcidén de cohorte-Funcion de supervivientes

1(x)= E(L(x))= Lh .S(x)

Tanto instantaneo de mortalidad
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Relaciones biométricas.
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Defunciones
periodo de x a x+h : ,d=1(x)-1(x+h)
h h I'(x+t
yd, = [ 1Ge+ (e +tydt =[ 1(x+1) ACLDN A
: : I(x+1)

_ j: —I'(x+1)dt =I(x+h)—I(x)

T h

dx

tambien d X = I O(S(X) B S(X +1))




Tanto anual de supervivencia y Tanto anual de mortalidad
l(x+1)
I(x)

Tanto t de supervivencia

¢ Px

d. B !1(.1) —](I—I— f) Tanto t de mortalidad

X

() I(x)

¢4

I(x+1) 1 : :
p. = (D) e tanto anual de supervivencia

G
9. = d, _I0)-lx+l) _d, 1l tanto anual de mortalidad
T I(x) L
Tanto CENTRAL de mortalidad
d.
m, =—
LX

X = individuos que viven en un momento la edad x, FUNCION CENSAL DE SUPERVIVENCIA,
promedio de individuos vivos a lo largo de la edad x
namero de afios que viven, en el transcurso de un afio , un colectivo de supervivientes de edad X, Ix

1
L, =[ I(x+t)dt
: 0
distribuyendo los fallecidos uniformemente a lo largo del afio:

1 1 1 t2 dx dX
L= Iol(x+t)dt = IO(IX —tdg)de=1¢]} —dio | =hoor =kt

en base a esto




asi Tanto anual de fallecimiento
2m

q:{ T
2+m

y Tanto anual de supervivencia.

X
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P~ 2+mg

Esperanza de vida

e =E(I(x)) = jﬂm_xr.gx(r)dr

en base a VIDA RESIDUAL

[t p, (et )

0

en base a TANTO INSTANTANEO DE MORTALIDAD

e.=["",pad

—  wx S(X+t)
ex_..-o S(x) at

en base a la PROBABILIDAD TEMPORAL DE SUPERVIVENCIA

T

X

E?x:

(Jf) en base a la CANTIDAD DE EXISTENCIA T Y EL TAMARNO DE LA COHORTE
T = ndmero de afios vivira la cohorte de edad x

-1

‘rrx — Lx + Lx+l +"'+Lm—x—1 - k:ka



Esperanza de vida diferida esperanza de vida de una persona de edad X cuando tenga t mas

T, I(x+f) T,

- _ = _ X+t
Hex _€x+f z‘px

I(x+1) I(x) I(x)
Esperanza de vida temporal esperanza de vida de una persona de edad X en los proximos t

r x i(:':) X T x

Esperanza de vida mixta ( diferida n afios y temporal t afios)

— 1;+n _I;+n+r _ =

m"rex o i(x) o nfex n+rfex

o bien nfrex o npx'r€x+n
Esperanza abreviada de vida ( vida media abreviada) sin tilde

o—-x—1

Z ]I +i m—x—1 I"
=1 '

e, =—=——=> ,p. yaque:,p = ;

Zx t=1 x

se supone fallecimientos a principio de cada afio

Esperanza completa de vida ( vida media completa) sin tilde
o—x—1

1 le ]xH

0 i= 1
e =—+te =—+-L ——+4
2 2 12

Se supone fallecimientos uniformes a lo largo del afio

a—

x—1
=1

rpx

Vida probable Vy

La mediana de T(x)=X-x vida residual

iPx=t0x= 0,5

o tiempo hasta la cohorte x pierda a la mitad de sus miembros |(X-V):|(X)/2



