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El entorno R-commander

R-Commander es una Interfaz Gréafica de Usuario (GUI en inglés), creada por
John Fox, que permite acceder a muchas capacidades del entorno estadistico
R sin que el usuario tenga que conocer el lenguaje de comandos propio de este
entorno. Al arrancar R-Commander, se nos presentan dos ventanas:

Ventana de la consola de R Ventana del R Commander

mepwP?PTant 2005, The R Foundation for StatisticalffCompur fEx
version 2.2.1 (2005-12-20 r3661Z) S
ISBN 3-900051-07-0

B R is free softwars and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
i}l Vou are welcome to redistribute it under certain conditions.|

Type 'license(]' or 'licence()' for distribution details.

R is a collshorative project with many contributors.
Type 'contributors()' for wore information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, ‘help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
g Type 'oii' to guit R.

required package: teltk

Tel/Tk interface ... done Dutput Window

Messages
[NOTE: R Conmander Version 1.1-6: Wed Mar 22 20:42:36 2006

La ventana de la izquierda es la consola de R. Aqui podremos ejecutar
comandos de R, para lo cual necesitamos conocer el lenguaje R y su sintaxis.
La ventana de la derecha corresponde al entorno de R-commander, que nos
evita precisamente tener que usar dicho lenguaje de comandos, al menos para
las tareas que se encuentran implementadas dentro de dicho entorno.

No obstante, R-Commander no pretende ocultar el lenguaje R. Si observamos
de cerca la ventana de R-Commander, vemos que se divide en tres
subventanas: script, output y messages. Cada vez que, a través de los menus
de R-commander accedamos a las capacidades de R (graficos, procedimientos
estadisticos, modelos, etc.), en la ventana script se mostrara el comando R que
ejecuta la tarea que hayamos solicitado, y en la ventana output se mostrara el
resultado de dicho comando. De este modo, aunque el usuario no conozca el
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lenguaje de comandos de R, simplemente observando lo que va apareciendo
en la ventana script se ira familiarizando (y con un poco de interés, también
aprendiendo) con dicho lenguaje. Es mas, el usuario puede introducir
comandos directamente en dicha ventana, y tras pulsar el botén dichos
comandos seran ejecutados’ y su resultado mostrado en la ventana Output. El
script puede guardarse y volver a ser ejecutado directamente otras veces con
otros conjuntos de datos diferentes, sin que el usuario tenga que desplazarse
por todo el sistema de menus para volver a realizar las mismas tareas.

R Commander, g@@

File Edit Daka Stakistics Graphs Models  Distributions  Tools  Help
:ulet Data set: | <Ma active datazet: Edit data zet ‘ Yiew data zet ‘ Model: | <Mo active model:
Sript Window
Cutput YWindow Subrit
teszages
NOTE: E Comwander Version 1.1-6: Thu Mar 23 23:06:159 2006

El acceso a las funciones implementadas en R-commander es muy simple y se
realiza utilizando el raton para seleccionar, dentro del menu situado en la

! Si se desea ejecutar un tinico comando basta con situar el cursor en cualquier punto del
comando y pulsar | Submit|. Si se desean ejecutar varios comandos conjuntamente hay que
seleccionarlos todos con el ratén y a continuacién pulsar [Submit].
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primera linea de la ventana, la opcion a la que queramos acceder. Las
opciones son:

— File: para abrir ficheros con instrucciones a ejecutar, o para guardar
datos, resultados, sintaxis, etc.
— Edit: las tipicas opciones para cortar, pegar, borrar, etc.

— Data: Utilidades para la gestién de datos (creaciéon de datos, importacion
desde otros programas, recodificacién de variables, etc.)

— Statistics: ejecucion de procedimientos propiamente estadisticos
— Graphs: gréficos

— Models: definicién y uso de modelos especificos para el andlisis de
datos.

— Distribution: probabilidades, cuantiles y gréficos de las distribuciones
de probabilidad mas habituales (Normal, t de Student, F de Fisher,
binomial, etc.)

— Tools: carga de librerias y definicién del entorno.
— Help: ayuda sobre R-commander (en inglés).

Lectura de datos desde un fichero externo

Supongamos que hemos creado los datos con EXCEL (o equivalente), y que
los hemos guardado desde EXCEL en formato CSV (Comma Separated
Values)®. Este formato es simplemente un formato de texto en el que los datos
se guardan tal como se han introducido en EXCEL, separados por punto y
coma, y sin que se afada ninguna informacién adicional (negritas, cursivas,
colores de las letras, etc.). Para que R (y cualquier otro paquete estadistico)
pueda utilizar los datos, éstos deben introducirse de modo que cada variable
figure en una columna, y cada fila represente un caso. Asimismo, es
conveniente que cada columna esté encabezada con el nombre de la variable.
A modo de ejemplo, vemos la pantalla de EXCEL correspondiente a una
muestra de peces, de cada uno de los cuales se ha determinado su estado de
madurez sexual (0 = inmaduro, 1 = maduro) y sexo (1 = hembra, 2 = macho),
midiéndose ademas su longitud y peso. Como se ve, cada columna
corresponde a una variable, y cada fila corresponde a un sujeto (un pez en este
caso).

A veces no se dispone del valor de alguna variable o variables en alguno o
varios casos. Por ejemplo, pudiera haber peces cuyo estado de madurez o
sexo no haya podido determinarse, o cuya longitud o peso se haya podido

2 En EXCEL al guardar el fichero hay que seleccionar “guardar como” y elegir como tipo de
fichero CSV (delimitado por comas). EXCEL nos informard de que s6lo se guardara la hoja
activa (deberemos aceptar), y a continuacion nos avisara que el libro puede tener
caracteristicas no compatibles con CSV .... Deberemos elegir la opcion Sl, para que guarde
definitivamente el fichero en ese formato
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medir. Cuando falte algun dato, conviene introducir el valor NA, que R
interpretard como Not Assigned (valor no asignado). En el ejemplo que se
muestra a continuacién vemos que hay valores perdidos en varias variables y
varios casos, que han sido consignados con el valor NA.

E3 Microsoft Excel - peces.csv Q@g|
Archivo  Edicion  Ver Insertar Formato  Herramientas Datos  Weptana 7 Gl I 5
Db SV §B2R-F - @ =-i@2 & o -3,
Al 10 N XS EEEZE P E€ %o, EEL-3-A-
A35 - f

A, B C B E F G H ol
1 Imadurez 5eX%0 longitud peso il
2 1 1 266670663 440 306603
3 0 MA 25 BOB2287 419 851695
4 a 1 161578212 312 124633
5 1 1 204586932 351 303699
5 1 2 254584939 4865283266
7 1 1 27 2485734 455861339
g 1] 2| X2 N25252| 357 45439
a 1 1 27 2195466 435 584034
10 1 1 304580328 511879427
1 1] 1 325018949 4385 360247
12 1 2 37 0100762 588 657296
13 1 2 233616035 436 202406
14 (1A, 1 207847016 378 ,73505
15 1 MA, 31 5931125 495 453294
16 a 2 250564858 414105419
& 1 1) 225102399 422 253188
18 1] 1 268893059 MA
19 1 2 BE110293 416978543
20 1] 2 258897047 440772369
21 a 2 A7 8192934 431 317516
22 -
23 -
Woar v\ peces / | 4] | Wl
Listo MurM

Para leer estos datos con R commander, una vez situados en la ventana de
este programa hay que picar con el ratén en la opcién Data, luego Import data
y por ultimo from text file ...:

Data > Import data > from text file ...

Nos aparecera entonces el cuadro que se muestra en la pagina siguiente, en el
que hay que especificar:

e Nombre que le queremos poner al conjunto de datos (data set) que
vamos a analizar. Este nombre no tiene por qué coincidir con el nombre
del fichero de datos. En este caso vamos a llamar peces a nuestro
conjunto de datos.

e Como en el fichero estan los nombres de las variables en la primera fila,
marcamos la casilla Variable names in file.
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e Por defecto en la casilla Missing data indicator aparece NA. Si
hemos codificado de esta forma los valores perdidos, no hay que
modificar esta asignacién.

e Hay que especificar qué caracter separa los campos (Field
Separator). Si hemos guardado los datos con EXCEL en formato CSV,
el separador es el punto y coma. Hay que marcar other y en el cuadro
Specify poner ;

e Por Ultimo en Decimal-Point Character hay que especificar cual
es el separador de cifras decimales. En los ordenadores con Windows
en espanol el separador decimal es la coma.

Read Data From Text File

E nter name for data set; |peces
Yariable names in file: v
Mizzing data indicatar: lr
Field S eparataor

White space

Commasz £

Tabs -

Other *  Specify: I_
Decimal-Faoint Character

Period [.] "

Cormma [] (s

k. Cancel | Help |

Una vez introducida esta informacion, picando en OK, nos aparece la ventana
para abrir ficheros de Windows. Buscamos el directorio en que hemos
guardado nuestro fichero de datos y lo seleccionamos:
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Buscar en: |E}Datus V| < ? = '

T E plhl.csv
i 23 S peces.cav

Documentos
recientes

€

Ezcritorio

2

Miz documentos

Mi FC

-

Mombre: | PECEET. CEY hd ‘ I Ahrir ]

Mis sitios dered  Tipo: |Te:4t Files [ bat,” THT " dat,” DAT ".cav,”. C5W) v| [ Cancelar ]

En la pantalla de R-commander ha aparecido un comando en la ventana
superior (script) y el mismo comando repetido en la ventana inferior (Output
window). Este comando es concretamente:

peces <- read.table("C:/Estadistica/Datos/peces.csv",
header=TRUE, sep=";", na.strings="NA", dec=",",
strip.white=TRUE)
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R Commander EJE|§|
File Edit [ata Statistics Graphs Models  Distribotions  Tools  Help
Eﬂ: Data zet: | peces Edit data et | Wiew data zet|  Model | <Moo active models
Sconpt Window
peces <- read.table("C:/Estadistica/Datos,/ peces.csv”, header=TREUE, sep=";", na.s
< >
Cutput windom Subrmit
r peces <- read.table ("C:/Estadistica/Datos/ peces.csv"™, header=TRUE, sep=":", na
< >
Meszages
MNOTE: The dataset peces has 20 rows and 4 coluwmhs.

La sintaxis de este comando es facil de entender: en el data set (conjunto de
datos) peces se introduce el resultado de leer (read.table) el fichero
c:/Estadistica/Datos/peces.csv. Se indica que el fichero contiene los
nombres de las variables en la cabecera (header=TRUE), que el separador
de los datos es el punto y coma (sep=";"), que los valores perdidos se han
codificado como NA (na.strings="NA"), que el separador de cifras
decimales es la coma (dec=","”) y que en caso de leer variables de tipo
caracter (variables cuyos valores son alfanuméricos, por ejemplo, nombres de
islas) se eliminen los espacios anteriores y posteriores al valor registrado en
dichas variables (strip.white=TRUE) .

En la ventana de salida (Output) no se observa ningun resultado ya que
solamente se ha procedido a la lectura de los datos. Esto se nos indica en la
ventana inferior (Messages) donde aparece una nota sefalando que se ha
leido el dataset peces, y que éste tiene 20 filas y 4 columnas.
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Obsérvese también que en la ventana de R-commander, arriba a la izquierda,
en el recuadro denominado Data set aparece el nombre de nuestro conjunto de
datos activo, peces. Si deseamos ver los datos que se han leido, picamos el
recuadro |View data sefl, y si queremos editarlos para introducir alguna

modificacién picamos en el recuadro [Edit data set

Estadisticos descriptivos basicos con R-Commander

Puede obtenerse un resumen de los estadisticos descriptivos elementales de
todas las variables del conjunto de datos activo picando en:

Statistics > Summaries > Active data set

Para cada variable se nos muestra el valor minimo de esta variable, el primer y
tercer cuartil, la mediana y la media:

> summary (peces)

madurez sexo longitud peso
Min. :0.000 Min. 1.000 Min. :16.16 Min. :312.1
1st Qu.:0.000 l1st Qu.:1.000 lst Qu.:23.17 l1st Qu.:415.5
Median :1.000 Median :1.000 Median :26.90 Median :435.6
Mean :0.579 Mean :1.444 Mean :26.41 Mean :437.6
3rd Qu.:1.000 3rd Qu.:2.000 3rd Qu.:28.62 3rd Qu.:470.6
Max. :1.000 Max. 2.000 Max . :37.01 Max. :588.7
NA's :1.000 NA's 2.000 NA's : 1.0

Si elegimos la opcidn:

Statistics > Summaries > Numerical summaries

nos pide elegir una variable (elegimos, por ejemplo, longitud). Por defecto
nos calculara la media, la desviacion tipica y los cuantiles que le indiquemos en
el recuadro correspondiente:
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Mumerical Summaries E|E|E|

Yariable [pick one]

Mean ~
Standard Deviation [+
Quartles W quantiles: |EI,.25,.5,..'-"5,'|

Summarize by groups. .. |

k. Cancel | Help |

El resultado en este caso es:

R Commander

File Edit Daka Stakistics Graphs Models  Distributions  Tools  Help

:ulet Data zet:| peces Edit data set | View data set| Model: | <Mo active model>

Soript Window

peces <- read.table("C:/Estadistica/Datos/peces.csv”, header=TRUE, sep=";", na.s
SUmMmAary (peces)

mean (pecesilongitud, na.rm=TRTE]

gd(pecesslongitud, na.rm=TRUE)

quantile (peces§longitud, cof 0,.25,.5,.75,1 1, na.rm=TRUE)

< >
Cutput "Window Subrnit
> SWMmAry (peces) i
madurez Sexo longitud peso
Min. :0.000 Min. :1.000 Min. 116,16 Min. Hiee T o
1st Qu.:0.000 1st Qu.:1.000 1st Qu.:23.17 1st Qu.:415.5
Median :1.000 Median :1.000 Median :26.90 Median :435.6
HMean 10,579 HMean 11,444 HMean 26,41 HMean 1437, 6
Jrd Qu.:1.000 Jrd Qu.:2.000 Jrd Qu.:28.62 Jrd Qu.:470.6
HMax. 11.000 HMax. 12.000 Hax. 137,01 Hax. 1558.7
HNAL's 1.000 HNAL's 12.000 Ni's H 1.6
> mean(pecesdlongitud, na.rm=TRUE)
[1] 26.41472
» sdipecesilongitud, na.rm=TRTE}
[1] 4.729762
» quantile(pecesilongitud, o 0,.25,.5,.75,1 1, na.rm=THUE]
0% 25% 50% T5% 100%
16.15782 23.17376 26.90017 28.62130 37.01008
w

tMeszages

10
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Los valores obtenidos han sido:

> mean (peces$Slongitud, na.rm=TRUE)
[1] 26.41472

> sd(peces$longitud, na.rm=TRUE)
[1] 4.729762

> quantile (pecesS$longitud, c( 0,.25,.5,.75,1 ), na.rm=TRUE)

0% 25% 50% 75% 100%
16.15782 23.17376 26.90017 28.62130 37.01008

Observemos la sintaxis del comando para el calculo de la media:

mean (peces$longitud, na.rm=TRUE)

Como puede verse, para calcular la media se utiliza el comando mean (media
en inglés). Como argumentos del comando figuran:

— el nombre de la variable cuya media se desea calcular, en este caso
pecesSlongitud. Noétese que el nombre de la variable esta
compuesto por:

o El'nombre del conjunto de datos: peces
o Elsimbolo $
o El nombre especifico de la variable: 1ongitud

— La expresion na.rm=TRUE. Esta expresion simplemente indica a R
que si encuentra valores perdidos en la variable los elimine (na indica
“no asignado”, rm significa “remove” (eliminar), y por tanto na . rm=TRUE
viene a significar “Eliminar valores no asignados = True (verdad)”) y no
los tenga en cuenta a la hora de calcular la media.

La sintaxis de los otros dos comandos es similar y no requiere mayor
explicacion.

Observemos en la pantalla anterior como la ventana superior (script) se va
llenando con todos los comandos R necesarios para ejecutar las tareas que le
hemos pedido. En la ventana inferior (output window) se repiten estos
comandos y se muestran los resultados que generan.

Resumenes por grupos: Factores

Supongamos ahora que quisiéramos obtener los estadisticos descriptivos
anteriores desglosados por sexo y por grado de madurez. Si volvemos a picar
en Statistics > Summaries > Numerical summaries, y en la pantalla que se
nos muestra:

11
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Mumerical Summaries E|E|®

Yariable [pick one]

longitud

madurez
pEs0
FERO

Mean ~
Standard Deviation [+
Quartles W quantiles: |EI,.25,.5,..'-"5,'|

Summarize by groups. .. |

k. Cancel | Help |

picamos en el recuadro [Sumarize by groups ..., se produce un error y se nos
muestra el siguiente mensaje en la ventana Messages:

ERROR: There no factors in the active data set.

¢, Qué ha ocurrido?. Simplemente que en este momento no hay ninguna
variable dentro del conjunto de datos que R entienda que sirve para distinguir
grupos de casos, por ejemplo machos y hembras. Las variables que sirven
para clasificar los datos en grupos reciben el nombre de factores, y tienen un
tratamiento especial en R. En primer lugar hay que informar al programa qué
variables son las que debe considerar como factores. Para ello habremos de
picar con el ratén en:

Data > Manage variables in active data set > Convert numeric variable
to factor ...

y seleccionar las variables a convertir en factores. Seleccionamos primero la
variable madurez, y como nombre para el factor especificamos f.madurez:

Convert Mumeric Variable to Factor E“E|E|

Yariable [pick one] Factar Levels
longitud Supply level names 1+
madurez

Uze nurnbers -

peEzn
TEMO

M arme far Factar

| fmadurez

k. Cancel | Help |

Si dejamos marcada la casilla Supply level names, tras picar OK nos
solicita los nombres asociados a los niveles del factor:

12
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Level Names

Mumeric walue Level name

1] ifmaduro
1 madurd

]S Cancel I

Procedemos de modo analogo con la variable sexo, creando el factor f.sexo, y
asociando el valor 1 a las hembras y el 2 a los machos. Si ahora picamos en
View data set|, veremos que se han creado los nuevos factores:

peces
madur sexo longitud peso L£.madurez

1 1 1 26.66707 440.3066 maduro hernbra
2 ) ML 25.60623 419.8517 imrvaduro <MA
3 ) 1 16.15782 312.1246 immaduro hembra
a 1 1 20.455659 351.3037 maduro hernbra
5 1 2 25.49550 4836.2833 maduro macho
& 1 1 27.245857 455.5813 maduro hernbra
7 ) 2 22.21253 387.4544 inmaduro macho
(=] 1 1 27.21855 435, 5540 maduro hernbra
=] 1 1 30.45503 511.5794 maduro hewbra
10 ) 1 32.60159 455.3602 imraduro hembra
11 1 2 37.01005 585.6873 waduro macho
12 1 2 23.36l1l60 430.2024 waduro macho
13 MA 1 20.78470 378.7351 <Hi> hembra
14 1 Wi 31.59311 495.4553 maduro <A
15 o 2 25.0%9849 414.1054 immaduro macho
15 1 1 22.610:24 42225352 maduro hetbra
7 o 1 26.58931 HNL inmaduro hembra
15 1 2 268.91103 41a.92755 waduro macho
15 o 2 258.98970 440.7724 immaduro macho
z0 o 2 27.91929 431.3175 immaduro macho

Si ahora volvemos a

Statistics > Summaries > Numerical summaries

picamos en el recuadro Sumarize by groups ..., y en la ventana que aparece
elegimos como variable de grupo f.sexo:

13
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Groupz wariable [pick one)

f.madurez
f.zEm0

k. Cancel

obtenemos como resultado las medias, desviaciones tipicas y cuartiles por
Sexo:

> by (pecesS$Slongitud, pecesS$Sf.sexo, mean, na.rm=TRUE)

INDICES: hembra
[1] 25.10959
INDICES: macho
[1]1 27.4999

> by (peces$longitud, pecesS$Sf.sexo, sd, na.rm=TRUE)

INDICES: hembra
[1] 5.011954
INDICES: macho
[1] 4.551939

> Dby (peces$longitud, pecesS$f.sexo, quantile, na.rm=TRUE, probs=c(
0,.25,.5,.75,1))

INDICES: hembra

0% 25% 50% 75% 100%
16.15782 21.24109 26.77819 27.24132 32.60189
INDICES: macho

0% 25% 50% 75% 100%
22.21253 24.66277 27.41516 28.62130 37.01008

Ampliacion de las capacidades de R: Busqueda y carga de
paguetes

Quizas la mayor ventaja de R en comparacion con otros paquetes estadisticos
es su capacidad para ‘“crecer”, incrementando el numero de funciones,
modelos, métodos, graficos, etc. disponibles. Ello se consigue a través del
concepto de package (paquete o libreria de programas). Un package es
basicamente un conjunto de funciones que se incorporan a R a través del
comando library (). ElI nimero de paquetes disponibles para R se ha
incrementado de forma exponencial en los ultimos anos, a medida que cada
vez mas usuarios desarrollan sus propios procedimientos, los incluyen en un
paquete y los ponen a disposicion publica en la pagina web de R (www.R-
project.orq).

14
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En la actualidad es frecuente que los autores de articulos cientificos en los que
se describan nuevas metodologias estadisticas desarrollen el paquete de
programas correspondiente para R, y lo pongan (de manera absolutamente
gratuita) a disposicion de todo el mundo a través de la citada web. En cualquier
caso, debe senalarse que los paquetes disponibles no son necesariamente
desarrollo de nuevas metodologias. El propio R-Commander es un paquete
cuyo obijetivo es presentar una interfaz grafica simple para comunicarse con R.
Otros paguetes son ampliaciones con funciones o graficos estandar que en su
momento no se incluyeron en el nucleo o paquete base de R.

A modo de ejemplo, podemos observar que en los menus de estadistica
descriptiva de R-commander no figuran ni la asimetria ni la curtosis, ya que
estas medidas de sintesis de datos no se incluyeron en su dia en el paquete
base de R, ni en otros paquetes que usa R-commander (de manera invisible
para el usuario). ;Cémo podemos averiguar si existe algun paquete que
contenga estas funciones? Y si existe, ;como accedemos a él? ;Como
conseguimos que R-commander ejecute estas funciones?

Para responder a la primera pregunta (¢,como saber si existe un paquete con
estas funciones?) es necesaria cierta dosis de intuicién, cierto conocimiento del
idioma inglés, y a veces acceso a internet, ya que la documentacion y el
sistema de ayuda que trae R por defecto pueden resultar insuficientes. El
primer lugar donde podemos buscar es en la consola de R (la primera ventana
que se abri6 al arrancar R-Commander y que no hemos usado para nada hasta
el momento). Supongamos que sabemos (0 buscamos en un diccionario) que
la palabra inglesa para asimetria es skewness. En principio, para averiguar si
hay algun paquete que calcule el coeficiente de asimetria, tenemos dos
opciones de busqueda:

1. En el prompt de la consola (el simbolo >, donde R espera que
introduzcamos un comando) introducimos el comando

> help.start (“skewness”)
y pulsamos la tecla enter.

2. En la linea de menu superior de la consola picamos en Help y en el
submenu que se despliega elegimos la opcidn Search help tal como
se muestra en la siguiente pantalla. En la ventana que se nos abre a
continuacién escribimos skewness (en este caso no hacen falta las
comillas):
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Intfroduccidn al uso de R-commander.

I% R Console |Z| |E| [z|
File Edit Misc Packages Mgl

Console
R : Copyright 2005 FAQ on R or Atatistical Computing

Vversion z.2.1 (20 FaQ on R, For Windows
ISEN 3-200051-07-0

Manuals (in PDF) 3
R iz free software R functions (text).., LUTELY NO WARRANTY.
Tou are welcome to Himl help ler certain conditions.
Type 'license()' o  Searchhelp... stribution details.
search.r-project.org ...
R iz a collaborati ] contributors.
Type 'contributors Apropos... aition and
'citation()' on ho kages in publications.

R Project home page

CRAM b
Type 'demo()' for e for on-line help, or
'help.start (1" for  about erface to help.
Type ') ' Lo guit BT

Loading required package: toltk
Loading Tocl/Tk interface ... done
Loading recgquired package: car

Reomdr Version 1.1-6
Loading reguired package: relimp

o |

Search help

skewness

[ Ok ] [Eancel]

Usando cualquiera de los dos métodos, R nos devuelve la siguiente pantalla a
modo de respuesta:
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Intfroduccidn al uso de R-commander.

I= R Information B9((=)E3
Fle  Edit

Help files with alias or concept or title mwatching 'skewness' using
fuzzy matching:

k3.linear (boot) Linear 3kewness Estimate
skewness (el1071) Skeuness
Basic3tatistics (fBasics)

Fazic 3tatistics Swmmmary

Type 'help (FOO, package = PEG)' to inspect entry 'FOO(PEG) TITLE'.

Esta pantalla nos indica que la funcion skewness esta definida en el paquete
el1071. Asimismo nos informa también que el paquete fBasics contiene
funciones para la realizacibn de resumenes estadisticos béasicos entre los
cuales probablemente se encuentre la asimetria.

Si volvemos a la consola y tecleamos
> help (skewness, package=el1071)

se nos muestra la siguiente ventana de ayuda, con la sintaxis del comando
skewness dentro del paquete e1071:
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I¥ R Help on ‘skewness’ EJ[E|E|

Fle Edit

skewness package: 21071 B Documentation
Skewness
Dezgcription:
Computes the skewness.
Usage :
skewness (¥, na.rw=FLlL3IE)
Arguments:

¥: & numeric wvector containing the wvalues whose skewness iz Lo
be computed.

na.rm: & logical wvalue indicating whether 'NAL' walues should he
stripped hefore the cowmputation proceeds.

Details:
If W = lengthix), then the skewness of x is defined as

H* (-1} ad(x)*(-3) sum_i (x_1i - mean(x))"3.

Asimismo, si tecleamos:

> help (skewness, package=fBasics)

(OJO CON LAS MAYUSCULAS Y LAS MINUSCULAS. LOS NOMBRES DE
FUNCIONES Y PAQUETES DEBEN ESCRIBIRSE TAL COMO SE NOS
INDICA, YA QUE R DISINGUE ENTRE MAYUSCULAS Y MINUSCULAS)

se nos muestra la siguiente ventana de ayuda, con la sintaxis del comando
skewness dentro del paquete fBasics: (notemos que este paquete incluye
no sélo la asimetria sino también la curtosis; y si nos fijamos en la pantalla de
ayuda, vemos que ademas en fBasics esta definida la funcién basicStats
que segun parece, calcula una colecciéon de valores estadisticos basicos)
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Intfroduccidn al uso de R-commander.

I¥ R Help on ‘skewness’ Q@@

File  Edit
BasicStatistcics package:fBasics E Documentation -
Basic Statistics 3wmmary
Dezgcription:
A collection and description of functions to compute basic
statistical properties. Missing functions in B to caloculate
skewness and kurtosis are added, a function which creates a
Sumnary Sstatistics, and funetions to calcoculate colwnn and row
statistics.
The functions are:
'skeuwneszs' returns value of skewness,
'kurtosis’ returns value of kurtosis,
'hasicatats! comwputes ah overview of bhasic statistical walues,
'rowatats’ caloulates row statistics,
'col3tats! caloulates column statistics,
'rowhrgs! caleulates row means,
'oolbwgs! caloulates column mweans,
'rouVars!' caloulates row variances,
'colVars! calculates colunmn variances,
'row3tdevs' calculates row standard deviations,
'col3cdevs! calculates colunmn standard deviations, 3

Ya sabemos, por tanto, donde encontrar funciones para calcular la asimetria y
la curtosis. Como conseguir ahora que R-commander las calcule sobre
nuestros datos? Simplemente, volvemos a la ventana de R-commander y en la
ventana superior (script) escribimos el comando:

library(el071)

y a continuacién picamos en | Submit | (en el centro a la derecha). En la ventana
output aparece el siguiente resultado:

> library(el071)

Loading required package: class

[1] "el071™ "class" "relimp" '"methods" "stats" "graphics"
[7] "utils"™ "datasets" "Rcmdr" "car" "tcltk" "grDevices"
[13] "base"

que indica que el paquete e1071 ha sido leido correctamente. Si nuevamente
en la ventana superior (script) tecleamos:

skewness (peces$longitud)

kurtosis (peces$longitud)

y picamos en obtenemos el siguiente resultado:
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R Commander

File Edit Daka Stakistics Graphs Models  Distributions  Tools  Help

:ulet Data zet:| peces Edit data et | View data zet|  Model: | <Mo active models |

Soript Window

gd(pecesslongitud, na.rm=TRUE)

quantile (peces§longitud, cof 0,.25,.5,.75,1 1, na.rm=TRUE)

pecesif.sexo <- factor (pecesisexo, labels=c('hembra','macho'])

pecezsif.madurez <- factor (pecesimaduresz, labels=c('inmmaduro', 'maduro'])
shovbata(peces, placement='-Z0+200', font=getRcmdri'logFont'), maxwidth=80, maxh
library(el071)

[

w
< e
Cutput "Window Subrnit
16.15782 23.17376 26.90017 28.62130 37.01008 S
» pecesif.sexo «— factor (pecesfisexo, labels=c (' hembra', 'macho'))
> pecesif.madurez <- factor (pecesimadurez, labels=c{' inmaduro', 'maduro’])
» showbatapeces, placement='-20+200', font=getRcmdr('logFont'), maxwidth=80, ma
> lihrary(el071)
Loading required package: class
[ el "zlass™ "relimp"™ "methods™ "stats™ "graphics™
[7] ™utils™ "datasets" "Remdre™ foar™ fLoltk™ "grhevices"
[13] "base™
> skewness (pecesilongitud)
[1] 0.01549146
» kurtosis(pecesilongitud)
[1] -D.05595143
v
< t
tMeszages

También podriamos usar la libreria fBasics, con la funcion basicStats.
Para ello en la ventana script tecleamos:

library (fBasics)

basicStats (pecesS$Slongitud)

marcamos ambas lineas con el ratéon y picamos en | Submit [ El resultado
obtenido es:
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Intfroduccidn al uso de R-commander.

R Commander,
File Edit [ata Statistics Graphs Models  Distribotions  Tools  Help

Eﬂ: Data zet: | peces Edit data set | View data set|  Model | <Mao active model:

Sconpt Window
pecesif.sexo <- factor (pecesisexo, labels=c|'hembra’', 'macho']) i
pecesif.madurez «<- factor (pecesimadurez, labels=c('inmaduro', 'maduro'])
showlata(peces, placement='-204+200"', font=getRcwdr (' logFont'), maxwidth=80, maxh
libraryi(elD?71)
skewness (pecesi longitud)

g% longitud)

ongitud)

v
< | >
Cutput windom Subrmit
[13] "grlevices"™ "hase™ ”~
» hasic3tats (pecesd longitud)

Value
nohs Z20.00000000
MNAis 0.00000000
Minimum 16.15782116
Max imum 37.01007619
1. Quartile Z23.17376259
3. Quartile Z28.62130035
Mean 26.41472170
Median 26.90016759
Sum 528.29443592
3E Mean 1.05760692
LCL Mean 24.20112497
TCL Mean 28.62831842
Variance 22.37064501
Stdev 4,72976194
3kewness 0.01549146
Furtosis -0.03595143

e
Meszages

Otras fuentes de ayuda en R:

Podemos acceder a la ayuda de todos los paquetes de R que tengamos
disponibles localmente a través de cualquier explorador (Mozilla, Netscape,
Internet Explorer, etc.). Para ello, desde la ventana de consola de R picamos
en Help y elegimos Html Help en el menu que se despliega (o directamente en
el prompt tecleamos help.start() y le damos a enter):
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I R Console
File Edit Misc Packages NaEls

Console -
E : Copvyright 200% FAQ onR or Statistical Computing

Version Z.2.1 (20 Fa on R, For Windaws
ISEN 3-S00051-07-0

Manuals (in PDF) 4
F iz free software R funckions (text)... LUTELY NO TARRAMNTY.
You are welcoome tu:nler certain conditions.
Type 'license()' o  Searchhelp... stribution details.
search.r-project.org ... _
E iz a collaborati ] contributors.
Type 'contributors  APrOpOS.. ation and

'citation()' on ho kages in publications.

R Project home page

CRAMh
Type 'dewo()' for RS for on-line help, or

'help.starc (1" for  aAbout erface to help.
Type 'of()' to guit BT

Loading reguired package: tcltk
Loading Tcl/Tk interface ... done
Loading reguired package: car

Fowdr Version 1.1-6

> helpi(skewness, package=e1071)

> helpiskewnsss)

Mo documentation for 'skewness!' in specified packages and likbraries:

Esto arrancara el explorador que tengamos definido por defecto en nuestro PC,
que nos llevara al siguiente menud de ayuda:

J The R Language - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Mer Ir  Marcadores  Herramientas  Ayuda  delicio.us

1_ o d
€@ - ["} i @ (X ] @ e |u Files 2 JEskad®eEDstica/RiR-2,2. 1 doc/hermlirwin. bl V| QO r |@, |
# Comenzar con Firefox h_,l [ltimas naticias | | Diccionario de laleng... [ ] Las Palmas de Gran ... £ Carrso'WsbDMA [ Furl Tt .. deliicio.us/angelo_sdp  » "

GOL'ngE & <|r |G/ Buscar = @ ",lf Cotrector ortografico = E Opriones

Statistical Data Analysis

Manuals
An Introduction to B TWriting B, Extensions
The E Langnage Definition E. Data ImpottEsport
E Installation and Administration

Reference

Search Engine & Keywords

Miscellaneous Material

About B Authors Eesources
License Frecuently Asked Questions Thanlks
FAQ for Windows port

Terminado
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Intfroduccidn al uso de R-commander.

A través de este menu podemos acceder a ayuda sobre las funciones en los
paquetes instalados, asi como a los manuales basicos de R y a otro material.

Asimismo, como se ha dicho mas arriba, a veces la ayuda que ofrece R
localmente (en nuestro propio PC) puede ser insuficiente, por no encontrar la
funcion o procedimiento que nos hace falta. En ese caso, si disponemos de
conexion a internet, de nuevo desde la consola de R, picamos en Help y a
continuaciébn en search r-project.org y en la ventana que se abre
escribimos la palabra sobre la que buscamos ayuda (o bien escribimos
directamente en la consola RSitesearch (“foo”), donde foo es la palabra
sobre la que buscamos ayuda):

I R Console
File Edit Misc Packages NaEls

Console -
E : Copvyright 200% FAQ onR or Statistical Computing

Version Z.2.1 (20 Fa on R, For Windaws
ISEN 3-S00051-07-0

Manuals (in PDF) 4
F iz free software R funckions (text)... LUTELY NO TARRAMNTY.
¥You are welcome ta  Himlhelp ler certain conditions.
Type 'license()' o  Searchhelp... stribution details.
search.r-project.org ...
E iz a collaborati ] contributors.
Type 'contributors  APrOpOS.. ation and
1 < < 1 < < <
citation() on ho R Project home page kages in publications.
CRAM home page
Type 'dewo()' for e for on-line help, or
'help.starc (1" for  aAbout erface to help.
Type 'of()' to guit BT

Loading reguired package: tcltk
Loading Tcl/Tk interface ... done
Loading reguired package: car

Fowdr Version 1.1-6

> helpi(skewness, package=e1071)

> helpiskewnsss)

Mo documentation for 'skewness!' in specified packages and likbraries:

Esto nos conecta a la pagina web de R, en la que se muestran distintos
enlaces, dentro del sitio de R, en los que aparece el término que estamos
buscando. Con un poco de suerte podemos encontrar algun paquete o
procedimiento que nos permita resolver nuestro problema. Y en el peor de los
casos, como R es también un potente lenguaje de programaciéon jsiempre
podremos programar nuestra propia funcién! (y si resulta util enviarla al sitio de
R para que la puedan utilizar otros usuarios. Asi es como esté creciendo este
sistema).
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Intfroduccidn al uso de R-commander.

Un ejemplo de implementacion de rutinas de calculo en R

Supongamos que deseamos calcular la desviacibn media absoluta de un
conjunto de datos, y no hemos encontrado ninguna funcién que lo haga. La
desviaciéon media absoluta se define como:

2l =]
D: i=1
n—1

Si queremos calcular este valor solamente para la variable peces$longitud
podriamos introducir el siguiente c6digo en la ventana script de R-commander:

x = pecesS$longitud
n length (x)
sum (abs (x—-mean (x)) )/ (n-1)

La primera linea simplemente crea un nuevo vector x con los mismos valores
que peces$longitud’ (la Unica razdén de hacer esto es escribir menos en
las lineas siguientes, ya que el nombre de la variable resulta muy largo). La
segunda linea determina la longitud del vector x, que coincide precisamente
con el tamano de la muestra. Por ultimo la tercera linea calcula la desviacion
media absoluta: suma los valores absolutos de las diferencias entre los valores
observados y la media de todos ellos y divide por el tamafo de la muestra
menos uno. Obsérvese que la notacion es muy clara.

Si marcamos estas tres lineas con el ratén y picamos en [Submit | obtenemos el
resultado siguiente:

> x = pecesS$longitud (las 20 longitudes de peces observados en la muestra)

[1] 26.66707 25.60623 16.15782 20.45869 28.49850 27.24857 22.21253
27.21955

[9] 30.45803 32.60189 37.01008 23.36160 20.78470 31.59311 25.09649
22.61024

[17] 26.88931 26.91103 28.98970 27.91929

> n = length(x) (tamafno de la muestra)

[1]1 20

> sum(abs (x-mean (x)))/ (n-1) (desviacion media absoluta)

[1] 3.687313

? Sefialemos aqui que, en lo que atafie a R, la variable peces$longitud es un vector cuyos
valores son las 20 longitudes observadas en los 20 peces de la muestra
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Si copiamos y pegamos otra vez estas tres lineas cambiando el nombre de la
variable, podemos repetir la tarea para la variable peso:

File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools  Help
Eﬂx Data zet;| peces Editdatamt‘\:"iewdatamt‘ Model | <Mao active model:
Script Window
FS
¥ = pecesilongitud
n = lengthix)
sum(abhs (x-mean(x) )1/ (n-1)
¥ = pecesipeso[is.na(pecesipeso] ==F]
n = lengthix)
sum(abs (Xx-meanix) ) )/ in-1)
“
DOutput YWindow Submit
~
= ¥ = pecesilongyitud
[1] 26.66707 25.60623 16,15782 20.45869 25,49550 27.24857 22.21253 27.21955
[9] 30.45503 32.60158%9 37.010058 23.36160 20,75470 31.59311 25.09649 22.610=24
[17] 26.88931 26.91103 25.958970 27.919:29
> n = lengthix)
[1] 2O
= sumabs (x-mweanix)) )/ in-1)
[1] 3.687313
> X = pecesipeso[is.na(pecesipeso)==F]
[1] 440.3066 419,.5517 312.1246 351.3037 4586.258335 455.5813 3587.4544 435.5540
[9] S511.5794 455,.3602 558.6573 436.2024 375.7381 495.4533 414, 1054 422,.2532
[17] 416.9785 440,.7724 431.3175
> n = lengthix)
[1] 1%
= sumiabs (x-weanix)) )/ in-1)
[1] 45.243
“
teszages

Obsérvese que en este caso hemos anadido [is.na (pecesSpeso)==F] en
la definicién de x. La linea completa:

x=pecesS$peso[is.na (peces$peso)==F]

significa que en x se incluyen sb6lo aquellos valores de pecesSpeso que ho
sean valores perdidos®. De no hacerse asi se producirian errores ya que R no
calcula sumas ni valores absolutos de variables que tengan valores perdidos.

*La funcién is.na (v) puede leerse como ¢es v un valor perdido?, y devuelve T (TRUE) si v
es efectivamente un valor perdido y F (FALSE) sino lo es. Portanto is.na(v) seraiguala F
solo para aquellos valores que no sean valores perdidos.
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Graficos en R-Commander

La realizacion de graficos en R-Commander es bastante intuitiva y se lleva a
cabo muy facilmente a través de los menus. Por ejemplo, para hacer un
histograma de la variable peces$longitud simplemente hay que picar en:

Graphs > Histogram ...

Marcamos longitud:

Histogram [Z| IE@

Y ariable [pick one]

rmadurez
pEz0

Mumber of bing: | <autox

Axiz Scaling

Frequency counts &
Percentages "
Densities -

k. Cancel | Help |

picamos OK, y obtenemos el histograma en una nueva ventana:
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Introduccidon al uso de R-commander.

= R Graphics: Device 2 [ACTIVE)

File Histary Resize

10

Copy as mekafile

Copy as bitmap

Save as mekafile, .
Save as postscript...

Frequency

Skay on top

Print. ..

| | | | | |
1% 20 25 30 35 40

pecesflongitud

Si picamos con boton derecho del ratén sobre el grafico y elegimos la opcion
“Copy as metafile”, luego lo podremos pegar (botén derecho del ratén, pegar)
en el fichero word (o0 equivalente) en que estemos redactando nuestro informe.

Tablas de Frecuencias: Variables discretas

Por defecto, R-commander sé6lo hace tablas de frecuencias para variables
discretas que hayan sido definidas como factores. Por ejemplo, si queremos
contar el numero de machos y hembras de nuestra muestra, simplemente
picaremos en:

Statistics > Summaries > Frequency distributions ...
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y en la ventana que aparece seleccionamos la variable, en ese caso f . sexo:

Frequency Distribution E] |E|E|

Yariable [pick one]

f.madurez

[.zeR0

SER0

Chi-square goodness-of-fit test [

k. Cancel | Help |

Como resultado obtenemos:

> .Table <- table(pecesS$Sf.sexo)
> .Table # counts

hembra macho (Tabla de frecuencias absolutas)
10 8

> 100*.Table/sum(.Table) # percentages

hembra macho (Tabla de frecuencias relativas)
55.55556 44.44444

Tablas de Frecuencias: Variables continuas

Si deseamos obtener una tabla de frecuencias para una variable continua hay
que hacer una pequena “trampa”. En primer lugar pedimos a R que haga un
histograma de la variable de interés:

Graphs > Histogram ...

Tras seleccionar la variable que nos interesa y dibujar el histograma, en la
ventana script se muestra el comando que ha generado el histograma:

Hist (peces$longitud, scale="frequency",
breaks="Sturges", col="darkgray")

Nos situamos en la ventana script sobre este comando, escribimos hh = al
principio del mismo, y sustituimos la H maylUscula de Hist por una h
mindscula:

hh = hist (peces$longitud, scale="frequency",
breaks="Sturges", col="darkgray”)
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Como resultado, la ventana inferior (oufput) nos muestra lo siguiente:

> hh=hist (peces$longitud, scale="frequency", breaks="Sturges",
col="darkgray")

Sbreaks
[1] 15 20 25 30 35 40

Scounts
[1] 1 510 3 1

Sintensities
[1] 0.009999998 0.050000000 0.100000000 0.030000000 0.010000000

Sdensity
[1] 0.009999998 0.050000000 0.100000000 0.030000000 0.010000000

Smids
[1] 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5

Sxname
[1] "peces$longitud"

Sequidist
[1] TRUE

attr(,"class")
[1] "histogram"

Estos valores son los que ha usado R para dibujar el histograma. Los valores
que figuran bajo Sbreaks son los extremos de los intervalos; los que figuran
bajo Scounts, las frecuencias absolutas en esos intervalos; los que figuran en
$intensities son las frecuencias relativas, y los que figuran en $mids son
las marcas de clase (puntos medios) de los intervalos. De esta forma, estos
datos se pueden ordenar en la tabla de frecuencias:

Intervalo | Marca Frec. Frec.
de Absoluta | Relativa
clase
(15, 20] 17.5 1 0.0099
(20,25] 22.5 5 0.050
(25, 30] 27.5 10 0.100
(30,351 32.5 3 0.300
(35,40] 37.5 1 0.010

Calculo de la recta de regresion

Para calcular la recta de regresion entre dos variables picamos en

Statistics > Fit models ... > Linear regression

y elegimos la variable respuesta y la variable explicativa:
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Linear Regression [Z”E|rz|

EnmrnamefDrdeek|HegMnde
R esponge wanable [pick one] E wplanatony wariables [pick one or more]

longitud
rmadurez madurez
peEs0

Subzet exprezzion

| <all walid cazes:

k. Cancel | Help |

En este caso la variable respuesta es el peso y la explicativa es la longitud.
Tras picar en OK, en la ventana de reultados (oufput) obtenemos lo siguiente:

> RegModel.l <- lm(peso~longitud, data=peces)

> summary (RegModel.1l)

Call:
Im(formula = peso ~ longitud, data = peces)
Residuals:

Min 10 Median 30 Max

-27.794 -13.687 -1.167 15.829 34.767

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 122.779 27.056 4.538 0.000291 #**x*
longitud 11.928 1.009 11.820 1.27e-09 ***
Signif. codes: 0 '***' (0.001 '**' 0.01 '*'" 0.05 '.'" 0.1 ' ' 1

Residual standard error: 20.8 on 17 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.8915, Adjusted R-squared: 0.8851
F-statistic: 139.7 on 1 and 17 DF, p-value: 1.268e-09

Los valores marcados en negrita corresponden a la ordenada en el origen
(122.729) y a la pendiente (11.928) de la recta de regresion, que seria por tanto
de la forma:

Peso = 122.729 + 11.928 longitud

También se muestran el coeficiente de determinacién R? = 0.8914 y la
desviacién tipica residual s> =20.8.

Si queremos ver el grafico de la nube de puntos con la recta de regresién
superpuesta picamos en:

Graphs > Scatterplot ...
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En la ventana que nos aparece a continuacion senalamos cual es la variable
respuesta y cuadl la explicativa, y marcamos solamente la opcion “Least-squares
line” para que nos muestre la recta de regresion de minimos cuadrados:

Scatterplot Z”E”X|

w-wariable [pick onel y-variable [pick onel

lanaitud
madurez madurez
peEE0

[dertify poirts [

Jitter wvariable [
Jitter p-variable [
Marginal bosplats [
Least-zquares line v

Crmoath Line [
50

Span faor zmoath
L

Subzet exprezzion

| <all walid cases:

Flot by groups... |
] Cancel | Help |

El resultado:
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¥ R Graphics: Device 2 {ACTIVE) Z E|E|

File Histary Resize

550
I
"

peso
480
!
Y
s

20 25 30 34

langitud

También podemos obtener una recta para cada sexo, picando en el cuadro
anterior en | Plot by groups | y eligiendo el factor sexo:

Groups wariable [pick ane]

f.madurez
FER

Plat lines by group v

] Cancel |

Position legend with maouse click
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Ahora obtenemos:

i R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

Introduccién al uso de R-commander.

250
l

500
I

peso
450
L

400
I

330
l

20

A
P
.
.
-
-
-
-
-
.
.
-
-
-
~
-
-
o //
/,/
S
Cr
bl
e
Fy P o
o
-
f’{f
e A
~ L
A i
.

i

- -
- &

T T T
25 30 35
longitud

33



