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R :un lenguaje de programacion y un entorno para analisis estadistico .

Fue inicialmente escrito por Robert Gentleman y Ross lhaka del
Departamento de Estadistica de la Universidad de Auckland en Nueva
Zelanda.

R actualmente es el resultado de un esfuerzo de colaboracion de
personas del todo el mundo.

Ya que tiene la posibilidad de modificacion directa del cédigo fuente.
Por otra parte, R es un proyecto GNU similar a S, desarrollado éste por

los Laboratorios Bell. Las diferencias entre R y S son importantes, pero la
mayoria del codigo escrito para S corre bajo R sin modificaciones.
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La pagina principal del proyecto es

http://www.r-project.org.

En Espafia http://cran.es.r-project.org/

Caracteristica principal de R
Cualquier expresion evaluada por R tiene como resultado un objeto.

Cada objeto pertenece a una clase, de forma que las funciones pueden
tener comportamientos diferentes en funcion de la clase a la que

pertenece su objeto
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archive  Edikar  Wisualizar  Mi Paguetes

= EEENE EEE

ntanas  awuda

[ocicconcuno R SIT=TEY

e
‘ datasets - ped
R wversion 2.15.1 (2012-0&6-—-2 Boasted Marshmallon eld71
Copyvright (C) 2012 The R Fougd&E#&ion for Statistical | eFFeg:ts
ISEN 3—-9200051-07-0 = foreign
Platform: i386-pc-mingw32/i386 (33 cbit) g:gﬂ’:ﬁes

grid

R e= un software libre w wviene sin G In AT.GUND. Hrnisc

O=ted puede redistribuirlc bajo cierths circunstanci, |KernSmooth

Escriba '"license ()" o "licence ()" parawdetalles de d; ::;2'::
Imtest
R s un proyvecto colaborativo con muachos ontribuyen’ MASS
E=scriba '"contributors()' para obtener mas Ynformacids Mag@x |
- i N = - i matrixcalc
citation() para =saber como citar R o pad B
mgov
Escriba 'demo() ' para demostraciones, "help|( 1 multcomp avuda,
o "help.=startci() " para abrir el =istema de : v trorm

E ib Ll Ll 1i d R.
scriba al) para salirx e e

parallel

> local ({pkg <- select.list (zort(.packages(all.aviagil| Fcmdr =TRUE )}
4+ if (nchar(pkg)) library(pkg, character.only=—TROE A&}) relimp
> » local ({ipkg <- select.list (sort/|.paeckages (all .o I cas=THS
+ if (mnchar (pkg)) Llibrary(pkg, character.only=TRUOE) )} ES;EC

rpart

sem

spatial

Luego se procede con la ejecucidn, siguiendo las instrucciones. Para la instalacidn
de Rcmdr, se arranca R desde Inicio—>Todos los programas—> R. A conBnuacion,
Paquetes—>Instalar Paquete(s) y elegido el mirror desde el cual se quiere instalar el
paquete, por ejemplo Spain (Madrid), se selecciona Rcmdr.
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Si se cierra Remdr (sin cerrar R), para volver a cargarlo se debe ejecutar la
instruccion Commandery().

Los datos : Analisis Exploratorio de Datos

En una primera instancia , los datos se supondran obtenidos sobre un

conjunto de N individuos fisicos, de los que se conoce una serie de k
caracteres u observaciones de igual o distinta naturaleza

Los datos obtenidos se organizaran en una matriz n X k, donde cada fila representa a un
individuo o registro y las columnas a las caracteristicas observadas. Las columnas tendran
naturaleza homogénea, pudiendo tratarse de caracteres nominales, dicotdmicos o
politdmicos, presencias—ausencias, ordenaciones, conteos, escalas de intervalo,
razones,...ratios , densidades

Si se consideran los individuos identificados por los términos I, I,, ..., |,y los
caracteres por C,,C,, . .. ,C, la casilla x; representa el comportamiento del individuo
l; respecto al caracter C,.
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Los huecos que queden en la matriz se referiran como valores omitidos o, mas
comunmente, como valores missing. En R estos valores se representan con NA (Not
Available). En funcién del tipo de analisis que se esté realizando, el procedimiento

desestimara sdélo el dato o todo el registro completo.

Tipos de datos/informacion y su “ aporte” informativo

INFORMACION

- +
Caracter  grdenacion Recuento Escala de pazon
nominal intervalo

discreta continua
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Tipos de medidas y graficos habituales segun escala

FEscala de | Medidas Medidas de Representaciones
Medida | centrales dispersion graficas
: Moda :
Atributo ] Diagrama de sectores
Porcentajes
. Mediana Recorrido ,
Ordenacidn . _ Diagrama de barras
Percentiles Intercuartilico
Recuento Media Desviacion tipica | Diagramas de barras
Intervalo Media Desviacion tipica Histograma
) o Histograma
) Media Coeficiente i . ,
Razdn ; S Diagrama de dispersidon
geometrica de variacidn ) )
Diagrama de cajas
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R como calculadora, funciones
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R como calculadora, funciones

Mas informacion con las funciones —
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Introducir datos directamente una sola variable

Archivo Editar \Visualizar Misc Paquetes WVentanas Ayuda
S EIEE

> date-d(2,32,4,5,6,2.1,9)

Error: no se pudo encontrar la funcidn "d™
> dat<-c(2,3,4,5,6,2.1,9}]
I~ RGui £32-bit)
Archiva | Editar | Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda
Copiar i
R oy b, B Pegat Y
e oz —
Copiar y Fegar.., Zhrl
Selecdonar todo
Limpar consola Ctrl+ funcion "d"
Editor de datos... h}
Preferendas de la inter% arafica

Los datos se pueden modificar con el editor

Comprobar cambios con la funcion mean(nombre)
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I RGui (32-bit)

Archivo Editar Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda
H R ENBE R EIENE

[ R Console

> datas{—mat:ix(c[ED,EE,;7§,EE,TG,LED,;9,EE,ETG],E:Dw=3,hyer=T]]

"’\ i

I R Console

1
F\]'ﬁltlt}tf > datos<-matrixz(c({20,65,174,22,70,180,19, 68,170} ,nrow=3, byrow=T)
> datos
[-11 (.21 [.3]
[1,1 20 65 174
[2,1 22 70 180
s | 15 &8 170
> dimnames (datos)<-list (¢ ("anton™, "Juan™, "Alex™), # hola estoy aqui
3+ ef™edad®, "pEsa® "altura®™}))
> datos
edad pe=so altura

Funcion dimnames = antén 20 65 174

Juan 22 T0 180
Blex 15 68 176
> |

data datos que forman la matriz

nrow nimero de filas de la matriz

ncol  |nimero de columnas de la matriz

byrow Los datos se colocan por filas o por columnas segun se van leyendo. Por
defecto se colocan por columnas.
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Funciéon SEQ, genera numeros

. R Console

> seq(l, &)

[1] ¥ 2 3 4 S &

¥ seg(l. 6. bBy=0:5)
[3] 10 5 258 205 32D 35 €0 4.5 S0 55 &8

¥ seg(l,6;length=10)
[1] 1.000000 1.555556 2.1131111 2.666667 3.222222 3.777T778 4.333333 4.88888%9
{F] 5.444444 &.000000

¥

IF RGui (32-bit)
Archiva Editar Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda

HEEBRERRIEIE

datos<-scan ()

W

Inserta datos desde la propia aplicacién
Y los guarda en “datos”

[ Y S S R S R B
=1 s
o

Read 4 items
» mean(datos)
[1]: Y#.G

> |
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[ Bococrocdenoms

Archivo Edidon Formato Ver Ayuda
1,2,3.4,6,7,99,10

Archivo de texto creado

N

datos<-scan()

[

Funciéon y argumentos para utilizarlo

L T O TS I ¥
1 in
Ja i

Read 4 items

> mean {datos)

[11 17.5

> datos<-scan("c:‘\‘\datosi‘\at.txt"™,sep=",")
Read 7 items

> dato=s

Ilﬁ 1.0 2.0 3.4 &.0 7.0 8%5.0 10.0

>
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1 AT i - U

Archivo Edicon Ver Insertar FEormato Herramientas Datos  Venta

DEH & B - @ -Ba @B 2 ~

* & snaglt =1 | Window - . .
& ol <—— Hoja de excel guadar como csv
i P | 4.
c11 - i3
A | B [ € ] b [ E |

1 |indi 3 b
2 | 1 0.3 3
3| 2 0.4 4
4 3 1 5
5| 4 1 4
6 | 3 2 3
% ? :11 g | R Console
E ] 1 4 > data<-read.esv("c:/datos/datl.csv", header=T, sep=":7)
10 g 1 3 > data

11 I I indi ab
Tl T 1 18,3 3
. 2 2 0,4 4

3 3 3 o
Funcién read.csv & o
header=T primera fila nombres |° ° *°
sep=“;" el separador es ; g F 1
>
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Archivo Edicén Formato Ver Ayuda
indi b

3
4

WD R w0 e L B
HHEHEFEFMNEEOON
Wi e e e Ln e Ll

Si calculamos las media observamos
gue la de la variable “a” no puede
calcularse, por el problema de la coma

solucion :

Insertar datos con txt

I RGui (32-bit)
Archivo Editar Visualizar Misc Paguetes\ Ventanas Avyuda
H S EE EEEE
|- R Console D
> data<-read.table(™c: /datos/datl.cxt"™ header=T, szep="")
> data

indi ab
1 10,33
2 2 0,4 4
3 3 15
4 4 1 4
L+ LS 2 3
& & 14
7 i 13
g g 14
9 9 X &
> mean (data)

indi a b

5.000000 HA 3.666667

Mensajes de aviso perdidos

1l: mean{<data.frame>) is deprecated.

Uze colMeans() or sapplyl(*, mean) instead.
2: Im mean.default (X[ [ZL]]), ...)

argument is not mumeric or logical: returning Ha

> |
data<-read.table("c:/datos/datl.txt",header=T, sep="", dec=",")
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:
Archive Edidén Formats Ver Ayuda Datos en txt, con atributos
indi dia nimero
1 Tunes k]
2 Tunes 4
3 martes 5
4 mierca1e5 4
3 Jueves 3
& ueves 4
7 unes 3
g 1?:S§ES g > datad<-read.table{"ci/datos/dat? . LtELY ; header=1,; Sep—""; dec=";%}
> dataz
indi dia numero
i i lunes 3
2 2 lunes 4
3 3 martes S
4 4 miercoles 4
Utilizacion de variable = & Jusves 2
& & Jueves 4
T T lunes 3
de una base de datos $ 35 i 4
9 9 viernes 3

> mean (dataZfnumero)
[1] 3.666667
/ﬂ > table (data2fdia,dataZinumero)

., . . 345
Creacion de tabla de contingencia jueves 11 0
lunes 220
martes R ¢ R
miercaoles 0 1 0
viernes 10D

>
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Varianza y covarianza

cor |Cnrrelacifm (admite uno o dos argumentos)
cumsum ‘Suma cumulativa de un vector

mean Media aritmética

median El percentil 0.5: la mediana

min El minimo de una serie de nimeros

max [El méaximo de una serie de nimeros
prod El producto de los elementos de un vector
quantile Los percentiles de una distribucion
range Minimo y maximo de un vector

sample Muestreo aleatorio (y permutaciones)
sum |Suma aritmética

war

summary

|FHESUHHEH{ﬂ&fﬁﬂﬂ{ﬂﬁhﬁﬁSl} data<-read.table ("c:/datos/datl.txt",header=T, sep="", dec=",")

Ejemplo, correlacion a,b
cuarties de a

> data
indi a b
1 R | [ e
2 2o0.40e
3 s i Py 1
4 SR RS LR
5 5225803
& a-1.0 4
7 = R P s )
8 2 fig Py 1R
—> g 9 1.0 3

> cor|data%$a,datasbh)

[1] -0.147442
> guantile (data)

Error en " [.data.frame’ [(x;
undefined columns selected
> guantile (datasa)

0% 25% 50%
3 @) 1=l
>

Funciones estadisticas basicas

order(x, na.last = decreasing = d
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Algunos ejemplos aplicacion de funciones

s

> cumsum{datafa) #suma acumulativa

EL] - B3 Bl Lad 25 el Gel+ 3¢ Bel

» guantile (datafa,probs=c(0.1,0.4,0.%9)) #cuantiles ad-hoc
10% 40% 90%

0.38 1.00 1.20

» sample (1:10,5,rep=T) # muestrec con repeticion
F1]-8 444 9

» sample (1:100,5, rep=T) # muestrec con repeticion
[1]-684-71 46 89 45

> sample (1:100,5)% =in repeticidn

[1] %2 58 85 20 61

> # PRCEABILIDADES

> rnorm{l) # Generacidn de un dato de la normal estandar
[1] 0.8210304
> rnorm (5, mean=10,3d=3.49) £ Generacion de un dato de una normal no estandar

[1] 15.33650 17.44111 13.21422 1&.74850 10.333899

» dnorm(C) # Evaluacidon de la funcidn de densidad normal em el punto 0
[1] 0.3989423

> pnorm(0) # Probabilidad acumulada bajo la normal en el punto 0
EXL]-B-5

> |
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Distribuciones de probabilidad

Trabajar con los prefijos : r= un dato,valor ; d= abcisa densidad; p=prob. acumulada;
g=cuantiles
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Trabajar con matrices

Ejemplo

> A<-matrix{c(2,3,5,2) . ncol=2 byrow=T)

> b<-c(8,9)

> galve(A,b)

[11 12

» # ha resuelto el sistema 2x+3v=8 Sx+2y=0

> |




POSTGRAU | ik, - :
VRRANCIERAs Graficos demo("graphics")

Graficos, distribucion Normal

x<-seq(-4,4,length=200) generamos 200 valores entre -4,4

plot(x,dnorm(x),type="1") dibujamos

dnermis)

21

13
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I RGui (32-bit) - [R Console]

R Archive Editar  Visuglizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda

H S CHE EEEE

> data<-read.csv ("c:/datosfavo.csv", header=T, sep=":")

> data

al dia
o boxplot(al~dia, ylab="valores de al", xlab="dia",col="red" ,data=data)
3 209 1
s 209 1
5 220 1
& 228 1
7 205 1
B 228 1 Eﬁ =

&1 | | | | | I

dia
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barplot(table(dataSdia), xlab="Dia", ylab="Frecuencia")

O

Dia

20
|

15

Frecuencia

10
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stripchart(dataSal, method = "stack", pch = 2)

200 205 210 215 220 225
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IR Roui (32-bit) - [R Console] Diagrama de sectores
R Archiva Editar Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda

AEFBERRIEIE

iEoA= {18y 2%, e 48)

¥ ‘Z.onombres <= ¢ {"ai~mes", "jovencses™, "madurcs", "ancianos™)
> pie |z, labels = ‘z.ncmbres)

> |

ni~-nos

maduros

ancianos



