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Segunda ley de Dormoy

En el modelo anterior ni la tasa instantanea de mortalidad ni la probabilidad
(anual) de fallecimiento dependian de la edad. En algunas situaciones esto sera poco
realista. Precisamente para subsanar esto y que Ly Y Qx Si dependan de x , la segunda
ley de Dormoy propone una funcidn de supervivientes 1(x) segun el siguiente esquema:

I(x) =K -SX.8¥
Donde S; y S, son inferiores a la unidad y como en la primera ley K=l,.

1(x) =1,-S)-S

El siguiente grafico muestra como quedaria I(x) para S;=0.995 y S,=0.999

I(x)

Alternativamente podemos considerar S;=e®y S,=e® y el modelo para I(x) se
podria re-escribir como:

_ X X2 _ —(ax+ﬁx2)
1(x)=1,-S*-SS =1,-e

En la 22 ley de Dormoy las probabilidades de supervivencia y fallecimiento
anual resultaran:

C(x+1) 1 Srrs Y
tIx) 1,578}
qx = 1_ px = 1_ (SlSZZXH-)

_ 2x+1
=355

Para determinar el tanto instantaneo de mortalidad, primero derivamos la
funcién de supervivientes:
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I'(x) =1, - S; -(2x-s;2 -In(SZ))+I0 837 -(81-In(s)) ) =
—1,-57-5 (2-In(S,) - x+In(S,)) =100 (2-In(S,) - X +In(S,))

Por lo que el tanto instantaneo de mortalidad quedara como:

~ ) 109-(2In(S,)x+1n(S)))
ST 1)

(alternativamente p(x)=a+2px)

=-2In(S,)x—In(S,)

La probabilidades temporales de supervivencia y muerte seran, para la segunda
ley de Dormoy:
CI(x+n) IS s
AR 1 6% l,-5-S)
n Ox =1- n Px :1_(81 'SZZXM)

_ Sln . SZan+n2 _ (Sl . 822x+n )n

Las funcidon de supervivencia y distribucion seran :

S(x):'(l—x)zs,'j-s;z

0

F(x)=1-S*-8)

2 2
(alternativamente S(x)=e @*P*) vy F(x)=1- ") )
Y la funcion de densidad quedara como:
f(x)=F'(x) =—(2x:In(S,) +In(S,))S*- S}
2
(alternativamente f(x)=(2px+ay).e *X*Fx))

En cuanto a la distribucion de la vida residual Ty=(X-x) su funcién de densidad
guedara como:

9,0 = P, u(x+1)=(S,-57"!) (=2In(S,)(x +1) ~In(S,))

A partir de la densidad de vida residual podriamos obtener la esperanza de vida
como la esperanza de la variable Ty, aunque se suele obtener a partir de la integral de la
probabilidad de supervivencia temporal, y aln asi por aproximacion numérica:

g =E(T) =Tt.g(t)dt =

g = Tt p,dt=[(s,-83*" ) o
0

0
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En cuanto a la vida residual probable puede obtenerse igualando a % la
probabilidad temporal de supervivencia en ella y tendriamos:

o Py :%—>(S e :%—nomando logaritmos:

v, -In(S,) + (2xv, +VvZ)In(S,) = —In(2) — resolviendo la ecuacion de 2° grado

_ =2xIn(S,) = In(S,) - \f(2x In(S,) +In(S,))—-4In(2) In(S,)

o 2In(S,)
Modelo Segunda ley de Dormoy
. La supervivencia es funcion exponencial-cuadrética ( decreciente) de
enunciado
la edad
Distribucion de Exponencial-cuadratica
X
I(x) l,-S,-S) |, - e )
dx Io 'Slx 'Szx2 '(1_ (81822X+1))
px 81822X+1
Ox 1- (Slszzhl)
Lix -21In(S,)x—In(S,) a+2BX
P (s,-57")
2O 1—(81 . 522x+n )n
2 . 2
S(X) Slx . Szx e (ax+px")
2 . Q 2
F(X) 1-8*-8; 1-g PO
f(x) ~(2xIn(S,)+In(S))S -8 (2Pcra)e P
ax(®) (S, SZX“) (=2In(S,)(x+t)~In(S,))
ex I S SZX+I
0
v, -2xIn(S,)—=In(S,) —\/(2xln(82) +In(S,))—4In(2)In(S,)
2In(S,)
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