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Ley de Gompertz

La ley de Gompertz se plantea , al igual que hacia la segunda ley de Dormoy,
considerar el tanto instantaneo de mortalidad creciente con la edad, pero con un
crecimiento relativo constante (en la ley de Dormoy este crecimiento relativo es
decreciente). Es decir que la ley Gompertz plantea que :

M) _

#(X)

Con yconstante y positiva.
Integrando la expresion anterior:

In(24(X)) = yx+h = u(x) =" =BC*
Donde B= e" es positivay C= e’ >1, ya que y era positiva.
Veamos la expresion que toma la funcion de supervivientes, 1(x):

0D oy mex ~ _ BC*
—m = u(x) = BC* — integrando — —In(l(x)) = In(C) +D—
)= "¢ ° 510 =K g
con:

B
K=e®>0 g=e" |0<g<1(yaque %>O)
Podemos relacionar la constante K con lo:
l,=1(0)=K-g% =K g

Por lo que podemos reescribir la expresion de I(x) como:
CX

|(X)=K'9CXZIO.§J =l,-9°"

Aqui se muestra la funcion I(x) segun la ley de Gompertz para valores C=1.03 y g=0.7:
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Teniendo en cuenta las expresiones anteriores es facil ver que el tanto
instantaneo de mortalidad, en funcién de los parametros C y g quedaria como:

2(x) =—In(g).In(C).C*
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Las probabilidades temporales de supervivencia y muerte vendran dadas por:
_ I(X+ n) _ IO * gCX+"—1 _ cxmn_cx _ Cx(Cn—l)
nPx = = o1 = =g
) -9

2O =1-,p, =1-g= ™

La funcion (tedrica) de supervivencia, S(x), y las funciones de distribucion y de
densidad de la variable edad de fallecimiento seran:
S(x) :'(I_X) o

0

F(x)=1-S(x)=1-g°™*

f (x) = F'(x) =—In(g).In(C).C*-g°"*
El siguiente grafico muestras las funciones S(x), px, u(X) para una ley de Gompertz con
C=1.03yg=0.7
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La vida residual a la edad x, Tx(X) tendra una funcién de densidad:
0,(t) = P, ulx+t) =—(g " -In(g).In(C).C**

Obtener la esperanza de T para determinar la esperanza de vida en x es dificil para
valores generales y en cuanto a la vida probable , a partir de su definicion, se puede
obtener que es :

1 In2
v, = In|1-
InC C*Ing
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Modelo ley de Gompertz
enunciado La mortalidad( tanto instantaneo) se considera creciente con un
crecimiento relativo constante.
Distribucion de X
1(x) Iy - gcx_1 C >1, g <1 ambas positivas
dx
Px gCX(C—l)
Ox 1— gCX(Cfl)
b ~In(g).In(C).C*
aPx gCX(C“—l)
n0x 1- gcx(cn_l)
S(X) gCX—l
F(x) 1— gcx‘1
f(x) —In(g).In(C).C*- g
0() ~(g% ™ In(g).In(c).c*" )
Ex E(Ty)
Vi L n[1- 2
InC C’Ing
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