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A Las fuerzas y el momento del campo

3 electromagnético
Las fuerzas en el campo electrostatico
Sistema aislado I:’i =" I\IiU

Sistema no aislado

Caso de un sistema de conductores a potencial fijo
dW, =dw +du

g lo
u=-afiQ

dw =aw, - dU 27

ole%éfjolQj
i

aw,=§f,dQ, dw,=2du dw=dU F=NU
J
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A Las fuerzas y el momento del campo
LB electromagnético

B

Las fuerzas en el campo electrostatico

Accién sobre un dipolo en un campo exterior uniforme

U = pE, F=-N pE)=(pN)E; =0
M = pxE,
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A Las fuerzas y el momento del campo
LB electromagnético

T

Las fuerzas en el campo electrostatico

Accién sobre un dipolo en un campo exterior no uniforme

—

E1E F=-N( pE,)= (P,

M = (rx((pR)E, )+ pxE,
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A Las fuerzas y el momento del campo
e electromagnético
Las fuerzas en el campo electrostatico

Fuerza sobre distribuciones de carga d[f = (E - Ep)dq
- =-NE-E = S .
F=gE-E,)s ds £ =5 g

s 2e

Caso de un conductor cargado con densidad superficial s

2
=~ S _ = 1s” . 1. =
E=—0U oni—ud8=—c§ EdS
e s2 € 2 g

Fuerza sobre una distribucién volimica de carga r
oF =(E- E,)r v F = E- @ 0)r dv
v
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A Las fuerzas y el momento del campo
LB electromagnético

T

Las fuerzas en el campo magnetoestatico

Fuerza y momento en circuitos rigidos

dwW = Fdf

(o]
dW=dw,- du  dU =%é | df, AW, =a l;df
]

J

dW, =2dU L .
: F =Ru M, =509
efa g
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T

Las fuerzas y el momento del campo
electromagnético

Las fuerzas en el campo magnetoestatico

Fuerza y momento sobre un dipolo magnético en un campo externo

M =mxB
Campo uniforme
F=0
Campo no uniforme

F =(mN)B
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A Las fuerzas y el momento del campo
LB electromagnético

B

El momento del campo electromagnético.
Teorema de conservacion

(Z:tjzlf:\dE+va)r dv r E+jXB=(ND)E+§%IxH i %?EXB
1(I:_j)(é):T[—DXé+|5Xﬂ_B:T[_Dxé_ [_jX(NXE)
Tt it T
5= (5x8)+ 5 x(fxe)
Tt Mt

¢ E+3xB = (RIB)E - Bx(RxE)- Bx(fixH )- %(fm%)
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31'5, Las fuerzas y el momento del campo
electromagnético

El momento del campo electromagnético.
Teorema de conservacion

*;
R

~

RI(ED) = Ex(Rx B)+ Bx(RxE) + (EN) B +(DN)E =

e

= 2Dx(NXE) +2(EN)D

- Dx(NXE) =(EN)D - %N(E D)
~ o = U IV
- Bx(NxH)=(BN)H - EN(BH)
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A Las fuerzas y el momento del campo
LB electromagnético

R

El momento del campo electromagnético.
Teorema de conservacion

r E+3x8 =|E(WD)+ (ER)B]+ [B({RA )+ (BR)A]- %(fmé)- %N(Ef))- %N(éﬁ)

!

T=T, :‘?biEJ - 1diiDiEJ 9+8?_|iBj - 1dii"'ing r E+3E=NT-em N
e 2 g e 2 a it
u

1. . =
- EN.(BH)+(NH)BJ. +(BN)HJH
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A Las fuerzas y el momento del campo
LB electromagnético
' El momento del campo electromagnético.
Teorema de conservacion

—

g‘jf dS- v ﬂtd\ldv drE+JxB)

(‘)TdS:dr E+JxB)dv:F
S \Y,

R P d_’ = e ﬂ N N
as = me dsS = A g=

S dt g dt ﬂ DC c?

o, LIN _ d _
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