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Cab Lineas de transmision y guias de ondas
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Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Cab Lineas de transmision y guias de ondas
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Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Y Lineas de transmisién y guias de ondas

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
Calculo de g,
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Lineas de transmision y guias de ondas

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Y Lineas de transmision y guias de ondas

e

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Concepto de modo. Clasificacion de los modos
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Lineas de transmision y guias de ondas
Lineas de transmision.

°0 29 (O

() ()

Fig. 3.1 Cross sections of typicsl transmission lines. (a)
Two-conductor line; (b) shielded two-conductor line; ()
coaxial line.
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N Lineas de transmision y guias de ondas
Lineas de transmision.
S s, s,
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Lineas de transmision y guias de ondas
Lineas de transmision. Linea coaxial
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Fig. 8.3 Conxial transmission line.
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Lineas de transmision y guias de ondas
Lineas de transmision. Linea coaxial
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Lineas de transmision y guias de ondas
Lineas de transmision. Linea coaxial
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Lineas de transmision y guias de ondas

Lineas de transmision.
Analisis de parametros distribuidos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Lineas de transmision.
Analisis de parametros distribuidos

“zble 3.1 Parameters of common transmission linest
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Lineas de transmision y guias de ondas

Lineas de transmision.
Analisis de parametros distribuidos
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Fig. 3.4 Equivalent circuit of a differentia] length of transmission line.
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Lineas de transmision y guias de ondas

Lineas de transmision.
Analisis de parametros distribuidos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Lineas de transmision.
Analisis de parametros distribuidos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Propagacion entre dos planos paralelos

X
: ; y
E(x,z,t) ; H(x,z,t) :
7z >
¢ Habra solucion TEM?
E_=cte e =eyu 0~ ;=eya
X X 0" x
- e, -
h,=—-ii,
Ho€
r 7 eo tkz _—jwt = w 1
= ikz — jwt = H= e e u, V=%
E=ee™e’u, (Ve k €0,
= 1= e 1g,, 11 5, 1_
N=—RelExH )= =0 =— |22¢? =—— > =—Z I
2 2p,c 2\, 27, 2
V. Mufioz Sanjosé Electromagnetismo Curso 2003-2004

22




Lineas de transmision y guias de ondas

Propagacion entre dos planos paralelos
Solucion TM
e.20 = Ve +(K>—k’)e.=0
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Lineas de transmision y guias de ondas

Propagacion entre dos planos paralelos
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Lineas de transmision y guias de ondas

Propagacion entre dos planos paralelos

2 2
k. :%_(MJ :%z%go_(MJ
! a a

Frecuencia de corte

0 (D_lmt nw

¢, =cC
' T g, @ a

Si ®<®, no existe ningun modo TM
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Lineas de transmision y guias de ondas

Propagacion entre dos planos paralelos
Vah, + (k> =k ), =V2h, + k2. =0

Solucién TE h. #0
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Lineas de transmision y guias de ondas

Guia de seccion rectangular
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Lineas de transmision y guias de ondas

Guia de seccion rectangular

Solucion TM
2 2 2 2
V2,=8—25x+8—2ﬁy e. = f(x)g(y) l%+la (k2
ox oy fox® goy
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Lineas de transmision y guias de ondas

Guia de seccion rectangular

k, mn mm nm
e = 2] “———Acos—xsen—y
km—k; a a
k., nm T nm
= 2] “———Asen——xCcoS—y
k—k> b a
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® &, MR mm nmw
h, = J2 o-—— Acos—x sen—y
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oy 1 Lineas de transmision y guias de ondas

O

Guia de seccion rectangular

Solucion TE 4. = (4 senk x + B cos kxx)(C senk,y + D cos kyy)

1 .
’ m(]kzvthz)

z

h, = kzj kzk2 k., (A cosk x — Bsenkxx)(C senk y + Dcosk, y)

h, = kzjkzk2 k, (A senk x + B cos kxx)(C cosk,y - Dsenkyy)

h.=0 para x=0=>4=0 hyzo para y=0=C=0

h, = (B COS kxx)(D COS kyy) = Bcosk xcosk,y
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Lineas de transmision y guias de ondas

Guia de seccion rectangular

h = B ilzz k Bsenk xcosk,y h, = Kk k,Bcos k xsenk,y
h.=0 para x=a:>kx=ﬂ h,=0 para y=b:>ky=ﬂ
a
2 2 _ j(’) Ko
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Lineas de transmision y guias de ondas

Parametros caracteristicos de una guia

k,=0 corte del modo w de corte par el modo TM,,

2 2
0=k mn] _(mtj o
(a b k“=we pn

_ [ mT ? nmw ? Las frecuencias mas pequefas
We = A u + b entre los TM, ,, corresponden a n=m=1
(b>a)

Las frecuencias mas pequefas entre
los TE,,, corresponden a m=0y n=1 si b>a el TE,,sera el fundamental
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Lineas de transmision y guias de ondas

Parametros caracteristicos de una guia

W w B A
Velocidad de fase Vi = T > > T
z g2 mm ) _(nm
\/ ( a ) ( b j
) , 2n
Longitud de onda de la guia A, k, ="
}“g
2 C
2 2 w Vv, =
k™ =we g =— v, >c¢ / 2 2 2
C C mtt nm
1——2 — | +| —
w ( a j ( b j
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Lineas de transmision y guias de ondas

Parametros caracteristicos de una guia

_ow __c

g_ﬁ_kz_

1%

Impedancias

- 1 i
Transporte de energia Re(P) = ReE IExH dsS

Seccion

ExH'dS =éxh dS i,
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Lineas de transmision y guias de ondas

Parametros caracteristicos de una guia
Caso TM

ExH'dS =éxh’dS ii. =220 x(ii_xé,)dS ii.

z

V;\fo ¢ x(ii_xé,)dS i, = ”280 li.(627)-2 (., s i Wgo H ds

z z

p=2 [ gfas= J|h

é|ds

z  Seccion Seccion
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é{.@ Lineas de transmision y guias de ondas
_' Parametros caracteristicos de una guia
Caso TE

- 2
P: WSO J- ht - — J‘ ‘dS
2kz Seccion Secczon
Energia almacenada

1 qq 2 - 2)j _
(ug), _—jED dV——aoﬂE‘ dV—ZsOl P +[e.f v =

1

=|dv = LdS|=L—¢,| Q
4
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Lineas de transmision y guias de ondas

Cavidades resonantes

Cavidades resonantes

c

V. Mufioz Sanjosé

=—k2Z 7= Asenk_z+ Bcosk_z
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Caja paralelepipeda metalica

Curso 2003-2004

37




Lineas de transmision y guias de ondas

Cavidades resonantes

Caso TE nos quedamos
con senk, z para que h, se anule en z=0y z=c

M X nm T Z
h. = Acos coS Y sen V4 n o m pueden ser cero (uno de

a b c ellos) p 20

Caso TM nos quedamos

con cosk, z para que se anule la componente transversal.
Ni n ni m pueden ser cero, p si que puede ser cero
mm Xx nm y
C

T Z
e, = Asen sen osZ
a b c

(o] (=) (5] (=)

Electromagnetismo

ki+k; +k2 =k

V. Mufioz Sanjosé Curso 2003-2004

38




