A. Relaciones vectoriales.

A.1. Vectores unitarios.

Uy, Uy, U — coordenadas rectangulares (constantes)
Uy, Uy, U, — coordenadas cilindricas (no constantes, salvo )
Uy, Up, Uy — coordenadas esféricas (no constantes)

A.2. Transformaciones de coordenadas.

X = pcosp =1 sen fcosp
y=psen @ =7 sen 6 sen ¢

2z =rcost

p=+a*+y?=rsenf

p = tan"'(y/z)
r=Vr2+y?+22=p*+2°

0 = tan~'(v/22 + y2/2) = tan " (p/2)

A.3. Transformaciones de las componentes coordenadas.

A, = A,cosp— A, sen ¢
A, sen O cosp + Agcostfcosp — A, sen ¢
A, sen o+ A, cos o
A, sen Osinp + Agcost sen ¢ + A, cos p

A, = A,cosf— Apysen 6
A, = Agcosp+ Ay sen @
= A, sen 0+ Agcost
A, = —Agsen p+ Ajcosyp
A, = Agsenfcosp+ Ay sen 6 sen ¢ + A, cost

Apsen 0+ A, cost

Az costcosp+ Aycost sen p — A, sen 0
= A,cost — A, sen ¢

&
[

A 4. Elementos diferenciales de longitud.

Uydx + U, dy + u.dz
dl = § Uydp+ U,pde + U,dz
Updr + tprdf + t,r sen Odp

A.5. Elementos diferenciales de superficie.

Uy dy dz + tUydr dz + U, dx dy
ds'= ¢ U,pdpdz +tU,dpdz + U.pdpde
@, sen 0d0 dp + tpr sen 0 drdp + tdyrdrdf

A.6. Elementos diferenciales de volumen.

dx dy dz
dv =1 pdpdpdz
r2dr sen 0df dy
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A.7. Operaciones vectoriales — coordenadas rectangulares.

G g0, g0, O
@ oy T dy Y5,
- - 0A, 0A, O0A
A= T Y z
v ox + dy + 0z
> o 0A, O0A 0A 0A 0A, O0A
v X uI(@y 82) uy<8z 8x>+uz<8x (9y>
Pa  Pa  Pa o o
2 _ =V.
Va—ax2+ay2 822_V Va
V2A = @, V2 A, + @, V?A, + 1.V2A, = V(V - A) — V x (V x A)
A.8. Operaciones vectoriales — coordenadas cilindricas.
Va=q,2% 1 g,10 50
-~ Pop SOp dp 0z
- - 10pA 10A 0A
A== P, ) 2
v p Op " p Op HrE
.o 10A., O0A, 0A, O0A 1 (0pA, 0OA
A=1 U, L £ - - =
VX u(pé?go 8z>+u@<8z 8p>+uzp<6p 090)
10 oo 1 9*’a P«
2 _ >+ Y [ & -~ 7o, 7=
V= o <p3p> 205 52
A.9. Operaciones vectoriales — coordenadas esféricas.
Vo = 02 4 0%y, L 00
— or %00 T Prsen 00y
- - 10/, 1 0 1 0A,
VoA = 7‘_25(70AT)+rsen6%(sen6A9>+rsen9ago
S o L1 0 0Ay 1 1 04, 0J(rA,)
A = A, - — L4
VX p— <89( sen ) — 8gp>+u9r ( sen 6 Oy or
. d(rdy) 0A,
Tl ( o o0 )
Via = ig 200 L 2 sen 6(9_04 _ (92—&
- 2ar\" o 72 sen 6 00 00 r2 sen 26 02

/\+

1 - 2 aA 0A9
1 A,
— 2A _ 2 A
+ Uy [V 0= 3 ( cosec “0Ag (9«9 9% )]
1 0A, 0A
+ Uy, VQA@ =) ( cosec QQAW — 2 cosec 97&0 — 2cot b cosec H—2
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A.10. Operaciones vectoriales — diferenciacién.

a+§ﬁ

<

ﬁ(a—kﬁ) =

-A+V-B

<

V- (A+B) =

<l
X
o
<
X
o

Vx(A+B) =

+
V(aB) = aV3+ pVa
_l’_

A.11. Operaciones vectoriales — integracion.
[[] v-Aar = ] A-a5
1% S
[ [VxAds = padl
S
///ﬁx/fdgr: —ﬂffxds?
1% S
// Vad’r = ﬁ ads
1% S
// Uy, X Vads = j{adf
S l

B. Formulas utiles

B.1. Integrales de uso més frecuente.

/ dx B T _ / rdx B -1
(a2 +22)32  @2y/a? + 22 ’ (a2 +22)3/2 /a2 + 22
d
:\/a2+x2 ; /;j_zzm(x—l—\wﬁ-i-:ﬁ)
va*+x
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/ xdx
Vva? 4+ x?



/ x2dx —x +1
= n
(a4 22)32  \/a? + 22

B.2. Desarrollos mas utilizados.

(1+x)“:1+ozx+a

@+ Ve +a?) /“dx_

(a—1) 5  ala—1)(a—2) 4

o U 3] v

1
ln(x—l—\/aQ—l—m?)zlna+§——x—+...
a a
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