Geometria Lineal y no Lineal de los Espacios de Banach

Introducci on. La teoia de los Espacios de Banach es un campo de invesiigaaily
activo y su estudio y relagn con la Topolota y el Analisis Funcional son actividades rea-
lizadas en Espg@ por varias escuelas cuya investigaoesh orientada en esta direoai.

Se tratadn los siguientes temas:

Geometra de espacios de Banach.
Operadores en espacios de Banach.
Diferenciabilidad.

Analisis Geongtrico Convexo.

Polinomios y aplicaciones multilineales.
Teoia Local.

Renormamiento.

Espacios de Banach, Alisis Real y Complejo.
Teoiia Isonorfica.

Teoia Isonétrica.

Espacios de Funciones Continuas.
Topologa en espacios de Banach de diménsifinita.
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Redimenes

Se listan las comunicaciones en orden de inten@mnci

High order smoothness
and asymptotic structure in Banach spaces

Raquel Gonzalo, Jas A. Jaramillo y Stanimir Troyanski

Abstract: We study the connection between the modulus of asymptotanghness of
a Banach space and the existence of high order differeatlalnhp functions and norms
on the space. On the other hand, we relate the modulus of ésiegonvexity with the
existence of high order rough norms on the space. Finallappdy these results to study
the smoothness of Nakano sequence spaces.

Extension de un teorema de Lindenstrauss a aplicaciones multilineales
Manuel Maestre
Abstract: Pendiente de efiw.

Distancia a la interseccbn de dos conjuntos
Antonio Martinbn

Abstract: Se dan condiciones suficientes para que la distancia dento pua inter-
seccon de dos conjuntos coincida con éirnimo de las distancias a cada uno de ellos. Los
resultados se establecen en diferentes ambientes: esp&tiwos completos, espacios de
Banach y espacios de subconjuntos de espacios de Banach.

El prototipo de teorema que se obtiene es el siguiente:

Teorema. SeaX un espacio de Banach. Biy S son subconjuntos cerrados no ecde
X tales queR U S es un conjunto convexo, entoncBs\ S £ Oy

d(z, RN S) = max{d(z, R),d(z,S)},
paratodo: € X .




Productos de espacios de conjuntos finitos
y otros compactos de Eberlein uniformes

Antonio Avilés

Abstract: Un espacio compacto se dice de Eberlein uniforme si es homdo a un
débil compacto de un espacio de Hilbér("). Algunos ejemplos los constituyen la propia
bola de este espaci®(I'), el espaciar,, (') C {0,1}" de los subconjuntos dede cardi-
nalidad menor o igual que (n € N) y los productos numerables de ellos. El siguiente es
un resultado de Benyamini, Rudin y Wage:

Theorem 1. Cada compacto de Eberlein uniforme de peso  es una imagen continua de
un subespacio cerrado de o (k).

Bell ha construido un ejemplo de un compacto de Eberleirotmié que no es imagen
continua de ningn o (x)N. Mostramos que sin embargo, el prof¢l’) si es una imagen
continua der; (I")Y, lo que combinado con resultados de Bell, implica que laltmpa de
B(T") tiene propiedades combinatorias muy particulares, queededchno comparten las
bolas de otras normas equivalentedg’).

Asi mismo, mostramos que la suprayéccdel Teorema 1 admite un operador regular
de promedio, lo que permite por una parte mejorar un resuttadArgyros y Arvanitakis y
de otra, usando el metodo de descomposide Petfczfiski, que todos los espacios de Ba-
nach de tipa@”([}° o, (I')) son isomorfos. La clasificamn topobgica de loJ ;" o, (T)
es sin embargo &s compleja.




Operadores absolutamente sumantes e integrdm vectorial
Jo% Rodiguez

Abstract: Un operador entre espacios de Banach se dice absolutasentnte si
transforma series incondicionalmente convergentes éssvsolutamente convergentes.
Asi, dichos operadores mejoran las propiedades de sumabdieléas sucesiones. Den-
tro del contexto de la integrdm de funciones con valores en espacios de Banach, ante
la existencia de diferentes extensiones de la integral thedgrie (integral de Bochner,
de Pettis, etc.), es natural preguntarse enmedida la composian con un operador ab-
solutamente sumante puede “mejorar” las propiedades dgrattilidad de una funan.
Aparentemente, el primero en considerar estas cuestiord3iéstel [2]. Otros trabajos
en estaihea son [1, 3, 4].

En esta charla presentaremos algunas de nuestras coiatnésicientro de este con-
texto, que involucran tanto clases especiales de espagiBsutach no separables como
nociones de integrabilidad, intermedias entre las de BarchriPettis, que recientemente
han sido ampliamente estudiadas (integrabilidad Birkii@ffagrand y McShane). A con-
tinuacbn hacemos un breve resumen de nuestros resultados. ($€8n.) un espacio
de probabilidad completo ¥ : X — Y un operador absolutamente sumante entre es-
pacios de Banach. Probamos que para cadaduanotegrable Dunford (i.e. escalarmente
integrable)f : @ — X la composidbnu o f es escalarmente equivalente a una fanci
integrable Bochner. Dicha compodiaies integrable Bochner en diversos casos, por ejem-
plo cuando:

e lafamilia{z* o f : 2* € X*, ||z*|| < 1} es estable en el sentido de Talagrand
(e.g. f es integrable Birkhoff);

e f esintegrable McShane;

e X es un subespacio de un espaditmente Lindedf de la formaC'(K) (e.g. X
es ctbilmente compactamente generado);

e X es un subespacio de un espacio Asplund generadoXeeg.de Asplund).

Mostramos ejemplos que ponen de manifiesto quef no es, en general, integrable
Bochner. Finalmente, taméin estudiamos la continuidad de la apliéacf — u o f.
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The Aron-Berner Extension for Polynomials
Defined in the Dual of a Banach Space

Jo< Luis Gonalez Llavona

Abstract: Let E = F’ where F' is a complex Banach space and 1gt : £’ =
E @ F+ — E be the canonical projection. L&("E) be the space of the complex val-
ued continuous n-homogeneous polynomials defined in E. \Weacterize the elements
P € P("E) whose Aron Berner extension coincides witho 7;. The case of weakly
continuous polynomials is considered. Finally we also i same problem for holo-
morphic functions of bounded type.




Ordenes Imite y aplicaciones multilineales en espacias,
P. Sevilla (trabajo conjunto con D. Carando y V. Dimant)

Abstract: Como el concepto de ordeimnlite es una herramientail para el estudio
de ideales de operadores, proponemos una défimaraloga para ideales de aplicaciones
multilineales. Calculando logrdenesimite de algunos ideales (de aplicaciones multilin-
eales nucleares, integralesgominadas y extensibles) obtenemos algunas propiedades d
estos ideales y mostramos que el caso bilineal, estudiafih h y el multilineal (para
n > 3) presentan diferencias sustanciales.
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Aplicaciones lineales y biyectivas que conservan elaetro
Antonio Aizpuru, Fernando Rambla

Abstract: We study linear bijections fror@(X, V') ontoC(Y, Z) which preserve the
diameter of the range of the functions, wheXeY are compact Hausdorff spaces and
V, Z are Banach spaces. In particular, assuming that there enaetier-preserving linear
bijectionT from C(X, V) ontoC(Y, Z) we prove that

(1) If Z is linearly isometric td/ thenX is homeomorphic td".
(2) If Z andV areCy(L) spaces thei is linearly isometric td/.
If, in addition, T" is what we call anf{-dplb then
(3) X is homeomorphic td".
(4) If Z orV is strictly convex ther¥ is linearly isometric td/.
(5) If Z* andV* have the Bade property théfi is linearly isometric td/*.

Posiciones extremales de cuerpos convexos
J. Bastero

Abstract: En lostltimos dlos se han venido caracterizando numerosas posiciones rele
vantes de cuerpos convexos como sdlnale ciertos problemas extremales. Dichas situa-
ciones provienen tanto de la Geonm&t€onvexa como de la TdarLocal de los espacios
de Banach e incluyen, por ejemplo,daosicbn, la M M *-posicibn, la posicdbn de John,
de anchura mediaimima... y muchas otras. En esta charla se estudia dichéepiatica
a traés de ejemplos recientemente resueltos por el autor comrilé®ey M. Romance.

Isotropia de medidas log-6ncavas
Miguel Romance

Abstract: El estudio de la constante de isottagle cuerpos convexos constituye uno
de los bpicos centrales del Atisis Geongtrico Convexo y la conjetura de Bourgain so-
bre la acotadn superior de la misma es uno de los principales problemast@h En
esta charla se considera la isofi@pn el contexto de medidas de Borel Idmcavas de
soporte compacto, obtémidose, entre otras, estimaciones superiores tipo Boupgao
empleando el -elipsoide de Milman.




Some geometrical properties in Banach spaces
with modulus of convexity of power type 2

Stanimir Troyanski

Abstract: There exists quotients of linear functiops= ¢(c) > 1 such that a Banach
space X isg—uniformly smooth renormable x (¢) > ce? for smalle > 0.

Fronteras de James y selectores
Jo¢ Orihuela
Abstract: Pendiente de efiw.

A note on dentability, quasi-dentability and LUR renorming
F. Garéa

Abstract: The notions of denting point, quasi-denting point and dbitity index ()
are related with the renorming theory, [2]. The notion of titen point was used by S.
Troyanski in 1985, [5], to show that a Banach spatedmits an equivalent locally uni-
formly rotund norm when all the points in its unit sphétg are denting points for the unit
ball. For quasi-denting points, refining his probabilistiethods, S. Troyanski showed in
1994, [6], that a Banach spaggalso admits an equivalent LUR norm provided all points
in the unit sphereS are quasi-denting points fdBx. An approach for the last result
without probabilistic methods has been recently obtaindd]i

In our proof we used the resulf 67(Sx, Bx) < w; the normed space X admits an
equivalent o (X, F')-lower semi-continuous LUR norm. In this talk we begin recalling a re-
sult of our previous work that generalizes Troyanski's teeoon quasi-denting points and
we show how to obtain from it the fact that a Banach space is k&i®rmable whenever
we have compact and denting faces in the unit sphere. In tendeart of the talk we
introduce the quasi-dentability indexdr), and we study its “good” relationship respect
to the dentability indexqr). We obtain this “good” relationship showing a universalpma
between these two indices. We find a precedent of this kindagsnin the work of G.
Lancien in 1996, [4], showing a universal mapbetween the Szlenk indeX§) and the
w*-dentability index §*) with several applications showed, for instance, in [3]. ified-
ence between Lancien’s universal map and our case is thaveva direct computation for
it without any use of descriptive set theory. On the otherdhaur map gives us the proof
of the fact thatf adr(Sx, Bx) < w; thenthere exists also an equivalent o (X, F')—lower
semicontinuous LUR norm, connecting with the result we began with.
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Strictly convex renormings
Anibal Moltd

Abstract: This talk is based in a joint work with J. Orihuela, S. Trogkinand V. Zi-
zler. Our aim is to study those normed spaces which admit aivagnt strictly con-
vex norm. They are characterized in linear topological grnThis is applied to de-
duce some reasonably necessary and some reasonably stfficielitions on a scat-
tered compactK’ for admitting a dual strictly convex renorming i@*(K). More-
over we consider the class of all solid Banach lattices magewith bounded real
functions on some sef. This class contains the Mercourakis spagéM x K),
and the family of allX* where X is a Banach space with unconditional uncountable
bases. We study the existence of pointwise strictly conegommings in these spaces.

Extreme operators in Banach spaces
Juan F. Mena Jurado

Abstract: We characterize a special type of extreme operators calteoperators,
introduced by Blumenthal, Lindenstrauss and Phelps, irassabf Banach spaces, which
includes spaces (K) andL; (i), as those operators that preserve extreme points.




