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Let J be a unital Jordan algebra over a field F' of characteristic two. If x — U,
denotes its quadratic operator with U, , its polar form, then the product x o
y = Uzy(1) together with the squaring operation in .J, endow the vector space
underlying J with a 2-Lie algebra structure denoted by L(.J). Suppose additionally
that the ground field is algebraically closed and J simple. In this setting we
investigate the structure of the 2-Lie algebra L(J).
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Una n-dlgebra de Leibniz [1] es un K-espacio vectorial £ dotado de una ope-
racién n-lineal [—,...,—] : L& .7. ®L — L satisfaciendo la siguiente identidad
fundamental

n
1,y xnl,y2, s yn] = Z[:ﬂl, e Ty [Ty Y2y e s Yny Tit 1y -+ Yn)
i=1

En el caso n = 2 se recupera la definicién de dlgebra de Leibniz [3].

Una teoria de cohomologia y una teoria de homologia con coeficientes triviales
para las n-algebras de Leibniz han sido desarrolladas en [1] y [2] basdndose en la
teoria de (co)homologia de algebras de Leibniz desarrollada en [4] y haciendo uso
del funtor Daletskii que asocia a una (n+1)-dlgebra de Leibniz L el élgebra de
Leibniz £2( con corchete dado por [a1 ®@ -+ ® ap, b1 @ -- @ by] = Y ®-®
[ai,b1,...,0p] ® - ®ay

Sucesiones exactas en (co)homologia asociadas a sucesiones exactas cortas de
n-algebras de Leibniz son obtenidas y aplicadas al estudio del centro y extensiones
centrales de n-dlgebras de Leibniz, de n-dlgebras de Leibniz perfectas y de n-
algebras de Leibniz solubles y nilpotentes.
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Ligadas a las graduaciones involutivas en los sistemas de Jordan, las gradua-
ciones de Peirce son abstracciones de las descomposiciones de Peirce inducidas por
idempotentes mediante axiomatizacién de sus propiedades de multiplicacién.

Ejemplos de graduaciones de Peirce que no proceden de idempotentes pueden
darse eligiendo, en un sistema con una descomposicién asociada al idempotente e,
un ideal que no contenga a e. El propédsito de esta charla es establecer hasta que
punto toda graduacién de Peirce de un algebra de Jordan proviene de tal situacion,
i.e., analizar las condiciones necesarias y suficientes sobre una graduacion de Peirce
J = Jo & J1 & Jo para que J se sumerja como ideal de un &lgebra J con un
idempotente e que induzca en J la graduacién dada.
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Se estudian algebras de composicion en las que se satisfacen ciertas condicio-
nes sobre las potencias de cada uno de sus elementos. Las citadas condiciones
generalizan la de asociatividad de potencias .
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Los sistemas triples simplécticos (respectivamente ortogonales) proporcionan
construcciones de algebras (resp. superalgebras) de Lie. Sin embargo, en carac-
teristica 3, se prueba que esto se puede intercambiar. Asi, con una construcciéon
diferente, los sistemas triples simplécticos (resp. ortogonales) dan origen a su-
perélgebras (resp. &dlgebras) de Lie. Como consecuencia, se obtienen nuevas su-
peralgebras de Lie simples de dimensién finita en caracteristica 3, asi como nuevos
modelos de algunas algebras de Lie simples, tanto cldsicas como no.
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Los c6digos Kerdock son una conocida familia de cédigos binarios no lineales
con buenos parametros que pueden representarse de forma lineal mediante codigos
sobre el anillo Z4. En la literatura pueden encontrarse diversas generalizaciones
de estos cédigos. Asi, en [1], se presenta una construccién de cédigos binarios
no lineales no necesariamente equivalentes con los mismos parametros que los
Kerdock. Por otro lado, en [3], se introduce una familia de cédigos no lineales
sobre el cuerpo finito F' de ¢ = 2! elementos que poseen una representacién lineal
sobre el Anillo de Galois R de cardinal ¢ y caracteristica 22. En este trabajo
consideramos nuevas familias de cddigos no lineales sobre F' que se presentan como
c6digos lineales sobre R y que se construyen con la ayuda de spreads simplécticas.
Esta construccion estd relacionada con algunas estructuras no asociativas, como
semicuerpos finitos y Anillos de Galois Generalizados [2].
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Continuando con la charla anterior, en este caso relacionaremos la nocién de
z6calo en algebras de Lie con los zdcalos de otras estructuras: pares de Jordan,
anillos asociativos, algebras de Lie reales...

Recordamos que el zécalo de un algebra de Lie L, definido como la suma de
todos los ideales internos minimales, es suma directa de componentes 3-graduadas,
5-graduadas y otras componentes que no tienen ninguna graduaciéon. En primer
lugar, veremos que las componentes 3-graduadas corresponden con lo que ante-
riormente se habia definido como el zocalo Jordan.

Mads ain, la nocién de zdcalo generaliza la nocién de zécalo Jordan y permite
incluir las algebras de Lie clasicas simples G, Fy y Eg como dlgebras que coinciden
con su zocalo. De hecho, estas algebras son 5-graduadas, por lo que su zdcalo
estd formado por una unica componente 5-graduada, suma de ideales internos
minimales abelianos. Ademds, con esta nueva nocién de zécalo, todas las algebras
finitarias sobre un cuerpo algebraicamente cerrado de caracteristica cero coinciden
con su zdbcalo.

Las componentes no graduadas aparecen genereradas por ideales internos mi-
nimales que son ideales del total y que no poseen ningtn ideal interno propio. Un
ejemplo de este caso es el conmutador de un anillo de divisién A cociente [A, A]
interseccion su centro. El hecho de admitir este tipo de componentes simples nos
da que toda algebra finito-dimensional no degenerada tiene zdécalo esencial. FEn
particular, todas las algebras de Lie simples reales finito-dimensionales coinciden
con su zbcalo: o bien son compactas, con lo que estdn formadas por una tunica
componente que no posee ideales internos propios, o bien tienen ideales minimales
abelianos, con lo que son suma de ideales internos minimales abelianos.

Por tltimo, relacionamos el zécalo de un algebra de Lie de tipo R(™) para R
un anillo asociativo, con la nocién cléasica de zécalo asociativo de R. De hecho, si
R es un anillo simple con zécalo asociativo, [R, R|/[R, R] N Z(R) coincide con su
zécalo Lie. Més atn, si R no tiene centro, R(™) posee ideales internos minimales
abelianos si y sélo si R coincide con su zbcalo asociativo (en este caso el zécalo Lie
de [R, R] es igual al conmutador [R, R] de R).
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Este trabajo forma parte de un proyecto encaminado a dar la nocién de zocalo
para un &lgebra de Lie no degeneradas L. Definimos el z6calo de L, Soc(L), como
la suma de todos los ideales internos minimales de L.

Tenemos entonces que Soc(L) es un ideal de L que es suma directa de ideales
simples, naturalmente cada uno de los cuales coincide con su zécalo. Hay tres tipos
diferentes de algebras de Lie simples no degeneradas que coinciden con su zécalo:
las 3-graduadas que son precisamente las TKK-algebras de pares de Jordan simples
que coinciden con su zdcalo, las 5-graduadas que son aquéllas que poseen ideales
internos minimales abelianos no nulos y las que no poseen ninguna Z-graduacién
no trivial, que corresponden con las que no poseen elementos ad-nilpotentes no
nulos.

Sobre cuerpos de caracteristica cero, las algebras de Lie no degeneradas que
coinciden con su zocalo generalizan a las algebras de Lie Artinianas, algebras
estudiadas por G. Benkart en 1977, por lo que como caso particular, generalizan
a las dlgberas de Lie de dimension finita. Es més, un dlgebra de Lie de dimensién
finita sobre un cuerpo algebraicamente cerrado de caracteristica cero es clasica si
y sélo si es no degenerada y coincide con su zocalo. Otro ejemplo interesante lo
tenemos en la clase de las dlgebras de Lie finitarias, ya que sobre un cuerpo de
caracteristica cero toda algebra de Lie simple y finitaria coincide con su zdcalo.
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Sea K un cuerpo y A un algebra conmutativa sobre K. Un &lgebra de Lie-
Rinehart sobre A consiste de una K-algebra de Lie £ junto con una estructura de
A-médulo sobre £ y una aplicacién

a: L — Der(A)
que es simultdneamente morfismo de dlgebras de Lie y de A-médulos y que verifica
[(X,aY]=a[X, Y]+ X(a)Y

donde X (a) = a(X)(a).

Si a = 0 obtenemos las A-dlgebras de Lie.

Se introduce el concepto de médulo cruzado en algebras de Lie-Rinehart y
se prueba que el tercer grupo de cohomologia de Rinehart [2] de un dlgebra de
Lie-Rinehart A-proyectivo se identifica con las clases de equivalencia de moédulos
cruzados.

En el caso particular de considerar A-algebras de Lie se obtienen los resultados
obtenidos por C. Kassel y J.-L. Loday [1].
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Entre las superdlgebras de Jordan simples finito dimensionales sobre un cuer-
po algebraicamente cerrado de caracteristica cero se encuentran dos tipos de su-
peradlgebras de matrices y otros dos de superdlgebras de matrices de elementos
simétricos. En esta nota se determinan condiciones necesarias y suficientes para
que una subdlgebra de dichas superédlgebras sea maximal.
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En este trabajo se estudia la estructura de las superdlgebras alternativas que
satisfacen la condicién de cadena descendente (DCC) para ideales a ambos lados.
En caracteristica arbitraria, se estudian las superalgebras alternativas semiprimas
con tal condiciéon. En caracteristica distinta de dos y tres, se obtiene que el radical
de Baer en una superalgebra alternativa con DCC para ideales a ambos lados es
resoluble.
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Oliver Mathieu estudié y clasificé las dlgebras de Lie, simples graduadas con
crecimiento polinomial de las dimensiones dimL;. Prové que un algebra de este
tipo es o bien un algebra loop (twisted 6 no) o bien es un algebra de tipo Cartan
o es el dlgebra de Virasoro.

El problema de la clasificacién de superdlgebras de Lie Z-graduadas con las
dimensiones dimL; uniformemente acotadas esta abierto y es de particular interés
en el caso de que la parte par de L contenga el dlgebra de Virasoro, es decir, si L
es un algebra superconformal.

El objetivo del presente trabajo es modificar el resultado de O. Mathieu, obte-
niendo una clasificacién de algebras de Lie primas Z-graduadas, con el fin de que
se pueda aplicar posteriormente al estudio de la parte par de un dlgebra supercon-
formal.
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Damos una caracterizacién geométrica de los elementos tripotentes en el caso
de JB*-triples reales y complejos, en términos de la estructura del espacio de
Banach real subyacente. Entre sus consecuencias obtenemos una prueba simple
del Teorema de Banach-Stone para JB*-triples.
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La teoria de localizacién es un aspecto importante y bien desarrollado de la
teoria de algebras asociativas, cuya extension a la teoria de Jordan ha sido objeto
de atencién por varios autores. La construccién de algebras de cocientes ha sido
abordada principalmente desde dos puntos de vista. Por un lado, desde un enfoque
combinatorio, sin recurrir a la teoria de estructura, cuya herramienta principal ha
sido recientemente la construccién de Kantor-Koecher-Tits (y su generalizacién
debida a Faulkner) y que ha conducido a anédlogos del teorema de Ore para algebras
de Jordan. Por otro, utilizando la teoria de estructura, se han obtenido versiones
de los Teoremas de Goldie para algebras de Jordan.

En esta charla revisaremos dichos resultados y nos centraremos en este segundo
enfoque, introduciendo, en particular, una nocién de ideal interno denso que per-
mite la construcciéon de un algebra maximal de cocientes para algebras de Jordan
fuertemente primas andloga al dlgebra maximal de cocientes de Findlay-Lambek
y Utumi para algebras asociativas.
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Let A be an absolute-valued algebra satisfying (z,z,x) = 0. We prove that
A is finite-dimensional whenever the identity (z,z3,2) = 0 is satisfied, or the
set of its idempotents verifies certain properties. Moreover, we prove the finite
dimensionality of a absolute valued algebra satisfying (z,22,2) = 0 under some

additional conditions.
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Diversas variantes de dlgebras de cocientes para dlgebras de Lie 3-graduadas
seran presentadas. En particular, se centrard la atencién en las que usan recientes
resultados sobre algebras maximales de cocientes de algebras de Jordan.
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We give a positive answer to the Barton-Friedman’s conjecture on Grothen-
dieck inequalities for JB*-triples in the case of an atomic JB*-triple by showing
that this conjecture is true for every Cartan factor.
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Entre las superalgebras de Jordan simples se encuentra la superdlgebra de
Kac. En esta nota se determina el grupo de automorfismos de esta superalgebra
y también la forma y estructura de las subédlgebras maximales.



