EXAMEN DE FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INFORMATICA 4-9-2000
(1€T curso de Ing. Informatica, curso 1999-2000, teoria y problemas)

6 Cuestiones v 2 problemas. Duracién: 3:00 h.

Cuestiones (1 punto cada cuestion)

1. Se tiene un hilo, rectilineo e indefinido, que transporta una corriente 1. ;Cual es el valor del
campo magnético en un punto cualquiera en torno al hilo?. Dibujad las lineas de campo.
Razonad la respuesta.

2. Se tiene un campo magnético uniforme de valor B= Be_tﬁz, donde t es el tiempo. Un

alambre de resistencia R y forma de espira circular de radio a esta situado horizontalmente
en el plano XY. Calculad la corriente inducida en el alambre. Razonad la respuesta.

3. (Qué potencia consume la resistencia del circuito adjunto? El generador tiene una fuerza
electromotriz de 30 voltios eficaces, una frecuencia angular de ® =10 rad/s, R=10 Q y C
=10 uF. Razonad la respuesta.
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4.-Determinad si el siguiente semiconductor compensado (es decir dopado con impurezas
dadoras y aceptoras) es mayoritariamente tipo P 6 N:

Datos
T=300K Nc=2 2n*? [(m*c)*? /h’] (K T)*?
EC - EF =0.7eV NV = (m*V / HI*C)S/2 NC
Er—Ey =04 eV K=138107 J/K
m*c = 1.1 m, h=6.6310"7Ts
m*y = 0.59 m, qe)=1.610"C
m.=9.11107"kg n=Nc¢ exp[-(Ec- Er)/KT]
p =Ny exp[-(Er— Ev)/KT]
5.- En la zona de unidn de un diodo, la carga /|
positiva viene dada por Np w,, Sy la negativa
por Na w, S. Determinad la anchura de la SR S
zona de agotamiento en cada parte de la Ii -
uniodn si la anchura total de la zona es 6 um

yNp =5Ny.



6.- Dibujad aproximadamente como varia con el tiempo la corriente de colector de un
transistor en un proceso de conmutacion, explicando los diferentes tiempos caracteristicos.

Problemas (2 puntos cada problema)

1. Se tiene un campo eléctrico, que expresado en unidades del sistema internacional viene
dado por la expresion:
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a) Calculad la diferencia de potencial , AD=®, —P;, entre dos puntos del eje X,

determinados por las coordenadas (x;,0) y (x2,0).
b) Un electrén situado inicialmente el en punto (1,0) se deja en libertad. ;Qué velocidad
tendra cuando alcance el punto (3,0)?

Nota: e =—1.60 10" C, m.=9.11 107" kg.

2. Dado el circuito de la figura, a) Calculad la intensidad y sentido de las corrientes de rama.
b) Calculad la diferencia de potencial V¢ - Vp. ¢) Calculad la resistencia equivalente entre
los puntos A y B, sabiendo que en este caso no se puede calcular a partir de la asociacion
de resistencias en serie o en paralelo, sino a partir de la diferencia de potencial entre los
puntos A y B y la corriente que sale del generador.

E=10V A B
R/ =10Q
R,=20Q
R;=30Q
Ry =40 Q

R5=SOQ




