RESUMEN FORMULACION

Para representar una sustancia quimica utilizamos las férmulas quimicas, que nos indican
los d&tomos que la forman asi como el nidmero o proporcién de estos atomos en dicha sustancia.

El objetivo de la formulacién y nomenclatura quimica es que a partir del nombre de un
compuesto sepamos cual es su férmula, y a partir de la férmula sepamos cual es su nombre.
Antiguamente esto no era tan facil, pero gracias a las normas de la .U.P.A.C. (Unién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada) la formulacién resulta més sencilla.

El namero de oxidacién es un niimero entero que representa el nimero de electrones que un
atomo pone en juego cuando forma un compuesto determinado

Recuerda que la suma de los ntimeros de oxidacién (n.o.) de todos los 4&tomos ha de ser cero
o igual a la carga si son iones.

Hz S 04 S O3 2-
) ! ) ) !
n.o. +1 +6 -2 no. +4 -2
2:1+1-6+4-(-2)=0 1-443-(-2)=-2

ELEMENTOS

En general los elementos se nombran con el nombre del elemento constituyente y su férmula
sera el simbolo del elemento (hierro: Fe, sodio: Na)

Si la sustancia es molecular se indica el nimero de d&tomos que forma la molécula y se
nombra con prefijos ( S¢: hexaazufre). Los prefijos que designan el ntimero de atomos son:

N° atomos 1 2 3 4 5 6 7 8

Prefijo mono- di- tri- tetra- penta- hexa- hepta ctae

Recuerda que los gases (excepto los nobles) y los halégenos son normalmente diatémicos
(Hz2, N2, Oz, F2, Clp, Bry, I2) y se suelen nombrar sin prefijos. Ejemplo O2: oxigeno o dioxigeno.
(Excepcion Os: ozono o tridxigeno)

IONES MONOATOMICOS

Cationes monoatémicos: El simbolo del elemento se acompafia de un superindice con el

valor de la carga seguido del signo mas. En+

a) Sistema de Stock: Se nombran con la palabra catién y el nombre del elemento seguido
del ntiimero de oxidacién sin el signo entre paréntesis y en nlimeros romanos.

b) Sistema de Ewens-Bassett: Se nombran con la palabra ion y el nombre del elemento
seguido del nimero de carga, con el signo mads, entre paréntesis.

En elementos con ntimero de oxidacién fijo el nimero de oxidacién y el nimero de carga
no hace falta indicarlos como se ve en los nombres comunes.

Ejemplo: Fe+2: cation hierro (II) o ién hierro (2+); Ca*2 ién calcio

Aniones monoatémicos: El simbolo del elemento se acomparfia de un superindice con el valor de
la carga seguido del signo menos. En-.




Sistema de Ewens-Bassett: Se nombran con la palabra ion y el nombre del elemento terminado en
-uro seguido del namero de carga, con el signo menos, entre paréntesis. Para el O?- se reserva la
palabra 6xido. En elementos con niimero de oxidacién negativo fijo el nimero de carga no hace
talta indicarlo.

Hidrégeno y halégenos (n.o. =-1): H-‘Hidruro(1-) o hidruro; F+Fluoruro(1-) o fluoruro;
Cl- Cloruro(1-) o cloruro; Br+ Bromuro(1-) o bromuro; I': Yoduro(1-) o yoduro.
Anfigenos (n-0.=-2): O%: Oxido(2-) u 6xido; S2: Sulfuro(2-) o sulfuro;
Se2: Selenuro(2-) o selenuro; TeZTelururo(3-) o telururo
Grupo del N y boro (n.0.=-3) : N3 : Nitruro(3-) o nitruro; P3-: Fosfuro(3-) o fosfuro;
As?: Arsenuro(3-) o arsenuro; Sb3: Antimonuro(3-) o antimonuro; B3-: Boruro(3-) o boruro
Grupo del C (n.o0.=-4): C*: Carburo(4-) o carburo; Si*: Siliciuro(4-) o siliciuro

COMPUESTOS BINARIOS

Los compuestos binarios estdn formados por dos elementos distintos.
El elemento que se escribe a la izquierda es el mds electropositivo (el que tiene ntiimero de

oxidacién positivo), y a la derecha se escribe el

mas electronegativo (el que tiene nimero de

o

oxidacién negativo). Para conocer cudl es el
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elemento mas electronegativo y cudl el menos

t

(més electropositivo) a efectos de formulaciéon

y nomenclatura, se debe utilizar el orden
establecido en la tabla de las recomendaciones de 2005 de la IUPAC.

Se nombra, en primer lugar, el elemento mas electronegativo; para ello se modifica el nombre
del elemento afiadiendo el sufijo “-uro” a la raiz del nombre. Seguidamente, tras la palabra “de”,
se nombra el elemento menos electronegativo sin modificar.

Una excepcion a esta regla se produce cuando el oxigeno es el elemento més electronegativo;
en este caso, se nombra como “6xido”.

También se puede sefialar el caso del azufre, cuando actia como elemento mas
electronegativo, la terminaciéon “-uro” se afiade a la raiz latina (sulphur), nombrandose como
“sulfuro”.

Basta con recordar que se nombran los elementos en orden contrario a como se encuentran
en la férmula y viceversa.

Férmula Nombre
XaYp Y-uro de X (Excepto XaOp: 6xido de X)
T

Metal o no metal (n.o. +) (n.o.-) No metal

Memoriza el n.o. + de los elementos Memoriza el n.o. - de los no metales:
con s6lo un n° oxidacién: Hal6genos e hidrégeno: -1

Alcalinose H: +1 Anfigenos: -2

Alcalinotérreos: +2 Terreos: +3 Gupodel Ny B: -3

Ag:+1,7Zn:+2 , Cd:+2 Grupo del C: 4

(Para usar la nomenclatura tradicional hay que memorizar todos los n.o.)



Para nombrar: Si X tiene s6lo un n° oxidacion(+), se nombra en orden inverso a la férmula
Ejemplo : /‘g';a@r
Broro de calcio
Si X tiene mas de un n° de oxidacion (+): Nomencéade Stock o sistematica (La IUPAC
recomienda no usar la nomenclatura tradicional)

Sistematica: Se indica el nUumero de atomos de cada elementpredijos griegos :
F®&, Trioxido dedihierro

Stock: se indica el n.o.+ en nimeros romanos y entrenpesis:

(@; Oxido de hierro (Il

Tradicional: Se emplean prefijos y sufijos para indicar el-+-.0. hipo- -oso
FeO oxido féoso«— n.o.+2 n.o. -0
FeO; oOxido férico « n.o.+3 crecient -ido
per- -ico
Normas para formular: Sulfuro de cobalto (III)

1°Escribe los simbolos en orden contrario a comuosebran COZ Sg

3Mntercambia los n.o.
2Recuerda el n.o. (+» +3° -2« Recuerda el n.o. (-)
4° Simplifica si se puede.
Normas para nombrar

PbOZ OXidO de plomo (|V)% 1°Nombra los elementos en orden contrario

X _-2<«—2°Recuerda el n.o. (-) ga¢ aparecen en la féormula
3°Calculaeln.o.(+); x -4=0;x=

Cuando el compuesto HaX (X=hal6égeno, anfigeno) esta en disolucién se nombra: dcido X-hidrico
HCI: 4cido clorhidrico , H2S 4cido sulfhidrico.

Las combinaciones del H con elementos del grupo del B, C y N se pueden nombrar afiadiendo el

sufijo —ano al elemento: BHs: borano, SiHa: silano, PHs: fosfano.

Recuerda algunos nombres comunes ( H2O: agua; NHs amoniaco)

El oxigeno tiene n.o. -1 en los peréxidos X202 = perdxido de hidrégeno H.0: (agua oxigenada)
COMPUESTOS TERNARIOS

HIDROXIDOS : X(OH), :Combinacion de un metal con el anién hidroxilo : OH™
Formular: se multiplica el anibn OH™ por el n.o. del metal: Hidroxido de calcio - Ca (OH);
n.o. +2
Nombrar: Co (OH); : Hidroxido de cobalto (Ill) (Sistematica: Trihidroxido de cobalto)

OXOACIDOS HaXpO: (X=no metal o metal con n.o. alto)

Memoriza los n.o.: Halogenos: +1 (hipo-0s0), +3 (-0s0), +5 (-ico), +7 (per-ico)
Anfigenos: +2 (hipo-0s0), +4 (-0s0), +6 (-ico)
Grupo del N: +1(hipo-0s0), +3 (-0s0), +5 (-ico)
Grupo del C: +4 (-ico); B: +3 (-ico); Cr: +6 (-ico); Mn: +6 (ico), +7 (per-ico)



Recuerda:

n.o. impar — n° de H impar

n.o. par — n° de H par

+1

+3

+5

+7

+2

+4

+6

HXO

HXO;

HXO3

HXO4

HoXO2

HoXO3

H2XO4

Ejemplos: &cido sulfarico — n.o.: +6 — HySOy;

HNO, — n.o.: +3 — acido nitroso

1+ x +2-(-2)=0 ; X=3
- Acido orto : 4cido meta + H,O ( los acidos fosférico HzPO4y borico HsBO3 son orto )
Ejemplo: acido metafosférico — n.o.: +5 — HPOg; acido (orto) fosférico — HPO3+H,0O— H3PO,4
- Acido di o piro : 2-acido — H,O
Ejemplo: acido crémico — n.o.: +6 — H,CrO4 ; acido dicromico — 2 -H,CrO4— H,O— H,Cr,05
(Es preferible memorizar los acidos fosférico H3PO4 , borico H3BO3y dicrémico H,Cr,05)

Nomenclatura sistematica: Prefijo-hidrogeno(prefijo-oxido-ELEMENTO CENTRAL-ato)
Ejemplo H,CO3 >  dihidrogeno(trioxidocarbonato)

OXOANIONES: El 4cido cede protones H* formando aniones. Cada H* que cede adquiere una

carga —

Si el &cido acaba en —ico el anién acaba en —ato : ac. clérico HCIO; —CIOZ i6n clorato

Si el &cido acaba en —0so el anion acaba en —ito : ac. sulfuroso H,SOj3 O3~ ion sulfito
Nomenclatura sistematica: prefijo-oxido-ELEMENTO CENTRAL-ato (carga)

Ejemplo SO, >  tetraoxidosulfato (2-)
CATIONES POLIATOMICOS : recuerda NH** : ién amonio

OXOSALES: Formado por un anién procedente de un oxoacido y un cation:
MaXpOc: Se nombra: anion de catibn — CaSQ, : sulfato de calcio

Para formular: Sulfito de aluminio
1° |dentificar de que acido proviene y fqrmularlo. ! 2° Formular el anion
Acido sulfuroso_— n.o.: +4 — H,SO3 = SO3“ sulfito
3° Escribir el catién y el anién e intercambiar las cargas: A|2‘(§(LO:’,3 (la carga del catiéon coincide con su n.o.)
Carga 3+ 2-
(Método rapido: cambia los hidrogenos del &cido por el metal y multiplica el anién por su n.o.)

Para nombrar: Fe(ClO,).
1° Nos fijamos en el nUmero de oxigenos e identificamos el n.o.: 04— n.0.=+7—per-ico—per-ato : perclorato
2° Calculamos el n.o. del metal:  Fe(ClOg4), —> Perclorato de hierro (lI)

N.0.: X +7 =2 > X+(7-2-4)-2=0; X=2

Nomenclatura sistematica: prefijo-oxido-ELEMENTO CENTRAL-ato de prefijo-cation
Ejemplo Na,CO3; > trioxidocarbonato de disodio
Si hay varios aniones: 2:bis; 3:tris; 4. tetrakis
Ejemplo Fe(NO3) >  bis(trioxidonitrato) de hierro

COMPUESTOS CUATERNARIOS

SALES ACIDAS: Cuando el acido no cede todos sus H*
Ejemplo: hidrégenosulfato de sodio cargas +1 -1
H,SO, acido sulfuarico >HSO,4 i6n hidrogenosulfato> NaHSO,
Sistematica: hidrogeno(tetraoxidosulfato) de sodio



