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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACIÓN

	Nombre de la asignatura:
	Análisis Biológicos y Diagnóstico de Laboratorio

	Carácter:
	Obligatorio

	Titulación:
	Licenciado en Farmacia

	Ciclo:
	2º Ciclo

	Departamento:
	1. Bioquímica i Biología Molecular  
2. Fisiologia 
3. Microbiologia 
4. Biología Cel.lular i Parasitologia (Area de Parasitologia)

	Profesor responsable:
	Joaquín Timoneda

	Profesores participantes:
	Joaquín Timoneda, Ernesto Estornell, Juan Sastre, María Iranzo, Guillermo Esteban y M.Teresa Galán 


II.- INTRODUCCIÓN A LA ASIGNATURA

La asignatura comprende el vasto campo de los análisis biológicos aplicados al diagnóstico y seguimiento de las enfermedades humanas, dividido en cuatro áreas de conocimiento: Bioquímica Clínica, Hematología, Microbiología Clínica y Parasitología Clínica.
La Bioquímica Clínica es una ciencia aplicada que se ocupa del estudio de las alteraciones bioquímicas que introduce la enfermedad en el mantenimiento de las constantes homeostáticas. Para ello se apoya en pruebas de laboratorio que nos permiten entender el verdadero funcionamiento de órganos y sistemas, discernir las variaciones patológicas y ayudar, por consiguiente, al diagnóstico, pronóstico, control de la evolución, tratamiento, monitorización de fármacos y prevención de la enfermedad.

La Hematología aborda el estudio del diagnóstico de los procesos patológicos que producen alteraciones en los diversos tipos de células sanguíneas, comprendiendo tanto el diagnóstico de las diferentes anemias, como de las poliglobulias, fenómenos trombóticos y alteraciones de los lecucitos.

La parte de Microbiología Clínica pretende dar una formación básica sobre el diagnóstico de laboratorio de las enfermedades infecciosas. La función mas importante del laboratorio de Microbiología Clínica es realizar el diagnóstico etiológico de las enfermedades infecciosas de la forma mas rápida y exacta posible, mediante la demostración del microorganismo causal o de la huella serológica que este ha dejado al contacto con el sistema inmunitario del paciente. Este diagnóstico es fundamental para poder establecer la terapia, el pronóstico y la epidemiología del proceso infeccioso.Para garantizar unos buenos resultados microbiológicos, es fundamental realizar una buena selección, recolección y transporte de las muestras, así como un procesamiento adecuado de éstas en función del tipo de paciente y de la incidencia de enfermedades infecciosas en el área geográfica, factores todos ellos que condicionan las técnicas habituales que hay que realizar en el laboratorio para llegar al diagnóstico etiológico de la forma mas exacta posible.

En cuanto a la Parasitologia Clínica, hay que precisar que el diagnóstico etiológico, es decir la observación macro-microscópica de las estructuras en que es capaz de presentarse cada especie parásita en las distintas muestras biológicas, conjuntamente con el diagnóstico indirecto (sexológico/molecular), resultan vitales para el diagnóstico de las enfermedades parasitarias. Para ello se requiere de unos conocimientos básicos en las técnicas básicas de aplicación en un laboratorio de Parasitología humana, así como el reconocer las diferentes estructuras parasitarias.

III.- VOLUMEN DE TRABAJO

Se describe de modo más detallado en el desarrollo del contenido de la asignatura.
IV.- OBJETIVOS GENERALES

Formar al futuro farmacéutico en el campo de la analítica de laboratorio aplicada al diagnóstico y seguimiento de las enfermedades humanas en todos sus múltiples orígenes: metabólicas, degenerativas, nutricionales, infecciosas, parasicológicas. En especial, esta formación profundizará en los aspectos metodológicos y técnicos que le permitan la correcta realización e interpretación de las pruebas de laboratorio. La selección de temas de cada una de las disciplinas que se especifica en los siguientes apartados, concreta, matiza y perfila estos objetivos generales.

V.- CONTENIDOS

Cada modulo de la asignatura presenta su programa temático particular, en el cual se ha seguido como principal criterio una cuidadosa selección que permita al alumno disponer de una visión suficientemente amplia del extenso campo de las pruebas diagnósticas de laboratorio, pero incidiendo y centrándose en aquellos aspectos que por su frecuencia o relevancia van a requerir un mayor conocimiento del alumno para un ulterior desarrollo profesional. Todo ello, intentando que, a partir de casos particulares, los alumnos puedan extraer conclusiones, procedimientos y modos operativos generales que puedan posteriormente aplicar a aquellos aspectos que han quedado fuera del temario o han sido abordados de forma más general.

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Después de haberse cursado esta asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

· Dominar la terminología analítica en todos sus campos.
· Adquirir y desarrollar las habilidades pertinentes para un adecuado manejo de todo el material inventariable y fungible de uso en el campo del diagnóstico.
· Comprender las bases de los métodos y técnicas utilizadas en el diagnóstico de las enfermedades y los fundamentos de su aplicación.
· Dominar las técnicas necesarias para un adecuado procesamiento de cualquier muestra biológica susceptible de ser analizada en un laboratorio de análisis clínicos;

· Conocer la utilidad diagnóstica de cada método y técnica, valorando cuál es su utilización concreta, el valor pronósticos y las pruebas complementarias que requiere.
· Conocer y manejar con criterio las fuentes documentales de todo tipo dentro del campo del diagnóstico de las enfermedades humanas.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

· Capacidad para la argumentación fundamentada y la crítica racional.
· Capacidad para poder abordar la resolución de la analítica de forma interdisciplinaria con otros profesionales.
· Desarrollar conciencia futura de profesional sobre la relevancia del diagnóstico a efectua.;

VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACIÓN TEMPORAL

BLOQUES TEMATICOS

I. BIOQUÍMICA CLINICA (3.9 créditos)

Departamento de Bioquímica y Biología Molecular

Coordinador general de la asignatura: Joaquín Timoneda.

Profesores: Ernesto Estornell y Joaquín Timoneda.

II. HEMATOLOGIA (2.7 créditos)

Departamento de Fisiología

Profesor: Juan Sastre.

III. MICROBIOLOGIA (3.0 créditos)

Departamento de Microbiología

Profesora: María Iranzo.

IV. PARASITOLOGIA (2.4 créditos)

Departamento de Parasitología y Biología Celular

Profesores: Guillermo Esteban y Mª Teresa Galán-Puchades.

I. BIOQUÍMICA CLÍNICA 

Contenidos teóricos (2.4 Créditos)
Tema 1.- Concepto de Bioquímica Clínica. Magnitudes bioquímicas en el diagnóstico. Clases de especímenes y su manipulación. Proceso analítico. Robotización.

Tema 2.- Calidad analítica. Valores de referencia. Interpretación de resultados. Valor semiológico de las determinaciones bioquímicas. Interferencias.

Tema 3.- Proteínas plasmáticas. Metabolismo. Técnicas de análisis.

Tema 4.- Alteraciones y evaluación del metabolismo glucídico. Diagnóstico diferencial de la Diabetes y las hipoglucemias.

Tema 5.- Alteraciones y evaluación de lipoproteínas. Diagnóstico bioquímico de hiper e hipolipoproteinemias. Arteriosclerosis.

Tema 6.- Alteraciones y evaluación del metabolismo nitrogenado. Urea, creatinina y proteinurias.

Tema 7.- Alteraciones del metabolismo de bases púricas. Evaluación bioquímica de las hiperuricemias.

Tema 8.- Enzimología Clínica. Valor diagnóstico de enzimas e isoenzimas. Concepto de biomarcadores.

Tema 9.- Pruebas bioquímicas de la función hepática: valor diagnóstico y métodos de medida. Diagnóstico de laboratorio de las principales enfermedades hepáticas agudas y crónicas. 

Tema 10.- Alteraciones y evaluación del metabolismo óseo.

Tema 11.- Diagnóstico bioquímico del cáncer. Marcadores tumorales: concepto y aplicación clínica.

Contenidos prácticos (1.5 Créditos)
Determinación de metabolitos

Glucosa


Triglicéridos


Colesterol


HDL-colesterol: evaluación del riesgo aterogénico


Bilirrubina total y conjugada

Urea


Acido úrico


Creatinina


Proteínas

Determinación de enzimas e isoenzimas de interés clínico

Glutamato-oxalacetato transaminasa (ASAT)


Glutamato-piruvato transaminasa (ALAT)


Gamma glutamil transpeptidasa (GGT)


Fosfatasas séricas 


Lactato deshidrogenasa total (LDH)

Lactato deshidrogenasa termorresistente 

II. HEMATOLOGIA

Contenidos teóricos (1.2 créditos)

Tema 1. Aspectos generales del diagnóstico de las anemias.

Tema 2. Diagnóstico de laboratorio de la anemia ferropénica.

Tema 3. Diagnóstico de laboratorio de las anemias megaloblástica y aplásica.

Tema 4. Diagnóstico de laboratorio de las anemias hemolíticas. Hemoglo-binopatías.

Tema 5. Diagnóstico de laboratorio de las poliglobulias. 

Tema 6. Diagnóstico de laboratorio de la diátesis hemorrágica.

Tema 7. Aspectos diagnósticos y control del paciente con fenómenos trombóticos.

Tema 8. Aspectos generales en el diagnóstico de laboratorio de las alteraciones cuantitativas de los leucocitos. 

Tema 9. Diagnóstico diferencial de las leucocitosis.

Tema 10. Diagnóstico diferencial de las leucopenias.

Tema 11. Aspectos generales en el diagnóstico de las alteraciones cualitativas de los leucocitos.

Tema 12. Diagnóstico de laboratorio de las leucemias y de los síndromes mielodisplásicos.

Contenidos prácticos (1.5 créditos)

1.-
Analizador hematológico diferencial. Recuento de leucocitos. (0.4 créditos).

2.-
Fórmula leucocitaria. (0.4 créditos).

3.-
Sideremia. Recuento de reticulocitos. (0.4 créditos).

4.-
Coagulación. (0.3 créditos).

III. MICROBIOLOGIA

Contenidos teóricos (1.4 créditos)

Tema 1. Análisis clínicos microbiológicos. Toma de muestras y procesamiento.

Diagnóstico de laboratorio de las enfermedades infecciosas. Toma y transporte de muestras para el análisis microbiológico. Normativas que regulan los laboratorios clínicos.

Tema 2. Métodos microbiológicos clásicos de diagnóstico

Métodos para el cultivo y aislamiento de microorganismos. Medios de cultivo: tipos. Identificación: Examen microscópico de bacterias. Tinciones. Pruebas bioquímicas. Determinación de la susceptibilidad de las bacterias a los agentes antimicrobianos. Antibiograma. Interpretación.

Tema 3. Técnicas rápidas de diagnóstico: Métodos serológicos y moleculares. 

Técnicas inmunológicas: aglutinación, reacciones de precipitación y fijación del complemento. Técnicas de inmunoensayo. Inmunofluorescencia. Métodos moleculares de diagnóstico: hibridación de ácidos nucleicos, PCR, etc.

Tema 4. Infecciones sistémicas

Septicemia. Endocarditis infecciosa. Fiebres recurrentes y enfermedad de Lyme. Fiebres tifoideas. Leptospirosis. Brucelosis. Micosis sistémicas

Tema 5. Hepatitis infecciosas

Etiología. Estudio de los marcadores serológicos empleados 

Tema 6. Infecciones del sistema nervioso central

Meningitis bacteriana aguda. Meningitis en el neonato

Tema 7. Infecciones del tracto respiratorio superior y regiones anejas

El resfriado común. Faringitis y amigdalitis víricas y bacterianas. Mononucleosis infecciosa. Sinusitis. Difteria. Infecciones de la cavidad oral.

Tema 8. Infecciones del tracto respiratorio inferior

Tos ferina. Bronquitis aguda. Gripe. Neumonía. Tuberculosis pulmonar.

Tema 9. Infecciones del tracto gastrointestinal

Gastroenteristis causadas por Salmonella, Shigella, Campylobacter, Yersinia, Vibrio, Aeromonas y Escherichia coli. Infecciones por Helicobacter pylori. Infecciones víricas. Intoxicaciones de origen alimentario.

Tema 10. Infecciones del tracto urinario

Cistitis, pielonefritis y prostatitis.

Tema 11. Enfermedades de transmisión sexual

Infecciones gonocócicas. Uretritis no gonocócicas. Herpes genital. Sífilis. SIDA. Otras enfermedades de transmisión sexual.

Tema 12. Otras infecciones.

Conjuntivitis. Queratitis. Endolftalmitis. Infecciones de tejidos blandos. Transmisión congénita y perinatal.

Contenidos practicos (1.6 créditos)

Primer día:

- Manejo de material.

- Recordatorio Tinción de Gram

- Siembra Prueba preliminar de la Colimetría.

- Siembra Urinocultivo.

- Siembra en jarra de Anaerobios.

- Práctica de Filtración de membrana.

Segundo día:

- Lectura Prueba preliminar de la Colimetría.

- Lectura Urinocultivo.

- Primera lectura jarra de Anaerobios

- Prueba de la hemólisis

- Prueba de la catalasa

- Prueba de la beta-lactamasa

- Lectura filtración de membrana.

- Siembra de antibiograma.

- Siembra de la prueba Confirmativa de la Colimetría.

- Siembra Prueba de aglutinación en tubo.

Tercer día:

- Lectura Prueba Confirmativa. Prueba de la oxidasa.

- Lectura antibiograma.

- Siembra de la Prueba complementaria.

- Siembra de Tira API y/o OXIFERM.

- Lectura aglutinación en tubo.

Cuarto día:

- Lectura Prueba complementaria.

- Lectura Tira API y/o OXIFERM.

- Práctica de aglutinación en placa (ASLO o PCR).

IV. PARASITOLOGIA

Programa teórico (1 crédito)

1.- 
Importancia de los Análisis Parasitológicos en salud humana.- Diagnóstico clínico y diagnóstico de laboratorio en Parasitología.- La problemática del diagnóstico de laboratorio en Parasitología humana.- Falsas positividades y Falsas negatividades.- Tipos de Análisis Parasitológicos.- La interpretación de los resultados analíticos: su interés.

2.-
Coprología parasitaria.- Dieta y advertencias al paciente.- La muestra fecal.- Recolección: tamaño de la muestra y precauciones.- Tratamiento: factores a considerar.- Conservación.- Líquidos fijadores: tipos, ventajas e inconvenientes.

3.-
Coprología parasitaria.- Exámen macroscópico y microscópico.- Técnicas analíticas: tipos.- Exámen directo.- Estudio de la digestión.- Sangre oculta.- Frotis fecales: su interés.- Tinciones de frotis fecales: tipos y fundamentos.

4.-
Coprología parasitaria.- Técnicas de concentración: fundamento y tipos.- Concentración por flotación: Técnicas de Willis y de Faust..- Concentración por sedimentación.- Técnicas analíticas difásicas: M.I.F. y Formol-Eter-etílico.

5.-
Coprología parasitaria.- Técnicas especiales para la búsqueda de huevos y/o larvas.- Cinta de Graham.- Coprocultivo parasitológico:  fundamento y tipos.- Enterotest.- Recuento de huevos y larvas: valoración cuantitativa.

6.-
Técnicas generales para el estudio morfológico y anatómico de los adultos enteros y/o fragmentos de Helmintos parásitos.- Trematodos Digénidos, Cestodos, Acantocéfalos y Nematodos: fijación, conservación, tinción, preparación y montaje.

7.-
Hematología parasitaria.- Examen directo.- Frotis fino. Gota gruesa.- Tinciones. Técnicas de concentración.- Análisis genitourinarios.- Técnicas directas.- Estudio del sedimento urinario.- Técnicas de concentración.- Tinciones.- Cultivos.

8.- 
Análisis de tejidos, aspirados y otros fluídos corporales.- Cultivos e inoculación animal.- Técnicas de estudio de Artrópodos de impacto social susceptibles de análisis.

9.-
Inmunodiagnóstico parasitario.- Diagnóstico inespecífico: la eosinofilia.- Diagnóstico específico: aplicaciones de la respuesta inmunológica al diagnóstico de las enfermedades parasitarias.- Breves nociones sobre las principales reacciones de diagnóstico inmunológico en Parasitología.- Ventajas y limitaciones del inmunodiagnóstico parasitario.

10.-
Aplicación de la Biología Molecular al diagnóstico de las enfermedades parasitarias: fundamento.- Principales técnicas analíticas de detección de Acidos Nucleicos en los análisis parasitológicos.- Ventajas y limitaciones del diagnóstico molecular en Parasitología.
Programa práctico (1,4 créditos)

1.-
Análisis coproparasitológicos.- Exámen directo.- Estudio de la digestión y su repercusión en la analítica parasitológica. Frotis fecales: elaboración y tinciones.

2.-
Realización de las técnicas de concentración por flotación y centrifugación más usuales.- Realización y visualización de la cinta de Graham y de Kato-Katz.

3.-
Análisis hemáticos.- Elaboraciones de frotis fino y gota gruesa.- Tinciones.- Diagnóstico de parásitos genitourinarios. Exámen de tejidos, aspirados y otros fluídos corporales.

4.-
Observación de preparaciones extemporáneas y definitivas de especies de Protozoos y Helmintos parásitas humanas susceptibles de hallazgo en los análisis coprológicos.- Casos prácticos: observación de preparaciones problema.

5.-
Observación de preparaciones definitivas de especies de Protozoos y Helmintos parásitas humanas susceptibles de hallazgo en los análisis hemáticos, genitourinarios, de tejidos, aspirados y otros fluídos corporales.- Casos prácticos: observación de preparaciones problema.

6.-
Observación de preparaciones definitivas de las especies de Artrópodos de mayor interés sanitario.- Casos prácticos: observación de preparaciones problema.
IX.- BIBLIOGRAFÍA DE REFERENCIA

Bioquímica

1.- ANGEL. M.G. “Diccionario del Laboratorio Clínico” Editorial Médica Panamericana (1997).

2.- BALCELLS, A. “La clínica y el laboratorio” 17ª ed. Ed. Masson (1997).

3.- BURTIS, C.A. and ASHWOOD, E.R. (Eds.) “TIETZ textbook of clinical chemistry” 3ª Ed. Saunders Company (1998).

4.- BURTIS, C.A., ASHWOOD, E.R., BRUNS D.E. (Eds.) “TIETZ textbook of clinical chemistry and Molecular Diagnostics”  4ª Ed. Saunders Company (2006).

5.- FUENTES ARDERIU, X. CASTIÑEIRAS LACAMBRA, M.J. y QUERALTO COMPAÑO, J.M. “Bioquímica Clínica y Patología Molecular” vol. I y II. 2ª Ed. Editorial Reverté (1998).

6.- GONZALEZ DE BUITRAGO, J.M. et al. “Bioquímica Clínica” McGraw-Hill Interamericana (1998).

7.- GONZALEZ SASTRE, F. “Bioquímica Clínica. Semiología y diagnóstico: interpretación de datos de laboratorio” Barcanova (1994)

8.- HENRY, J.B. “Todd-Sanford-Davinsohn. Diagnóstico y tratamiento clínicos por el laboratorio” Salvat eds. Barcelona (1993).

9.- HENRY, J.B. “Clinical diagnosis and management by laboratory methods” 20th Ed. W.B. Saunders Company (2001).

10.- KAPLAN L.A., PESCE A.J. and KAZMIERCZAK S.C. (Eds.) “Clinical Chemistry. Theory. Analysis, Correlation”. 4ª ed. Mosby (2003)

11.- KASPER, D.L., et al. “Harrison: Principios de Medicina Interna” 16ª Ed. McGraw-Hill (2006).

12.- MARSHALL, W.J. and BANGERT, S.K. “Clinical Chemistry. Metabolic and clinical aspects” Churchill Livingstone (1995).

13.- MARSHALL, W.J. and BANGERT, S.K. “Clinical Chemistry.”  5ª ed. Elsevier Health Sciences (2006)

14.- PIÑEIRO GONZALEZ, R. et al. “Diccionario de Ciencias de la Salud” McGraw-Hill Interamericana (1995).

15.- SCRIVER, C.R. et al. ”The metabolic and molecular bases of inherited disease” vol. I, II, III y IV. 8th ed. McGraw-Hill (2001).

Hematologia

1.- BALCELLS, A. “La clínica y el laboratorio” 17ª ed. Ed. Masson (1997).

2.- VIVES, J.L. y AGUILAR, J.L. “Manual de Técnicas de Laboratorio en Hematología” 2ª ed. Ed. Masson (1997).

3.- WILLIAMS, J.W. “Manual de Hematología” 5a ed. McGraw-Hill Interamericana (1997).

Microbiologia

-
MICROBIOLOGÍA CLÍNICA Y SANITARIA.  Rotger, R. Ed. Síntesis, 1997.

-
MICROBIOLOGÍA MÉDICA, 2ª ED. Mims, C., Playfair, J.H., Roitt, I.M., Wakelin, D. y Williams, R. Ed. Hardcourt-Brace, 1999.

-
DIAGNÓSTICO MICROBIOLÓGICO. TEXTO Y ATLAS COLOR, 5ª ED. Koneman, E.W., Allen, S.D., Janda, W.M., Schreckenberger, P.C. Winn, W.C. Ed. Panamericana, 1999.

-
BAYLEY-SCOTT DIAGNÓSTICO MICROBIOLÓGICO, 7ª ED. Finegold, S.M., Baron, E.J. Ed. Panamericana, 1989.

-
MICROBIOLOGÍA MÉDICA (2 TOMOS). García-Rodríguez, J.A, Picazo, J.J. Ed. Mosby-Doyma, 1996.

-
COMPENDIO DE MICROBIOLOGÍA MÉDICA. García-Rodríguez, J.A, Picazo, J.J. Ed. Hardcourt Brace-Doyma, 1999.

-
MICROBIOLOGÍA MÉDICA, 2ª ED. Murrai, P.R., Kobayashi, G.S., Pfaller, M.A., Rosenthal, K.S. Ed. Hardcourt international, 2001.

-
MICROBIOLOGÍA EN CIENCIAS DE LA SALUD. De la Rosa, M., Prieto, J., Elsevier, 2003

Parasitología

1.- ASH (L.R.) & ORIHEL (T.C.), 1991.- Parasites: a guide to laboratory procedures and identification. ASCP Press (American Society of Clinical Pathologists), Chicago

2.- ASH (L.R.) & ORIHEL (T.C.), 1997.- Atlas of human Parasitology. 4th Edition. ASCP Press (American Society of Clinical Pathologists), Chicago

3.- BAILENGER (J.), 1982.- Coprologie parasitaire et fonctionelle. 4eme Edition. Editorial 52 Rue d'Arcachon, Pechade Imp., Burdeos.

4.- GARCIA (L.S.), 2001.- Diagnostic Medical Parasitology. American Society for Microbiology

5.- GOLVAN (Y.J.) & AMBROISE-THOMAS (P.), 1984.- Les nouvelles téchniques en Parasitologie. Flammarion Médicine-Sciences, Paris.

6.- MAIZELS (R.M.), BLAXTER (M.L.), ROBERTSON (B.D.) & SELKIRK (M.E.), 1991.- Parasite antigens, Parasite Genes. A laboratory manual for molecular Parasitology. Cambridge University Press, Cambridge.

7.- ORIHEL (T.C.) & ASH (L.R.), 1995.- Parasites in Human Tissues. ASCP Press (American Society of Clinical Pathologists), Chicago.

8.- OMS,1986.- Manuel des téchniques de base pour le laboratoire médical. Organización Mundial de la Salud, Ginebra.

9.- ROGAN (M.T.), edit., 1997.- Analytical Parasitology. Springer Lab Manula. Springer-Verlag, Germany.

 Páginas WEB  :

· http://www.cdc.gov
· http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/

·  http://ryoko.biosci.ohio-state.edu/~parasite/home.html
· http://www.cdfound.to.it/html/atlas.htm
· http://www.who.int/topics

X.- METODOLOGÍA

· En las horas reales de TEORIA, planteadas como clases teórico-prácticas, el Profesor explicará la problemática que envuelve el diagnóstico de las enfermedades, así como la metodología básica a seguir para el correcto procesamiento de todas y cada una de las materias biológicas susceptibles de ser procesadas en un laboratorio dedicado al diagnóstico de las enfermedades. Mientras, los alumnos deben tomar notas de la información que reciben, a la vez que deben intentar plantear todas aquellas dudas y cuestiones que surjan en el momento.
· En las horas reales de prácticas, la actividad en el laboratorio se centra en dos partes: el Profesor presentará los objetivos, informará sobre el manejo del material, supervisará la realización del trabajo y ayudará a la interpretación de los resultados; por contrapartida, el alumno llevará a cabo de forma individualizada o en parejas, el procedimiento técnico.
· En la hora de Tutoría, el alumno debe plantear sus necesidades, mientras que el Profesor debe proceder a orientar y resolver las dudas, todo ello en aras a la consecución de un adecuado conocimiento técnico del módulo.
· Finalmente, en el examen se planteará una serie de cuestiones que conlleven respuesta única pero también cuestiones de razonar que induzcan al alumno a reflexionar y pensar sobre la cuestión planteada.

XI.- EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Para la evaluación del aprendizaje llevado a cabo se considera fundamental la constatación directa del nivel que adquiere el estudiante, lo cual se puede efectuar en el conjunto de horas presenciales, sobre todo y fundamentalmente en lo que se refiere a la observación del trabajo diario realizado. Ello ha de permitir al Profesor establecer de modo directo una imagen dinámica de la evolución de cada estudiante a lo largo del Módulo.
Sin embargo, la calificación numérica de los conocimientos y habilidades adquiridos ha de establecerse en base a métodos que permitan una medida comparable y objetiva de los mismos, con registro de resultados, lo que implica la calificación de la prueba escrita. En este sentido, y mediante examen teórico-práctico global de la asignatura, que constará tanto de preguntas tipo test, de cuestiones y de supuestos prácticos, el alumno debe evidenciar los conocimientos adquiridos, de manera que para alcanzar el aprobado se requerirá de la obtención de un mínimo de 5 puntos sobre 10.

Teniendo en cuenta la compleja organización de la asignatura, la distribución de la puntuación que debe obtener el alumno se ha realizado de forma ponderada al contenido de la asignatura. Por tanto, hay que tener muy en cuenta los siguientes criterios y normas de evaluación:
1. Los cuatro bloques temáticos que comprenden la asignatura (Bioquímica Clínica, Hematología, Microbiología y Parasitología) se evaluarán en un único examen final. En el examen se evaluarán tanto los contenidos teóricos como los contenidos prácticos de la asignatura. La asistencia a clases prácticas es obligatoria para todos aquellos estudiantes que no las realizaran el curso anterior. 

2. Para la calificación final, la puntuación obtenida en cada uno de los bloques se normalizará en función de los créditos impartidos en cada uno de ellos. De este modo, el porcentaje de contribución a la nota final de los 4 bloques temáticos será el siguiente: Bioquímica Clínica, 32.5 %; Hematología, 22.5 %; Microbiología, 25 %; Parasitología, 20 %. 

3. La asignatura se aprueba o suspende globalmente. Para aprobar la asignatura deberá obtenerse el 50 % de la puntuación total y al menos un 40 % de la puntuación en cada uno de los 4 bloques temáticos. 





Puntuación total

50 %

40 %

 



(sobre 10 puntos)

Bioquímica Clínica


 3,25


1,62

1,30

Hematología



 2,25


1,12

0,90

Microbiología


 2,50


1,25

1,00

Parasitología



 2,00


1,00

0,80

TOTAL



10,00


5,00




4. En el caso de suspender la asignatura en la convocatoria de Junio, se podrán conservar hasta la convocatoria de Septiembre del año en curso las calificaciones de aquellos bloques en los que se haya alcanzado el 50 % de la puntuación. En ningún caso se podrán guardar calificaciones inferiores. Las puntuaciones por debajo del 50 % pero por encima del 40 % podrán compensarse sólo con las calificaciones del resto de bloques en la misma convocatoria.

