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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: | BIOQUIMICA (08327)
Carécter: | Troncal
Titulacién: | Licenciatura en Farmacia
Ciclo/Curso: | Primer Ciclo/ Segundo curso
Departamento: | Bioquimica i Biologia Molecular
Profesores responsables: | M. Teresa Barber Sanchis
Luis Torres Asensi

11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura de Bioquimica (08327) es una asignatutra troncal de
segundo curso de la Licenciatura en Farmacia que se imparte en la
Facultat de Farmacia de la Universitat de Valencia. Esta asignatura
dispone en el actual plan de estudios de un total de 9 créditos
(6T+3P) que se imparten con caracter anual.

Para cursar Bioquimica es necesario partir del conocimiento de una
serie de conceptos basicos de Quimica y de Biologia general que
el estudiante debera ya poseer. Dichos conceptos forman parte del
contenido de los cursos del bachillerato y de asignaturas impartidas
durante el primer afio de la licenciatura.



Conocimientos previos de Quimica general

- Termodinamica basica: Primer y segundo principio de la
termodinamica. Equilibrio quimico. Concepto de potencial
electroquimico.

- Equilibrio de ionizacién del agua: Concepto de pH. Reacciones
acido-base: pKa, tampones y curvas de valoracion.

- Principales tipos de enlace e interacciones en disolucién
acuosa.

- Cinética quimica basica. Concepto de velocidad de reaccion y
de constante de velocidad. Concepto de catalizador.

- Reacciones de oxido-reduccion.

- Principales grupos funcionales organicos y sus reacciones.

- Estructura de moléculas sillares: azlcares, acidos grasos,
aminoacidos y nucleotidos.

Conocimientos previos de Biologia general

- La célula como unidad de organizacion biolégica.

- Concepto de compartimentalizacion celular. Composicién y
estructura de las membranas bioldgicas.

- Caracteristicas diferenciales entre células procariotas Yy
eucariotas.

- Organulos principales de las células eucariotas.

- Principios basicos de metabolismo celular

111.- VOLUMEN DE TRABAJO

Asistencia a clases tedricas:
1.5 horas/semana x 28 semanas = 42 horas/curso
Asistencia a clases practicas de laboratorio
3 sesiones x 4 horas/sesion + 4 sesiones x 4.5 horas/sesion =
30 horas/curso
Preparacion y asistencia a seminarios
3,3 horas preparacion + 2 hora asistencia = 5,3 horas/ curso
Estudio y preparacion de las clases de teoria
2 horas/clase x 42 clases = 84 horas/curso
Estudio, preparacion y presentacion de resultados de las
clases practicas de laboratorio
2 hora/sesion x 7 sesiones = 14 horas/curso
Asistencia a tutorias colectivas
4 sesiones x 1.5 horas/sesion = 6 horas
Preparacién de las sesiones de tutoria
3 horas/sesion x 4 sesiones = 12 horas/curso
Estudio y preparacion de examenes
11 horas preparacion examen parcial + 27 horas preparacion
examen final= 39 horas



Realizacion de exdmenes
2 horas realizacibn examen parcial + 4 horas realizacion
examen final= 6 horas/curso.

En resumen:
Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 42
ASISTENCIA A PRACTICAS DE LABORATORIO 30
PREPARACION Y ASISTENCIA A SEMINARIOS 5,3
ESTUDIO Y PREPARACION CLASES DE TEORIA 84
ESTUDIO, PREPARACION Y PRESENTACION 14
RESULTADOS DE CLASES PRACTICAS

ASISTENCIA A TUTORIAS COLECTIVAS 6
PREPARACION DE LAS SESIONES DE TUTORIAS 12
ESTUDIO Y PREPARACION DE EXAMENES 39
REALIZACION DE EXAMENES 6
VOLUMEN TOTAL DE TRABAJO 238,3
Total créditos ECTS 9
Namero de horas por crédito ECTS 26,48

1V.- OBJETIVOS GENERALES

El objetivo principal de la asignatura es impartir una visién general

de los fundamentos de la Bioquimica. Se tratar4 de proporcionar al
estudiante unos conocimientos basicos sobre las caracteristicas
fundamentales de la materia viva desde un punto de vista molecular.

Objetivos de caracter general:

- Conocer la estructura y propiedades de las macromoléculas
biolégicas, y su relacién con la funcion que desempeiian.

- Comprender el funcionamiento de las enzimas y su regulacion.

- Conocer los mecanismos de obtencién y transformacion de
energia.

- Conocer las principales rutas metabdlicas y obtener una vision
integrada del metabolismo y su regulacion.

- Conocer y comprender los procesos esenciales en la transmision
de la informacion genética desde el ADN hasta la proteina.

- Aplicar el método cientifico en la resolucion de trabajos
experimentales.

- Familiarizarse con la literatura y fuentes de informacion de
Bioquimica.

- Ademas, se intentara plasmar el caracter multidisciplinar de la
Bioquimica y su relacion con otras ciencias, incidiendo en las
aplicaciones de la Bioquimica en las ciencias de la salud.



V.- CONTENIDOS MINIMOS

La asignatura se organiza en un total de 6 bloques bien
diferenciados cuyos contenidos minimos se resumen a
continuacion:

Parte I|. Introduccién a la Bioquimica. Concepto y perspectiva
histérica. La literatura bioquimica. Principios termodindmicos y
cinéticos aplicados a los seres vivos.

Parte Il. Estructura y funcién de proteinas. Aminoacidos. Enlace
peptidico. Niveles de estructuracion de las proteinas. Plegamiento
y estabilizacion de proteinas. Plegamiento y estabilizacion de las
proteinas. Desnaturalizacién y renaturalizacion de proteinas.
Clasificacion funcional de proteinas: proteinas globulares vy
proteinas fibrosas. Aislamiento, purificacion y caracterizacion de las
proteinas.

Parte Ill. Enzimologia. Enzimas: conceptos basicos y cinética
enzimatica. Mecanismos cataliticos. Regulacion de la actividad
enzimatica.

Parte IV. Introduccién al metabolismo y bioenergética.
Conceptos béasicos del metabolismo. Potencial de transferencia de
grupos fosfato. Potencial reductor. Organizacién y control de las
vias metabdlicas. Regulacién hormonal del metabolismo.

Parte V. Metabolismo intermediario. Metabolismo de los hidratos
de carbono y su regulacién. Destinos metabdlicos del piruvato.
Ciclo del acido citrico. Transporte electronico y fosforilacion
oxidativa. Metabolismo de los lipidos y su regulacién. Metabolismo
de los compuestos nitrogenados: aminoacidos y nucleoétidos.
Integracion del metabolismo y especializacion de los 6rganos y
tejidos.

Parte VI. Estructura y funcién de los acidos nucleicos.
Composicion quimica de los acidos nucleicos. Estructura de los
acidos nucleicos. Genes y cromosomas. Desnaturalizacion y
renaturalizacion de los acidos nucleicos. Mecanismo molecular y
regulacion de la replicacién, transcripcion y traduccion. Tecnologia
del DNA recombinante.



VI1.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Mediante la realizacion de este curso, los estudiantes deberan
adquirir las siguientes capacidades y destrezas:

- Solidez en los conocimientos bioquimicos basicos.

- Capacidad para plantear y resolver problemas bioquimicos,
relacionando las propiedades quimicas y estructurales de las
moléculas bioldgicas con su funcionalidad.

- Entendimiento del origen molecular de las funciones béasicas de
los seres vivos y de sus principales implicaciones
biotecnolégicas y médicas.

- Familiarizacion con la infraestructura general de un laboratorio
de bioguimica bésico.

- Familiarizacion con las principales fuentes bibliograficas en el
campo de la bioquimica, que permita al estudiante encontrar,
seleccionar y entender la informacion.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Mediante la realizacion de este curso, los estudiantes deberan
adquirir las siguientes habilidades sociales:

- Razonamiento, argumentacion y memorizacion de los
conceptos bioguimicos basicos.

- Capacidad de resolver problemas mediante la aplicacion
integrada de los conocimientos aprendidos.

- Capacidad para recoger, evaluar y clasificar datos
experimentales.

- Habilidad para trabajar tanto de forma auténoma como en
equipo.

- Capacidad de preparacion, exposicion y defensa de un trabajo
en publico.



VII1.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y resumen de contenidos

Hor
as

1

Introducciéon. Concepto y perspectiva histérica. La
literatura bioquimica. Principios termodinamicos y cinéticos
aplicados a los seres vivos.

0,5

Aminoacidos y estructura primaria de las proteinas.
Aminoacidos: estructura, propiedades y clasificacién. Enlace
peptidico:  caracteristicas 'y propiedades. Estructura
primaria: determinacién de secuencias y relaciones
evolutivas

Estructura tridimensional de las proteinas. Estructura
secundaria. Estructura terciaria. Estructura cuaternaria.
Complejos proteicos supramoleculares. Plegamiento vy
estabilizacion de las proteinas. Desnaturalizacion y
renaturalizacion de proteinas. Clasificacién funcional de
proteinas: proteinas globulares y proteinas fibrosas.

Aislamiento, purificacion y caracterizacion de proteinas.
Concepto. Propiedades fisico-quimicas de las proteinas.
Métodos  cromatograficos. Dialisis y  ultrafiltracién.
Electroforesis. Enfoque isoeléctrico. Electroforesis
bidimensional

0,5

Enzimas: conceptos basicos y cinética enzimatica.
Nomenclatura y clasificaciéon de las enzimas. Centro activo:
concepto y caracteristicas generales Cinética enzimatica.
Efecto de la concentracién de sustrato. Concepto de estado
estacionario. Ecuacion de Michaelis-Menten. Concepto de
Km. Numero de recambio. Eficiencia catalitica. Factores que
afectan a la velocidad de una reaccién enzimatica: efecto de
la concentracion de enzima, pH y temperatura. Cinética y
mecanismo de las reacciones bisustrato.

Enzimas: mecanismos cataliticos. Interacciones enzima-
substrato: fuerzas y cambios conformacionales inducidos.
Grupos de fijacion y grupos cataliticos. Identificacion de
grupos funcionales esenciales para la catalisis enzimatica.
Coenzimas: vision general. Mecanismos de catalisis
enzimatica.

Regulacion de la actividad enzimatica. Concepto de
enzima regulador. Inhibicion enzimatica. Enzimas
alostéricos. Concepto de cooperatividad. Modelos de
cooperatividad. Enzimas regulados por modificacién
covalente. Activacion de zimoégenos. Isoenzimas: concepto,
caracteristicas e importancia clinica.

Glicidos. Clasificaciéon general de los glicidos y su funcién.
Principales monosacaridos y sus derivados. Disacaridos y
homopolisacaridos. Glicidos complejos.

Lipidos. Importancia, funciones y caracteristicas generales.
Clasificacion. Lipidos de reserva. Lipidos de membrana.




10-11

Introduccion al metabolismo  Aspectos generales del
metabolismo. Consideraciones termodinamicas.
Caracteristicas de las vias metabédlicas. El ATP como
transmisor de la energia quimica. Potencial de transferencia
del grupo fosfato. Potencial reductor.

12

Regulacion hormonal del metabolismo: conceptos
basicos. Papel de las hormonas en el metabolismo.
Receptores hormonales. Mecanismos generales de acciéon de
las hormonas.

15

13

Glicélisis. Introducciéon al metabolismo de los glacidos.
Transportadores de glucosa. Secuencia reaccional,
mecanismos y aspectos termodinamicos de la via glucolitica.
Puntos de control de la via glucolitica. Principales enzimas
reguladores y su control. Regulacién hormonal.
Metabolismo de otras hexosas.

14

Destinos metabdlicos del piruvato. Fermentaciones lactica
y alcohélica. Entrada del piruvato en el metabolismo
aerobico: transformacion en acetil-CoA.

15

Ciclo del acido citrico. Panoramica general. Secuencia
reaccional y conservacién de la energia. Mecanismos de
control del ciclo del acido citrico. Naturaleza anfibélica y
reacciones anapleroéticas.

15

16

Transporte electronico y fosforilacion oxidativa.
Panoramica general. Cadena de transporte electrénico
mitocondrial. Teoria quimiosmoética y mecanismos de
generacion del gradiente proténico electroquimico. La
fosforilacibn oxidativa. Inhibidores y desacopladores.
Sistemas mitocondriales de transporte. Rendimiento
energético de la fosforilacién oxidativa. Control integrado de
la sintesis de ATP. Genoma mitocondrial. Radicales libres.

17

Gluconeogénesis. Importancia biolégica. Localizacion
tisular. Precursores de la sintesis de glucosa. Secuencia
reaccional. Regulacién. Relaciones intertisulares en la
sintesis hepatica de glucosa.

15

18

Vias alternativas de oxidaciéon de la glucosa. Via de las
pentosas fosfato: funciones, localizacion tisular y subcelular.
Secuencia reaccional. Regulacion. Otras vias de oxidacion de
la glucosa.

0,5

19

Metabolismo del glucégeno. Localizacion tisular e
importancia biolégica. Sintesis y degradacion del glucégeno.
Regulacién. Integracion del metabolismo del glucogeno con
el metabolismo de la glucosa en diferentes 6rganos y tejidos.

15

20

Oxidacion de los acidos grasos. Panoramica general del
metabolismo de los lipidos. Movilizacién de las reservas de
triacilgliceroles. Oxidacion de los acidos grasos. Metabolismo
de los cuerpos ceténicos.

15

21

Lipogénesis. Localizacion tisular y celular. Sintesis de
acidos grasos y triacilgliceroles. Regulacion. Biosintesis del
colesterol. Regulacion de la sintesis y transporte de
colesterol.

15

22

Transporte intertisular de los lipidos: metabolismo de las
lipoproteinas plasmaticas. Caracteristicas generales de las
lipoproteinas plasmaticas. Via de los lipidos exdgenos. Via de
los lipidos endoégenos. Distribucion del colesterol a los
tejidos. Transporte reverso del colesterol.




23

Metabolismo de los aminoacidos. Economia del nitrégeno.
Origen y destino de los aminoacidos. Concepto de recambio
proteico. Catabolismo de los aminoacidos. Excrecion del
nitrégeno: sintesis de urea. Sintesis de aminoacidos.

24

Metabolismo de los nucledétidos. Panoramica general.
Sintesis “de novo” de ribonucleétidos de purina y vias de
recuperacion. Sintesis “de novo” de ribonucleétidos de
pirimidina. Formacién de  desoxirribonucleétidos.
Degradacion de los nucleotidos

25

Integracion del metabolismo y especializacion de los
organos y tejidos. Interdependencia de los principales
organos en el metabolismo de los combustibles. Regulacion
hormonal del metabolismo: visién general.

26

Estructura y organizacion de los acidos nucleicos.
Composicion quimica de los acidos nucleicos. Estructura de
los acidos nucleicos. Genes y cromosomas. Tipos, funciones
y estructura del RNA. Desnaturalizacién y renaturalizacién
de los acidos nucleicos.

15

27

Replicacion del DNA. Introduccién. Caracteristicas generales

de la replicaciéon. Enzimas de replicacion. Mecanismo de
replicacion en procariotas. Caracteristicas de la replicacion
en eucariotas.

28

Transcripcion del DNA. Definicion. RNA polimerasa de E.
coli. . |Iniciacibn y elongacion de la transcripcion.
Terminaciéon de la transcripcion. Transcripcion en
eucariotas. Transcripcion inversa. Compuestos que inhiben
la transcripcion.

29

Procesamiento del RNA. Definicion y tipos de
procesamiento. Procesamiento de los tRNAs. Procesamiento
de los rRNAs. Procesamiento del mRNA eucariota.

0,5

30

Biosintesis de proteinas. Introduccion. El cédigo genético.
Los ribosomas: lugar de la sintesis proteica. Cofactores esenciales en la
biosintesis de proteinas: tRNAs y enzimas activadores. Traduccion del
mRNA. Modificacién postraduccional de proteinas. Inhibidores de la
sintesis proteica. Sintesisy secrecion de proteinas.

31

Tecnologia del DNA recombinante. Clonacion molecular.
Enzimas de restriccion. Vectores de clonacién. Aislamiento
de genes especificos. Hibridacién de acidos nucleicos:
transferencia southern y northern. Secuenciacion del DNA.
Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Mutagénesis
dirigida. Vectores de expresion. Aplicaciones de la tecnologia
del DNA recombinante.

0,5




IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L. Bioguimica. 62 ed.,
Ed. Reverté, Barcelona, 2008.

- DEVLIN, T.M.: Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas.
43 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2004. (62 ed. en inglés, 2006)

- NELSON, D.L.y COX, M.M.: Lehninger. Pricipios de Bioquimica. 42
ed. Ediciones Omega, Barcelona, 2006.

-VOET, D.; VOET, JG. and PRATT, CW. Fundamentos de
Bioquimica. La vida a nivel molecular. 22 ed., Ed, Panamericana. 2007,
Madrid.

- VOET, D. and VOET, J.G.: Bioquimica. 3% ed., Ed, Panamericana
2006. Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- ALBERTS, B., BRAY, D., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K.,
WATSON, J.D. Biologia Molecular de la célula. 42 ed. Ediciones
Omega, Barcelona, 2004.

-HORTON, H.R., MORAN, L.A., OCHS, R.S., RAWN, JD. y
SCRIMGEOUR, K.G.: Biochemistry. 3" ed., Prentice-Hall, Inc., 2002.
-LODISH, BERK, MATSUDAIRA, KAISER; KRIEGER; SCOTT,;
ZIPURSKY, DARNELL. Biologia Celular y Molecular. 52 ed., Ed.
Panamericana, 2005

- MATHEWS, C.K., VAN HOLDE, K.E., AHERN, K.G.: Bioquimica. 32
ed., Pearson Education (Addison Wesley), Madrid, 2002.

- McKEE, T. y McKEE, J.R. Bioguimica. La base molecular de la vida.
32 ed. McGraw-Hill/Interamericana, Madrid, 2003

- PERETO, J., SENDRA, R., PAMBLANCO, M. i BANO, C.
Fonaments de bioquimica. Servei de Publicacions de la Universitat de
Valéncia, Valencia, 2005.
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X.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se estructurara del siguiente modo:

Clases de teoria. Constaran de 42 sesiones de una hora de
duraciéon en las que se impartirdn los conceptos necesarios que
permitiran al estudiante desarrollar cada uno de los temas. Estos
conceptos seran reforzados con el resto de actividades propuestas,
incluyendo el estudio individual, la resolucién de cuestiones, la
preparacién de seminarios por parte de los alumnos y la asistencia a
tutorias.

Sesiones de tutoria especializada en grupo. Se realizaran 4
sesiones de una hora y media, de asistencia obligatoria, en grupos
de 8 estudiantes, distribuidas a lo largo del curso académico para
abarcar los diferentes bloques tematicos. En estas sesiones, como se
ha comentado, se reforzaran los conceptos presentados en las
sesiones teodricas y se estimulara la participacion activa de los
estudiantes. Sera el medio idéneo para que los estudiantes planteen
las dudas o cuestiones que les vayan surgiendo a lo largo del
desarrollo del temario. Esto permitira conocer la forma en la que los
estudiantes asimilan los conceptos, detectar posibles lagunas o fallos
en el sistema de aprendizaje y evaluar de forma directa el trabajo del
estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio. Seran de asistencia obligatoria.
Se realizaran tres sesiones de 4 horas de duracion y cuatro sesiones
de 4.5 horas de duracién, para un total de 30 horas.

Seminarios. Seran de realizacion obligatoria. Deberan organizarse en
grupos de 4 estudiantes, y versaran sobre temas planteados por el
profesor, dentro de los objetivos de la asignatura. Se entregara por
escrito con antelacién a la exposicion, que sera discutida y acordada
entre los estudiantes y el profesor. La exposicién del tema propuesto
se hard en sesion publica, con una duraciébn aproximada de 45
minutos, y para la misma sus componentes utilizaran cualquier medio
de presentacién que consideren oportuno. Tras la presentacion, se
abrird un debate entre los asistentes, moderado por el profesor.

XI1.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del aprendizaje de los conocimientos y habilidades
conseguidas por los estudiantes se hara de forma continuada a lo
largo del curso con una valoracion final objetiva, procedente de los
seminarios llevados a cabo por los estudiantes y de los examenes de
teoria y de practicas. La puntuacion maxima es de 100 puntos, a
desglosar en:

11



- Evaluacién de los contenidos teoricos: se realizara un examen
parcial, correspondiente a la primera parte del temario, en el que se
podra eliminar materia y un examen final.

Examen parcial: Comprende aproximadamente la mitad de la
asignatura y se valora sobre 36 _puntos. Es eliminatorio con una
calificacion de 18 puntos sobre 36. Se guarda Unicamente hasta la
convocatoria de Junio del afio en curso. Consta de 6 preguntas cortas
de desarrollo (24 puntos) y 12 preguntas de multiple respuesta (12
puntos).

Examen final: Los que hayan eliminado el parcial se
examinaran unicamente del segundo parcial, que consta igualmente
de 6 preguntas cortas de desarrollo (24 puntos) y 12 preguntas de
multiple respuesta (12 puntos). Si se examinan de la asignatura
completa, el examen constara de 12 preguntas cortas de desarrollo y
24 preguntas de multiple respuesta, divididas en dos parciales. El
valor de cada parcial sera de 36 puntos (72 puntos para los dos
parciales), teniendo que sacar un minimo de 12 puntos en cada
parcial para que puedan compensarse en la calificacion final.

- Evaluacion de las practicas de laboratorio: La asistencia a las
clases practicas es obligatoria. Las clases practicas de laboratorio se
evaluaran mediante la realizacion de un examen escrito, que tendra
lugar en la misma convocatoria que el examen final de teoria (16
puntos) (constara de un problema de practicas - 8 puntos -y 8
preguntas de tipo test -8 puntos-, y mediante la valoracién de una
memoria de practicas (2 puntos) que se presentara antes del examen
final. Contribuyen con 18 puntos a la nota final de la asignatura. Para
gue puedan compensar en la puntuacion global de la asignatura
deben de obtener un minimo de 6 puntos.

-Evaluacion de los seminarios: la preparacion y presentacion de
seminarios es obligatoria para el estudiante. Se valorara como _10
puntos en la nota final de la asignatura. Se evaluara la capacidad del
estudiante para extraer la informacién de las fuentes bibliogréficas,
preparar un trabajo en equipo, exponerlo en publico y debatir con los
compairieros y el profesor diferentes aspectos del mismo.

- Otras consideraciones: la valoracion de forma directa del trabajo y
actitud del estudiante en las clases tanto tedricas como practicas sera
utilizada por el profesor para ajustar la nota final de la asignatura.

La nota final global debe ser de 50 puntos para aprobar la
asignatura (sobre un total de 100 puntos que engloban 72 puntos
del examen tedrico, 18 puntos de las practicas de laboratorio y 10
puntos del seminario). La asignatura se aprueba o se suspende
en su totalidad. A aquellos estudiantes que no superen la
asignatura en la primera convocatoria, se les guardara la nota
obtenida en el seminario para la convocatoria de septiembre. Las
notas del examen parcial no se guardaran para el examen de
Septiembre.
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