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‘ 11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La Quimica Inorganica es una asignatura troncal que se imparte en el segundo
cuatrimestre del primer curso de la licenciatura de Farmacia. En el plan de estudios
vigente consta de 4 créditos tedricos y 2 créditos practicos de laboratorio.

Se trata de una asignatura que pretende proporcionar al estudiante los conceptos
y fundamentos de la quimica en general, y en especial, los que se refieren a los
elementos quimicos y a sus compuestos. El estudiante debe adquirir bases sélidas
para interpretar y construir las posibles aplicaciones y los usos de los compuestos
inorganicos, tanto para acometer el estudio de otras asignaturas, con un gran
contenido en quimica, como en los diferentes ambitos del desempefio de las
actividades profesionales propias de la Licenciatura, bien sea en investigacion,
docencia, oficinas de farmacia e industria.

En relacion con las clases tedricas se pretende que los estudiantes consoliden y
amplien los conocimientos sobre estructura atbmica y enlace quimico (tanto en
moléculas discretas como en estado solido), y por otra parte que obtengan una
vision globalizada de la Quimica Inorganica. Concretamente se llevara a cabo el
estudio sistematico de una seleccion de elementos de los grupos representativos y
se realizara una introduccion a la quimica de los elementos de transicién

En lo que se refiere a las practicas de laboratorio los estudiantes deben adquirir
destreza en las técnicas basicas de laboratorio y realizar estudios experimentales
de algunos de los conceptos desarrollados en las clases tedricas.



I11.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 14 semanas
de clase en el cuatrimestre. La distribucion prevista del trabajo es la siguiente:

Asistencia a clases tedricas: 1,5 h/semana x 14 semanas = 21 h/curso.
Asistencia a clases de cuestiones: 0,5 h/semana x 14 semanas = 7 h/curso.
Asistencia a préacticas de laboratorio: 4 h/sesion x 5 sesiones = 20 h/curso.
Asistencia a tutorias: : 2 h/sesion x 3 sesiones = 6 h/curso.
Estudio-preparacion de clases tedricas: 3 h/semana x 14 semanas = 42 h/curso.
Preparacion de clases de cuestiones: 1 h/semana x 14 semanas = 14 h/curso.
Estudio clases practicas de laboratorio: 3 h/sesion x 5 sesiones = 15 h/curso.
Elaboracion de la memoria de practicas: 4 h x 1 memoria = 4 h/curso.
Realizacion de exdmenes: 3 h/examen x 2 exdmenes = 6 h/curso

Preparacion de trabajos: 1 trabajo = 7 h/curso.

Estudio-preparacién para examenes: 8 h/examen x 2 examenes = 16 h/curso.

En sintesis:
ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS: 21
ASISTENCIA A CLASES DE CUESTIONES: 7
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO: 20
ASISTENCIA A TUTORIAS: 6
ESTUDIO-PREPARACION DE CLASES TEORICAS: 41
PREPARACION DE CLASES DE CUESTIONES: 14
ESTUDIO CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO: 15
ELABORACION MEMORIA DE PRACTICAS 4
REALIZACION DE EXAMENES: 6
PREPARACION DE TRABAJOS: 7
ESTUDIO-PREPARACION PARA EXAMENES: 16

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 157

V.- OBJETIVOS GENERALES

e En relacion con las clases tedricas el objetivo de esta asignatura es doble.

- En primer lugar, los alumnos deben consolidar y ampliar los conocimientos
de Quimica general adquiridos en el bachillerato, referentes a la estructura
atomica, enlace quimico y reaccidn quimica.

- En segundo lugar, deben conocer la quimica descriptiva de algunos
elementos del bloque s y del bloque p y de sus compuestos, asi como
algunas nociones sobre la quimica de los metales de transicion. Se incidira
tanto en los aspectos basicos, como en aplicaciones de actualidad como
pueden ser, nuevos farmacos, elaboracibn de nuevos materiales con
propiedades especificas, nuevas fuentes de energia, contaminacion, etc.



e Respecto a las clases practicas de laboratorio los objetivos son adiestrar al

alumno en:

- La manipulacion de reactivos quimicos, tratamiento de residuos y
cumplimiento de las medidas de seguridad.

- Las técnicas béasicas de laboratorio, tales como: medidas de masas y
volimenes, preparacion de disoluciones, filtracibn, separacion,
centrifugacion, etc.

- Eluso de aparatos de medida de interés quimico.

- El estudio de diferentes tipos de reacciones quimicas, tales como:
reacciones Redox y reacciones Acido-Base.

- La interpretacion de hechos experimentales, mediante la sintesis y
reactividad de compuestos inorganicos de interés farmacéutico y de
compuestos de coordinacion.

V.- CONTENIDOS MINIMOS

Fundamentos de Quimica.

Estructura atomica.

Enlace quimico.

Principios estructurales y de reactividad de los elementos y sus compuestos
inorganicos

El hidrégeno y sus compuestos. Hidruros.

Los hal6genos y sus compuestos. Haluros

Elementos del grupo 16. Oxigeno. Oxidos.

Elementos del grupo 15. Nitrdgeno Amoniaco. Acido Nitrico.
Elementos del los grupos 14y 13.

Elementos del bloque s.

Elementos del bloque d.

VI1.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Utilizar correctamente los diferentes conceptos relacionados con las
propiedades atomicas.

Racionalizar el comportamiento quimico de los elementos, de acuerdo con su
situacion en la tabla periédica.

Diferenciar entre elementos y compuestos y entre los diferentes tipos de
férmulas (empiricas, moleculares, estructurales,...).

Familiarizarse con los distintos modelos de enlace y comprender sus
limitaciones.

Clasificar las substancias segun el tipo de enlace

Conocer las fuerzas intermoleculares y su implicacion en los estados fisicos de
la materia. Diferenciarlas de las fuerzas intramoleculares.

Adquirir nociones basicas de estereoquimica



— Familiarizarse con los compuestos de coordinacion en los aspectos de
nomenclatura y enlace.

— Conocer la quimica descriptiva de algunos elementos representativos y de
algunos de sus compuestos.

— Conocer aspectos generales de los elementos de transicion.

— Reconocer y predecir los productos de las reacciones inorganicas mas
caracteristicas.

— ldentificar y nombrar el material de laboratorio mas comun.

— Manejar instrumental y dispositivos de laboratorio.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Capacidad para trabajar en grupo

Habilidad para argumentar desde criterios racionales en un grupo o seminario.
Capacidad para leer criticamente un texto.

Capacidad para realizar una exposicion oral de forma clara y coherente.
Capacidad para construir un texto escrito comprensible y organizado.

Capacidad para obtener la informacion adecuada con la que poder afrontar
problemas cientificos que se le planteen.



VII1.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y Contenido

semanas

1

ESTRUCTURA ATOMICA. Constitucion del atomo. Ecuacion de
Schrédinger para el atomo de hidrogeno. Orbitales atémicos. Atomos
polielectrénicos. Configuraciones electrénicas.

1

ENLACE QUIMICO. Concepto de enlace y diferentes tipos.
Electronegatividad y polaridad de enlace. Estructuras de Lewis.
Resonancia. Forma de moléculas: Modelo RPECV.

ENLACE COVALENTE. Construccion de orbitales moleculares.
Moléculas diatbmicas, homo y heteronucleares. Moléculas
poliatbmicas. Hibridacion. Enlaces multiples.

FUERZAS INTERMOLECULARES. Fuerzas de van der Waals. Enlace
de hidrogeno.

0,5

ESTADO SOLIDO. Sélidos metélicos. Estructuras. Teoria de bandas:
conductores, semiconductores y aislantes. Sélidos con redes
covalentes. Sdlidos moleculares. Sodlidos i6nicos. Aspectos
estructurales. La energia de enlace en los sdlidos ionicos: energia
reticular y ciclo de Born-Haber. Polarizacién de iones.

15

COMPUESTOS DE COORDINACION. Tipos de ligandos, indice de
coordinaciéon. Estereoquimica. Formulacion. ElI enlace en los
compuestos de coordinacion. Teoria de enlace de valencia. Teoria del
campo cristalino.

LA REACCION QUIMICA. Consideraciones sobre la reaccion quimica.
Energia libre y equilibrio quimico. Reacciones acido-base. Fuerza de
acidos y bases. Equilibrios redox. Estados de oxidacion. Ecuacion de
Nernst.

0,5

PERIODICIDAD QUIMICA. Propiedades quimicas de los elementos en
relacion con su posicion en la tabla peridédica. Relaciones generales de
grupo. Diferencias entre los elementos del segundo periodo y los
siguientes.

0,5

EL HIDROGENO Y SUS COMPUESTOS. Is6topos. Obtencion y
propiedades del H,. Estudio del agua. Clasificacion y propiedades de
los hidruros.

10

HALOGENOS. Caracteristicas generales. Obtenciéon y propiedades d
elementos. Principales compuestos: Haluros y oxoacidos.

11

ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 16. Caracteristicas
generales. Oxigeno molecular. Ozono. Oxidos. Peroxidos: agua
oxigenada. Acido sulfdrico.

12

ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DEL GRUPO 15. Caracterl’s’ticas
generales. Obtencién y propiedades. Nitrégeno. Amoniaco. Acido
nitrico. Fosfatos.

13

ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS DE LOS GRUPOS 14 Y 13.
Obtencién y propiedades de los elementos. Principales compuestos de
carbono y silicio. Boro y aluminio. Aplicaciones.

14

LOS ELEMENTOS DEL BLOQUE s. Caracteristicas generales de su
comportamiento quimico. Compuestos mas importantes.

15

LOS ELEMENTOS DEL BLOQUE d. Caracteristicas generales de los
elementos de la primera serie de transicién. Principales compuestos.




Sesiodn Practicas de Laboratorio Horas

1 Reconocimiento del material basico de laboratorio. Utensilios de vidrio. 4
Recipientes y materiales de medida. Preparacion de disoluciones.

2 Separacion de mezclas. Equilibrios redox. Pilas. 4

3 Equilibrios &cido-base: valoracién potenciométrica del acido acético; 4
determinacion de la acidez del vinagre comercial; disoluciones tampén.

4 Sintesis y propiedades del Bicarbonato Sédico. 4

5 Sintesis y propiedades de compuestos de coordinacién. 4
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X.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco tipos de actividades:
las clases tedricas, las de cuestiones, las clases practicas de laboratorio, las
tutorias y la presentacion de un trabajo.

Estudio de contenidos tedricos. Los estudiantes deben adquirir los conocimientos
basicos incluidos en el temario mediante su estudio individual y la asistencia a las
clases tedricas. En dichas clases, a las que el estudiante asistira 3horas cada dos
semanas, el profesor ofrecera una vision global del tema, incidira en aquellos
conceptos clave para la comprension del mismo y respondera a las eventuales
dudas o cuestiones. Para el estudio individual y la preparacion del tema con
profundidad, se les proporcionara a los estudiantes una bibliografia basica y
complementaria, direcciones en internet y material informético de apoyo, asi como
instrucciones y consejos para el manejo de las fuentes de informacion.

En las clases de cuestiones, lhora cada dos semanas, se llevard a cabo la
aplicacion de los conocimientos que los estudiantes hayan adquirido en las clases
de teoria mediante la resolucién de cuestiones. El profesor resolvera algunas
cuestiones seleccionadas ante todo el grupo y los estudiantes trabajaran en clase,
de forma individual o en pequefos grupos, para resolver nuevos planteamientos.
Ademas, se proporcionarda a los estudiantes listas de cuestiones para resolver
fuera del horario lectivo, de forma individual o en equipo.

El desarrollo de las clases de laboratorio se articula en torno a cuatro ejes. En
primer lugar, el estudiante debe realizar un trabajo previo a la asistencia al
laboratorio consistente en la comprensién del guion de cada practica, el repaso de
los conceptos tedricos que implica, la contestacion a una serie de cuestiones
previas y la preparacién de un esquema del proceso de trabajo. En segundo lugar,
durante a la asistencia al laboratorio, el profesor realizara una breve exposicion de
los aspectos mas importantes del trabajo experimental y atendera al estudiante
durante la sesion. En tercer lugar el estudiante analizara los hechos observados y
resolvera algunas cuestiones post-laboratorio incluidas en el guion de la practica.
Por ultimo, el estudiante elaborara una memoria de una de las practicas realizadas
gue sera evaluada por el profesor, el cual valorara los contenidos quimicos y la
capacidad del estudiante para resumir y presentar de forma légica y coherente el
trabajo de laboratorio.

Tutorias. Los alumnos acudiran a ellas en grupos de 12 estudiantes. En ellas se
resolveran las dudas que hayan podido surgir a lo largo de las clases tedricas y se
orientara a los estudiantes sobre los métodos de trabajo mas utiles para mejorar el
rendimiento del aprendizaje.

Por ultimo, equipos de seis estudiantes elaboraran y expondran un trabajo sobre
un tema monografico propuesto por el profesor, con el fin de desarrollar en los
estudiantes las habilidades sociales antes citadas.



XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes tendr4 en cuenta todos los
aspectos expuestos en el apartado de metodologia de esta guia y se realizara de
una forma continua por parte del profesor.

Un 10% de la calificacion procedera de la evaluacion directa del profesor,
resultado del contacto con el estudiante en cualquiera de los apartados del proceso
de aprendizaje. Se tendran en cuenta, aspectos como: asistencia a las clases,
participacion razonada y clara en las discusiones planteadas; preparacion y
exposicion de los trabajos, progreso en el uso adecuado del lenguaje quimico;
planteamiento de dudas; espiritu critico y capacidad de colaborar con el resto del

grupo.

Se realizara un examen final escrito que supondra, el 70% de la calificacion.
Constara de cuestiones conceptuales o de razonamiento que permitiran al
estudiante demostrar el grado de asimilacion de los conceptos fundamentales. En
ocasiones pueden incluirse temas a desarrollar que permitan demostrar la
capacidad de sintesis y de exposicion.

Las practicas de laboratorio, de asistencia obligatoria, supondran el 20% de la
calificacion final. En ellas se tendrd en cuenta lo que ya se ha descrito en el
apartado de metodologia.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién de 5 puntos sobre
10 tanto en el examen final como en las practicas de laboratorio.



