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I.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Técnicas Analiticas es una asignatura troncal de segundo curso de la licenciatura
de Farmacia que consta de dos partes diferenciadas impartidas en los dos
cuatrimestres del curso completo. En el plan de estudios vigente consta de un total
de 6 créditos tedricos y 5 créditos practicos de laboratorio. La calificacion final es
unica, siendo necesario superar ambas partes para aprobar la asignatura.

La primera parte de la asignatura, impartida por el Departamento de Quimica

Analitica, consta de 3,5 créditos tedricos y 2,5 créditos practicos.

Durante el primer cuatrimestre de la asignatura se proporciona una vision general y
actual de la Quimica Analitica: sus diferentes técnicas y métodos, fuentes
bibliograficas, operaciones basicas del proceso analitico, el equilibrio quimico y sus
diferentes tipos, los fundamentos del analisis volumétrico y gravimétrico, vy

fundamento y principales aplicaciones del analisis cromatografico.




lil.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 14 semanas
de clase en el cuatrimestre. La distribucidn prevista del trabajo es la siguiente:

Asistencia a clases teodricas/problemas: 2 horas/semana x 14 semanas = 28
h/curso

Asistencia a practicas de laboratorio: 4 horas/sesion x 6 sesiones = 24 h/curso
Asistencia a tutorias: 1,5 horas x 3 sesiones = 4,5 horas/curso

Asistencia a talleres: 1 hora/sesion x 8 sesiones = 8 h/curso
Estudio-preparacion de clases tedricas: 1 h/semana x 14 semanas = 14 h/curso
Estudio-preparacion de clases de problemas: 2,5 h/semana x 14 semanas = 35
h/curso

Estudio-preparacion clases practicas de laboratorio: 1 h/sesion x 6 sesiones =
6 h/curso

Preparacion de talleres: 1 h/sesion x 8 sesiones = 8 h/curso

Elaboracion de la memoria de practicas: 3 h x 1 memoria = 3 h/curso
Realizacion de examenes: 2,5 horas/examen x 1 examen = 2,5 horas/curso
Estudio-preparacioén para examenes: 25 h/curso

En sintesis:

ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS/PROBLEMAS: 28
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO 24
ASISTENCIA A TUTORIAS 4,5
ASISTENCIA A TALLERES 8
ESTUDIO-PREPARACION DE CLASES TEORICAS 14
ESTUDIO-PREPARACION DE CLASES DE PROBLEMAS 35
ESTUDIO-PREPARACION CLASES PRACTICAS DE 6
LABORATORIO

PREPARACION DE TALLERES 8
ELABORACION MEMORIA DE PRACTICAS 3
REALIZACION DE EXAMENES 2,5
ESTUDIO-PREPARACION PARA EXAMENES 25
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 158

‘ IV.- OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el estudiante adquiera los conceptos basicos y metodologia de la
Quimica Analitica y que conozca los fundamentos y aplicaciones de los principales
meétodos de analisis. De este modo, el estudiante dispondra de bases sdlidas para
interpretar, seleccionar y aplicar las técnicas y métodos analiticos mas apropiados
para la resolucion de los problemas con los que habra de enfrentarse en el
desarrollo de su actividad profesional, en el ambito farmacéutico y de la salud
principalmente (alimentario, medioambiente...).



V.- CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a la Quimica Analitica

Evaluacion de datos analiticos

Calibracién y caracteristicas analiticas de los métodos instrumentales
Toma, conservacion y tratamientos previos de la muestra.

Analisis cromatografico

Tratamiento analitico de equilibrios en disolucion

Analisis volumétrico y gravimétrico
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VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Tras cursar esta asignatura, el alumno debe ser capaz de:

Identificar y comprender la importancia de cada una de las etapas del proceso
analitico.

Comprender la importancia del control de calidad en el laboratorio analitico, asi
como los procedimientos y herramientas estadisticas necesarias para llevar a
cabo este control.

Aplicar un tratamiento estadistico basico para evaluar la calidad de los
resultados analiticos.

Establecer la clasificacidén de las principales técnicas analiticas instrumentales.

Aplicar correctamente los distintos métodos de calibracion para llevar a cabo la
cuantificacion en andlisis instrumental.

Definir y calcular las caracteristicas analiticas de los métodos instrumentales.

Identificar las principales técnicas de separacion y comprender sus
fundamentos y objetivos.

Conocer y comprender los diversos métodos cromatograficos y la interpretacion
de cromatogramas.

Comprender los fendmenos, conceptos y principios relacionados con el
equilibrio quimico en disolucion, y emplearlos adecuadamente para el calculo
tedrico de la concentracion de diferentes especies en equilibrio, y otros
parametros relacionados con los equilibrios en disolucidon como pH, potencial
electroquimico, solubilidad...

Poseer una vision amplia de los meétodos volumétricos y gravimétricos y
conocer sus principales aplicaciones de interés sanitario.

Aplicar la metodologia correcta para la realizacién de calculos en aplicaciones
volumétricas y gravimétricas.

Trabajar correctamente en un laboratorio analitico.

Emplear adecuadamente las metodologias de trabajo de las técnicas utilizadas
en las sesiones practicas de laboratorio (volumetrias, espectrofotometria,
fluorimetria, cromatografia de gases).

Elaborar y presentar un informe analitico a partir de los datos obtenidos en el
laboratorio, tras realizar los calculos y el tratamiento estadistico apropiados.



VIl.- HABILIDADES SOCIALES

- Establecer habitos de estudio y trabajo regular utiles para la formacién y el
desarrollo profesional y personal.

- Desarrollar la capacidad para trabajar en equipo.

- Desarrollar la habilidad para argumentar desde criterios racionales en un grupo
0 seminario.

- Desarrollar la capacidad critica a la hora de procesar la informacion.
- Mejorar la presentacion escrita y la comunicacién oral.

- Aprender el manejo de las diversas fuentes de informacion, tanto la bibliografia
tradicional (libros, tablas de constantes...), como las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion.



VIil.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y Contenido

semanas

1

INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Concepto y estructura. Tipos y niveles de informacién. Etapas del
proceso analitico. Clasificacién de las técnicas analiticas. Importancia
del analisis cualitativo y cuantitativo en el campo farmacéutico.

1

EVALUACION DE DATOS ANALITICOS

Errores en analisis quimico. Precision y exactitud. Rechazo de
resultados discordantes. Presentacion de resultados analiticos.
Trazabilidad e incertidumbre. Validacion de métodos analiticos.

1,5

CALIBRACION Y CARACTERISTICAS ANALITICAS DE LOS
METODOS INSTRUMENTALES

Calibracion lineal. Caracteristicas analiticas: sensibilidad, limites de
deteccién y cuantificacion, intervalo dinamico. Método de adicion
estandar. Método del patrén interno.

0,5

TOMA, CONSERVACION Y TRATAMIENTOS PREVIOS DE LA
MUESTRA

Introduccidon. Importancia de los procesos de toma y tratamientos de
la muestra. Muestreo. Plan de muestreo. Implantacion del plan de
muestreo. Técnicas de separacion.

1,5

ANALISIS CROMATOGRAFICO
Fundamentos. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida.
Instrumentacién. Aplicaciones en analisis cualitativo y cuantitativo.

1,5

TRATAMIENTO ANALITICO DE EQUILIBRIOS EN DISOLUCION

6.1

TRATAMIENTO ANALITICO DEL EQUILIBRIO ACIDO-BASE
Conceptos fundamentales. Calculo del pH en sistemas monoproticos.
Calculo del pH en sistemas polipréticos. Disoluciones
amortiguadoras.

2,5

6.2

TRATAMIENTO ANALITICO DEL EQUILIBRIO DE FORMACION
DE COMPLEJOS

Conceptos fundamentales. Constantes de formacion. Calculo de las
concentraciones en ausencia de reacciones laterales. Calculo de las
concentraciones en presencia de reacciones laterales.

6.3

TRATAMIENTO ANALITICO DEL EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD
Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto de ion comun sobre la
solubilidad. Influencia de las reacciones laterales sobre la solubilidad.

0,5

6.4

TRATAMIENTO ANALITICO DEL EQUILIBRIO DE OXIDACION-
REDUCCION

Revision de conceptos. Factores que modifican el potencial redox.
Constante de equilibrio de una reaccién redox.

1,5

ANALISIS VOLUMETRICO Y GRAVIMETRICO

Introduccion a los métodos volumétricos. Volumetrias acido-base.
Volumetrias de formacién de complejos. Volumetrias de
precipitacién. Volumetrias redox. Analisis gravimétrico.

2,5




Sesidén | Practicas de Laboratorio Horas
1 Operaciones basicas del laboratorio analitico (aula de informatica) 4
2 Determinacién de la dureza total de un agua mediante valoracion 4
complexomeétrica

3 Determinacién de amoxicilina en preparados farmacéuticos mediante 4
volumetria acido-base en medio no acuoso

4 Determinacién espectrofotométrica de sulfanilamida en preparados 4
farmacéuticos

5 Determinacion fluorimétrica de quinina en agua ténica 4

6 Identificacion y determinacién de alcoholes en bebidas alcohdlicas 4
mediante cromatografia de gases

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica
- QUIMICA ANALITICA. D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler y S.R. Crouch, 82
edicion, Thomson, 2005.
- ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. D.C. Harris, 32 edicion, Reverté, 2007.

Bibliografia complementaria
- QUIMICA ANALITICA CONTEMPORANEA. J.F. Rubinson y K.A. Rubinson,

Prentice Hall, 1999.

- QUIMICA ANALITICA MODERNA. D. Harvey, McGraw-Hill Interamericana,
2002.

- TOMA'Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS. C. Camara (ed.), P. Fernandez,
A. Martin Esteban, C. Pérez Conde y M. Vidal., Sintesis, 2002.

- PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA. P. Yanez-Sedefio,
J.M. Pingarron y F.J.M de Villena, Sintesis, 2003.

X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante
posea una serie de conocimientos y habilidades previos:

= Nomenclatura y formulacién quimica.
= Ajuste de reacciones quimicas.
= Calculos estequiométricos.

= Calculos matematicos basicos (resolucién de ecuaciones, operaciones con
logaritmos, sistemas de ecuaciones...)

= Manejo de calculadora cientifica para la realizacion de calculos y regresion
por minimos cuadrados.




XI.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco tipos de actividades:
las clases de teoria, las clases de problemas, las clases practicas de laboratorio,
las tutorias y los seminarios practicos o talleres. Tanto en las clases de teoria,
como de problemas y talleres se pretende fomentar el aprendizaje cooperativo.
Para ello se requiere que los estudiantes formen grupos de trabajo (3-4 personas)
estables durante todo el cuatrimestre.

Con el fin de guiar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, para cada uno
de los temas del temario dispondran de una guia de trabajo donde se especifican
los objetivos a alcanzar, el material de trabajo disponible para conseguir dichos
objetivos y las tareas a realizar, tanto individuales como de grupo en el aula, junto
con la fecha de entrega de las mismas.

Clases de teoria y problemas. Dado el eminente caracter practico de la
asignatura, las clases teoricas y de problemas se combinaran a lo largo del
cuatrimestre, impartiéndose en total dos horas por semana. El tiempo dedicado a la
resolucion de problemas variara en funcion del tema tratado.

Clases de teoria. Se combinara el modelo expositivo/leccion magistral con
modelos de aprendizaje cooperativo. En las lecciones magistrales el profesor
ofrecera una vision global del tema, incidira en aquellos conceptos clave para la
comprension del mismo y respondera a las eventuales dudas o cuestiones. Para
favorecer la consecucion de los objetivos de aprendizaje planteados se introduciran
actividades encaminadas a favorecer el aprendizaje cooperativo y la participacion
de los estudiantes.

Para la realizacion de actividades en el aula, el estudio individual y la preparacion
de los temas con profundidad, se les proporcionara a los estudiantes material
informatico de apoyo (disponible en Aula Virtual) y una bibliografia basica y
complementaria.

Clases de problemas. Se aplicaran los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria mediante la resolucién de cuestiones y problemas. A tal fin los estudiantes
dispondran de una coleccion de problemas (disponible en Aula Virtual). El profesor
resolvera algunos problemas seleccionados ante todo el grupo y los estudiantes
trabajaran en clase, en pequefos grupos, para resolver nuevos planteamientos.
Los problemas no resueltos en clase seran propuestos a los alumnos a fin de que
los resuelvan individualmente y los presenten durante las sesiones de tutorias
personalizadas.

Tutorias. Los alumnos acudiran a ellas en pequefios grupos, participando en 3
sesiones a lo largo del cuatrimestre. En ellas, el profesor orientara al alumno sobre
todos los elementos que conforman el proceso de aprendizaje, tanto en lo que se
refiere a planteamientos de caracter global como a cuestiones concretas. Asi
mismo, los alumnos entregaran resueltos problemas y cuestiones propuestos por el
profesor y expondran en la pizarra una seleccién de los mismos.



Clases de laboratorio. Previamente a la asistencia al laboratorio, el estudiante
debe comprender el guion de cada practica, repasar los conceptos tedricos que
implica, contestar a una serie de cuestiones previas y preparar un esquema del
proceso de trabajo. En el laboratorio, el profesor incidira sobre los aspectos mas
importantes del trabajo experimental y atendera al estudiante durante la sesion.
Una ver finalizado el trabajo propiamente experimental el estudiante realizara los
calculos pertinentes y el tratamiento estadistico de los datos obtenidos utilizando
para ello hojas de calculo disponibles en los ordenadores del laboratorio. Durante
la ultima sesion de practicas, se realizara un examen sobre cuestiones tratadas
durante la realizacion de las mismas. Por ultimo, el estudiante elaborara un informe
analitico con los resultados obtenidos en todas las determinaciones realizadas.

Seminarios practicos/talleres. A lo largo del cuatrimestre se realizaran
seminarios practicos o talleres dedicados a profundizar sobre distintos aspectos de
la asignatura (muestreo, estudio y resolucibn de un caso, técnicas de
separacion...). El profesor proporcionara los materiales necesarios y propondra
una serie de actividades para favorecer el aprendizaje.

XIll.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes tendra en cuenta todos los
aspectos expuestos en el apartado de metodologia de esta guia y se realizara de
una forma continua por parte del profesor.

Un 15% de la calificacién global de la asignatura procedera de la evaluacion directa
de los profesores, resultado del contacto con el estudiante en cualquiera de los
apartados del proceso de aprendizaje. Se tendran en cuenta, aspectos como:
asistencia a las clases, participacion razonada y clara en las discusiones
planteadas; preparacion y exposicidon de las actividades propuestas; progreso en el
uso adecuado del lenguaje quimico; planteamiento de dudas; espiritu critico y
capacidad de colaborar con el resto del grupo.

La nota de teoria del primer cuatrimestre sera el resultado de la evaluacion de
distintos aspectos. En primer lugar, se llevara a cabo una evaluacion continua de
los progresos y del trabajo desarrollado a lo largo del cuatrimestre por los grupos
de trabajo, que se basara en el portafolio del grupo donde se recopilaran todas las
tareas y actividades realizadas. La nota obtenida en este apartado constituira un
40% de la nota de Teoria.

Al finalizar el primer cuatrimestre se realizara un examen de teoria que constara de
cuestiones conceptuales o de razonamiento que permitiran al estudiante demostrar
el grado de asimilacion de los conceptos fundamentales. En ocasiones pueden
incluirse temas a desarrollar que permitan demostrar la capacidad de sintesis y de
exposicion. La nota obtenida en este examen constituira un 60% de la nota de
Teoria del primer cuatrimestre. Para superar la asignatura es necesario obtener
como minimo una calificacidon de 4,5 puntos sobre 10 en este examen.



Para evaluar las practicas de laboratorio, de asistencia obligatoria, se tendra que
entregar memoria e informe analitico con los resultados obtenidos en todas las
practicas realizadas. Ademas, durante la ultima sesion de practicas, se realizara un
examen sobre cuestiones tratadas durante la realizacion de las mismas. La
memoria de practicas se valorara un 20% de la nota de Practicas, un 30% el
examen de cuestiones y un 50% los resultados obtenidos (en funciéon de la
precision y exactitud de los mismos).

A modo de resumen:

MATERIA A EVALUAR % SOBRE NOTA TEORIA

1°" CUATRIMESTRE
Portafolio de grupo 40%
Examen 60%

% SOBRE NOTA PRACTICAS

MATERIA A EVALUAR 15" CUATRIMESTRE
Memoria de practicas 20%
Examen de cuestiones 30%
Resultados de practicas 50%

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién de 5 puntos sobre
10 tanto en teoria como en las practicas de laboratorio. La calificacion final de la
asignatura, teniendo en cuenta las calificaciones obtenidas en los dos
cuatrimestres, se calcula del siguiente modo:

= TEORIA:
Nota TEORIA = (TEORIA 1% Cuat. x 3,5 + TEORIA 2° Cuat. x 2,5)/6
= PRACTICAS:
Nota PRACTICAS = (PRACTICAS 1* Cuat. + PRACTICAS 2° Cuat.)/2

= GLOBAL:
Nota FINAL = Nota TEORIA x 0,60 + Nota PRACTICAS x 0,25 + Eval. Prof. x 0,15

La calificacion final es unica, siendo necesario superar ambas partes para aprobar
la asignatura.

10



