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11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura de Microbiologia se encuentra situada en e segundo
curso del primer ciclo de la Licenciatura de Farmacia en la Universitat de
VaencialEstudi General (UVEG) (Plan 1999). Es una asignatura troncal que
comparte curso con Farmacognosia, Fisiopatologia, Quimica Farmacéutica,
Técnicas Andliticas, Bioquimica y Parasitologia, y ha sido precedida por €l
estudio, entre otras, de las materias troncales, Biologia Vegetal, Fisiologia 'y
Anatomia, en las cuales e estudiante habra desarrollado y asimilado
conocimientos biologicos béasicos, algunos de los cuaes, junto con los
conceptos basicos adquiridos durante los estudios de Biologia en el bachiller,
pueden servir de introduccion a los conceptos microbiol 6gicos. Sin embargo, a
diferencia de lo que sucede con otras Microbiologias troncales de otras
Licenciaturas, la Microbiologia en la Licenciatura de Farmacia habra de
dedicar una parte importante de su temario en recorrer aspectos tales como la
Citologia de la célula eucariota, |as bases de la Genéticay Biologia Molecular,
el Metabolismo y su regulacién, sobre las que no es posible presuponer un
conocimiento basico adecuado, teniendo en cuenta las materias de indole
biologico cursadas en e primer afio de la Licenciatura. No sera necesario, por
el contrario, extenderse en la explicacion de las bases moleculares y celulares
de la respuesta inmune frente a la infeccion por microorganismos patoégenos
(bacterias, hongos microscopicos y virus), ni en los aspectos relativos a
diagnéstico de las enfermedades infecciosas, ya que en € tercer curso de la
Licenciatura, estos conceptos seran adecuadamente tratados, respectivamente,
en las asignaturas troncales, Inmunologiay Andlisis Biol6gicosy Diagnostico
de Laboratorio. Por ultimo, teniendo en cuenta que el estudiante cursara en
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paralelo con la Microbiologia la asignatura de Bioquimica, no serd necesario
desarrollar con detalle los aspectos bioquimicos basicos, comunes a todos los
sistemas biolgicos, puesto que el estudiante ird conociéndolos a lo largo del
curso, centrdndose la Microbiologia en la descripcion de los mecanismos
bioguimicos y moleculares que son especificos y/o caracteristicos de los
mi Croorgani Smos.

111.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para €l calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 27
semanas de clase en e curso. La distribucion prevista del trabgo es la
siguiente:

Asistencia a clasesteoricas: 1,5 horas/semana x 28 semanas = 42 h/curso.
Asistencia a clases practicas de laboratorio: 4 horas/sesion x 7 sesiones =
28 h/curso.

Estudio-preparacion de clases tedricas. 1,5 h/semana x 28 semanas = 42
h/curso.

Estudio-preparacion de clases practicas de laboratorio: 1,5 h/sesion x 7
sesiones = 10,5 h/curso.

Estudio-preparacion de examenes. 3 horas/tema x 24 temas de teoria + 12
horas h/examen préctico = 84 h/curso.

Realizacion de exdmenes. 3 horas/examen x 2 examenes + Précticas (2 h) = 8
horas/curso

Asistencia a tutorias colectivas. 4 horas/curso.

Asistencia a tutorias per sonales: 4 horas/curso

Elaboracion dela memoria de practicas. 10 h x 1 memoria = 10 h/curso.
Preparacion de trabajos (seminarios): 3,3 horag/trabgjo x 1 trabgjo = 3,3
horas/curso.

Asistencia a seminarios elaborados e impartidos por los estudiantes. 2
horas (1 seminario interdisciplinario x 1 h y 1 seminario especifico de
Microbiologiax 1 h).




En sintesis;

ACTIVIDAD Horas/cur so

ASISTENCIA A CLASESTEORICAS 42
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 28
ESTUDIO-PREPARACION PREVIA CLASES TEORICAS 42
ESTUDIO-PREPARACION PREVIA CLASES PRACTICAS 10,5
ESTUDIO-PREPARACION DE EXAMENES 84
REALIZACION DE EXAMENES 8
ASISTENCIA A TUTORIAS (COLECTIVAS + PERSONALES) 8
ELABORACION DE LA MEMORIA DE PRACTICAS 10
PREPARACION DE TRABAJOS (SEMINARIOS) 33
ASISTENCIA A SEMINARIOS ELABORADOS E IMPARTIDOS 2
POR LOS ESTUDIANTES

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 237.8

1V.- OBJETIVOS GENERALES

El objetivo del programa docente de Microbiologia es iniciar a
estudiante en & conocimiento de la biologia de los microorganismos, en
concreto bacterias y virus. En e programa se abordan los aspectos
metabdlicos, estructurales y funcionales, genéticos y de crecimiento, antes de
pasar a apartado de la sistemética particular de cada grupo. El programa
aborda aspectos de ecologia microbiana, especialmente todo |o referente a las
interacciones de bacteriasy virus con otros seres vivos, con especial énfasis en
aguellos grupos causantes de enfermedades en el hombre. En este contexto, €l
programa presta también atencion a control del crecimiento de las
poblaciones microbianas asi como a la quimioterapia antibacteriana, y se
completa con algunos temas de introduccion a los aspectos aplicados de la
Microbiologia. Algunos de estos aspectos se pueden ampliar en materias
optativas que e Departamento imparte en segundo ciclo. El programa de
practicas de Microbiologia tiene como objetivo fundamental el familiarizar a
estudiante con los aspectos metodoldgicos especificos del trabajo con los
microorganismos, en especial las técnicas de aidamiento, cultivo vy
cuantificacion de las poblaciones microbianas. Es una finalidad prioritaria el
gue € estudiante se habitle a trabajar con microorganismos en condiciones de
asepsia y asimile la normativa basica de seguridad. Finalmente, €l programa
de précticas esta orientado a ilustrar y completar algunos aspectos del
programa del modulo tedrico, especidmente los relacionados con la




estructura, el metabolismo y crecimiento, y la deteccion y cuantificacion de
virus, en concreto los virus bacterianos o bacteri6fagos.

V.- CONTENIDOS

Concepto y desarrollo historico de la Microbiologia.

Diversidad microbiana.

Composicion, estructuray funcion de las células procariotas, como base
del mundo bacteriano.

Crecimiento microbiano e influencia de | os factores fisico-quimicos.
Principios de nutriciédn, cultivo y metabolismo microbianos.

Control de las poblaciones microbianas. Quimioterapia antibacteriana 'y
antivirica.

Genética Bacteriana.

Virus. Generadidades. Virus bacterianos (bacteriofagos). Virus
animales,

¢ |nteracciones microbianas con el entorno bidtico y abidtico.

e Principios de sistemética bacteriana. Principales grupos de microorga-
nismos procaridticos (bacterias) y virus causantes de enfermedades en
el hombre.

e Aplicaciones de la Microbiologia.

VI1.- DESTREZAS A ADQUIRIR

e Conocer y aplicar correctamente € vocabulario y la terminologia
especifica de laMicrobiologia.

e Adquirir los conocimientos bésicos sobre la Microbiologia como
disciplina cientifica: teorias, métodos, historiay tendencias actuales.

e Relacionar la Microbiologia con otras disciplinas biologicas (y no
biol6gicas) que se estan cursando en la Licenciatura de Farmacia.

e Adquirir los conocimientos bésicos sobre la biologia de los
microorganiSmos en sus aspectos estructurales, metabdlicos, genéticos,
ecol dgi cos, taxondmicos, evolutivosy aplicados.

e Disgtinguir e identificar los distintos tipos biol 6gicos objeto de estudio,
situandolos en el contexto de |os seres vivos.

e Conocer los campos de aplicacion y la proyeccion social, presente y
futura, de laMicrobiologia.

e Comprender las bases tedricas de los métodos microbioldgicos y los
fundamentos de su aplicacion.




Adquirir y desarrollar las habilidades manuales necesarias para €
correcto mangio de los materiales e instrumental propios de la
Microbiologia.

Dominar las técnicas microbiol 6gicas basicas propias del laboratorio de
Microbiologia con especial atencion a las técnicas de asepsia,
esterilizacion, cultivo, aislamiento, visualizacion e identificacion de los
tipos basicos de microorganismos.

Ser capaz de detectar los errores de planteamiento o procedimiento
cometidos durante € trabajo de laboratorio y discernir e alcance que
pudieran tener los fallos cometidos sobre |os resultados obtenidos.
Conocer y saber mangjar las fuentes documentales de todo tipo que
contengan informacion sobre Microbiologia, con especial atencion alos
textos basicos de amplia aceptacion internacional y también a las
fuentes accesibles mediante redes informéticas.

Adquirir la base de conocimientos necesaria para cursar otras
asignaturas de especializacion en Microbiologia.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Capacidad paratrabajar en grupo

Habilidad para argumentar desde criterios racionales en un grupo o
seminario.

Capacidad paraleer criticamente un texto.

Capacidad pararealizar unaexposicion oral de formaclaray coherente.
Capacidad para construir un texto escrito comprensible y organizado.
Capacidad para obtener la informacion adecuada con la que poder afrontar
problemas cientificos que se le planteen.

VII1.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

El temario de teoria consta de 24 temas que se desarrollaran arazén de

1,5 horas por tema, por término medio.

L eccion 1. Introduccion ala Microbiologia

Leccion 2. Observacion de los microorganismos. Microscopia y preparacion
de muestras.




L eccidn 3. Técnicas de cultivo de microorganismos. Esterilizacion.
L eccion 4. Estructuray funcion de la célula procariota.
L eccion 5. Nutricion microbiana: tipos nutricionales de microorganiSmos.

Leccion 6. Metabolismo microbiano: generacion y transformacion de la
energia.

L eccion 7. Crecimiento microbiano.

L eccion 8. Los microorganismosy su ambiente.

L eccion 9. Control de los microorganismos por agentes fisicos y quimicos.
L eccion 10. Quimioterapia antibacteriana.

L eccién 11. Ecologia microbiana. Parasitismo en vertebrados. Mecanismos de
patogenicidad microbiana.

Leccion 12. Los virus. caracteristicas generales.

L eccion 13. Virus bacterianos (bacteri6fagos).

L eccion 14. Virus animales. caracteristicas generales.

L eccion 15. Principales virus animales productores de enfermedades |.
L eccion 16. Principales virus animales productores de enfermedades 1.
L eccion 17. Principios generales de Genética Bacteriana.

L eccion 18. Recombinacion genética en bacterias.

L eccion 19. Manipulacion genética: tecnologia del DNA recombinante.

Leccion 20. Principios de Inmunologia: reacciones seroldgicas e inmuno-
diagnéstico



Leccion 21. Taxonomia microbiana |: principales bacterias productoras de
enfermedades.

Leccion 22. Taxonomia microbiana Il: principales bacterias productoras de
enfermedades.

L eccion 23. Microbiologia de los alimentos.

L eccion 24. Microbiologia Industrial y Biotecnologia.

Programa de clases practicas

Organizacién y calendario. Las clases practicas se desarrollaran a lo largo
de 7 dias consecutivos (de lunes a viernes en la primera semanay lunes 'y
martes de la segunda semana), a razon de unas 4 horas diarias hasta
completar |las horas correspondientes.

Contenidos:

Normas de trabgo en el laboratorio de Microbiologia. Normas de
esterilizacion.

Mangjo de microorganismos en condiciones asépticas. Técnicas de
inoculacion.

Cultivo de microorganismos: tipos de medios de cultivo utilizados segun las
caracteristicas nutricionales y fisiolégicas de los microorganismos. Medios
de cultivo selectivos y diferenciales para bacterias.

Obtencion de cultivos puros. Efecto de la temperatura de incubacion en €
crecimiento bacteriano. Caracteristicas del crecimiento bacteriano
(colonias) en cultivos puros.

Visualizacion de microorganiSmos con microscopia optica. Tincion simple.
Tinciones diferenciales (Gram, esporas, &cido-alcohol resistencia.....).
Métodos para el recuento de microorganismos (totalesy viables).

Deteccion y titulacion de virus bacterianos (bacteri6fagos).

Estos contenidos se desarrollan a lo largo de las practicas que se

encuentran descritas y documentadas en un cuadernillo que se entrega a los
estudiantes antes de las précticas y que estara a su disposicion en e Aula
Virtual.



I1X.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia béasica. Existen dos textos de referencia para todos los
contenidos tedricos del programa. Cualquiera de €llos satisface las
necesidades de | os estudiantes para seguir €l curso.

MADIGAN, M. T.,J. M. MARTINKO & J. PARKER. 2003. Biologia de
los Microorganismos. 10?2 ed. Prentice Hall. LaUnidad | del libro, que
incluye 10 capitulos, se considera la parte esencia cuyo conocimiento es
necesario para superar la asignatura. De esos capitulos, no todos los
contenidos se desarrollaran con la misma profundidad durante las clases
tedricas, especialmente |os aspectos generales del metabolismo celular y
su regulacion (capitulos 5 y 8), la composicion macromolecular
(capitulo 3), la biologia molecular y la regulacion de la expresion génica
(capitulos 7 y 8), que serdn objeto de estudio en la asignatura de
Bioguimica que los estudiantes cursaran en paralelo con la
Microbiologia, para evitar repeticiones innecesarias. Ademas de la
Unidad I, € temario comprende otros aspectos que se desarrollaran en
los siguientes capitulos del libro: capitulos 11 y 12 (Diversidad y
Sistematica en procariotas), capitulo 16 (Virus bacterianos y animales),
capitulo 20 (Control del crecimiento microbiano: antimicrobianos),
capitulos 21 y 24 (Relaciones hospedador-parasito en humanos y
Microbiologia clinica), y capitulos 30 y 31 (Microbiologia de los
alimentos, Microbiologia Industrial y Biotecnologia).

PRESCOTT, L. M., J. P. HARLEY, & D. A. KLEIN. 2004.
Microbiologia. 52 Ed. McGraw-Hill-Interamericana de Espafia,
S.A.U. Al igual que se hamencionado en el caso del texto de Madigany
colaboradores, algunos capitulos de este libro contienen conocimientos
gue el estudiante debe adquirido en asignaturas previas (por g emplo, la
estructura y funcion de la célula eucariota, descrita en la asignatura
Biologia vegetal de primer curso), o que ira adquiriendo en paralelo en
la asignatura de Bioquimica. Este texto es particularmente recomendable
para € estudio las enfermedades causadas por bacterias y virus en
humanos asi como € control de las mismas (parte X, capitulos 34, 35,
36, 37, 38, y 39) y de los aspectos relativos a la Microbiologia de los
alimentos e industria (Parte XI, capitulos 41y 42).




Bibliografia complementaria.

MURRAY, P. R.,, K. S. ROSENTHAL, & M. A. PFALLER. 2006.
Microbiologia médica. 58 Ed. MMV Elsevier Inc. Este texto es
particularmente recomendable como obra de consulta para ampliar
conocimientos sobre las enfermedades causadas por bacterias y virus (y
otros microorganismos como hongos) en humanos asi como €
diagnéstico y control de las mismas.

SINGLETON, P. & D. SAINSBURY. 2001. Dictionary of Microbiology
and Molecular biology. 3 Ed. Wiley. Obra de utilidad parafacilitar la
comprensiOn de términos técnicos.

Bibliografia complementaria para clases practicas.

Aunque la informacién necesaria para la comprension y desarrollo de
las précticas, se encuentra disponible en el cuadernillo que se entregara
oportunamente a los estudiantes, existen algunos textos que pueden
consultarse en la biblioteca del Campus para encontrar informacion adicional
sobre algun aspecto concreto.

CAPUCCINGO, J. G., & N. SHERMAN. 1987. Microbiology: a laboratory
manual. Benjamin/Cummings Pub. Co. Inc. Menlo Park,
California, USA.

SEELEY, H. W., P. J. VANDEMARK, & J. J. LEE. 1991. Microbes in
action. A laboratory manual of Microbiology. W. H. Freeman & Co.
New Cork, USA.

Algunos enlaces deinter és en Microbiologia.

Aungue existe un gran nimero de direcciones en Internet en la que se
puede obtener informacion sobre cualquier aspecto relacionado con la
Microbiologia, a modo de ejemplo se indican a continuacion unas paginas que
contienen unainformacion, amplia, precisay fiable.

http://www.microbiol.org/vl_micro (Virtual Library: Microbiology and
Virology).



http://www.microbiol.org/vl_micro

http://www.bact.wisc.edu/ (Department of Bacteriology, University of
Wisconsin-Madison).

http://www.bact.wisc.edu/microtextbook/  (Department of Microbiology
Webbed Out).

http://www-micro.msb.le.ac.uk/ (Microbiology at L eicester)

http://www.uv.es/~castillg/ (Ver enlaces indicados en esta pagina)

X.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro tipos de
actividades: las clases tedricas, las clases précticas de laboratorio, las tutorias
y la presentacion de trabajos.

Clases de teoria. Los estudiantes deben adquirir 1os conocimientos bésicos
incluidos en e temario mediante su estudio individual y la asistencia a las
clases tedricas. En dichas clases, a las que € estudiante asistira 3 horas cada
dos semanas, € profesor ofrecera una vision global del tema, incidira en
aguellos conceptos clave para la comprension del mismo y respondera a las
eventuales dudas o cuestiones. Para el estudio individual y la preparacion del
tema con profundidad, se proporcionara a los estudiantes una bibliografia
basica y complementaria, direcciones en internet y material informético de
apoyo, asi como instrucciones y consejos para e mangjo de las fuentes de
informacion. Eventualmente se controlar a la asistencia a clase.

Clases de laboratorio. En primer lugar, € estudiante debe realizar un trabgo
previo a la asistencia a laboratorio consistente en la comprension del guion
de cada practica, € repaso de los conceptos tedricos que implica y la
preparacion de un esguema del proceso de trabgo. En e laboratorio, €
profesor realizara una breve exposicion de los aspectos mas importantes del
trabgjo experimental y atendera al estudiante durante la sesién. Finalizado el
trabagjo experimental propiamente dicho, €l estudiante analizara los hechos
observados y extraera las conclusiones oportunas a partir de los resultados
obtenidos. Asimismo es obligatoria la presentacion de una memoria de
practicas, elaborada individualmente, que sera evaluada por €l profesor, junto
con un examen sobre cuestiones relativas a desarrollo de las mismas, que se
realizara junto al examen de teoria.
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Tutorias. Los alumnos acudiran a ellas en grupos de 6-8 estudiantes y su
frecuencia sera de una hora cada tres semanas. En ellas se resolveran las
dudas que hayan podido surgir alo largo de las clases tedricas y se orientara a
los estudiantes sobre los métodos de trabagjo mas Utiles para mejorar €
rendimiento del aprendizaje.

Seminarios. Los alumnos, en grupos de cuatro estudiantes, elaboraran y
expondran, un trabajo sobre alguno de los temas monogréaficos propuestos por
los profesores de las materias que configuran el curso y optan por esta
modalidad. El contenido de dichos trabajos podra ser mono o interdisciplinar.
La preparacion de cada tema se estima en 20 horas. Su finalidad es contribuir
adesarrollar en los estudiantes | as habilidades sociales antes citadas.

X1.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes tendra en cuenta todos los
aspectos expuestos en e apartado de metodologia de esta guia y se reaizara
de unaforma continua por parte del profesor.

Un 60% de la calificacion final procedera de los examenes escritos (dos
examenes, parcial y final). Los examenes escritos constaran de cuestiones
conceptuales o de razonamiento que permitirdn a estudiante demostrar €l
grado de asimilacion de los conceptos fundamentales y cuestiones tipo test.
Podrén incluirse temas a desarrollar que permitan demostrar la capacidad de
sintesis y de exposicion del estudiante. La evaluacion de alguna de las
partes de la asignatura podria ser realizada mediante una prueba oral
con el/los profesores de la asignatura.

Las précticas de laboratorio, de obligada asistencia, supondran €l 25% de la
calificacion final. En ellas se tendra en cuenta lo que se ha descrito en €
apartado de metodologia. Cuestiones relevantes a las practicas podran ser
preguntadas en los examenes par cial y/o final.

La nota de practicas procedera en un 50% de un examen tedrico/préctico, en
un 25% de la memoria de practicas y en un 25% de |la evaluacion directa del
profesor en funcién del comportamiento del alumno en €l laboratorio
(habilidad en el trabajo, respeto de las normas de higiene y seguridad, etc.).

Eventualmente, los alumnos podran presentar, con caracter voluntario, una
préctica origina desarrollada de forma individual o colectiva para ser




realizada por su grupo en funcion de las posibilidades de espacio y tiempo del
laboratorio.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion de 5 puntos
sobre 10, tanto en e examen final como en las précticas de laboratorio. Sera
necesario aprobar ambos examenes (tedrico y practico) para superar la
asignatura.

Un 10% de la calificacion final se basara en la participacion del estudiante
en seminarios y otras actividades colectivas, donde se evaluara tanto €
resumen escrito presentado del trabajo, como la exposicion final del mismo.

Un 5% de la calificacion final procedera de la evaluaciéon directa del
profesor, resultado del contacto con el estudiante en cualquiera de los
apartados del proceso de aprendizaje. Se tendran en cuenta, aspectos como:
asistencia a las clases, participacion razonada y clara en las discusiones
planteadas; preparacion y exposicion de los trabgos, progreso en el uso
adecuado del lenguge cientifico; planteamiento de dudas; espiritu critico y
capacidad de colaborar con € resto del grupo.

En resumen, la caificacion final globa de la Asignatura, se calcula del
siguiente modo: Nota Teoria x 0,60 + Nota Practicas x 0,25 + Eval. Prof. x
0,15.

En todo caso los alumnos que aspiren a matricula
deberan tener una calificacion superior a 9 y realizar
un examen oral del conjunto de la asignatura
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