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11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Técnicas Analiticas es una asignatura troncal de segundo curso de la Licenciatura
de Farmacia que consta de dos partes diferenciadas, impartidas en los dos
cuatrimestres del curso completo. En el plan de estudios vigente, consta de un total
de 6 créditos tedricos y 5 créditos practicos de laboratorio. La calificacion final es
Unica, siendo necesario superar ambas partes para aprobar la asignatura.

La segunda parte de la asignatura, impartida por el Departamento de Quimica
Fisica, consta de 2,5 créditos teéricos y 2,5 créditos practicos.

En esta asignatura, proporcionamos al estudiante una completa y actualizada
descripcion de las Técnicas Instrumentales (contenido del segundo cuatrimestre),
gue el Farmacéutico va a precisar en los diferentes ambitos de su ejercicio
profesional, ya sea en investigacion, docencia, industria farmacéutica,
especialidades hospitalarias u oficina de farmacia. Teniendo en cuenta que, para el
farmacéutico, los métodos instrumentales basados en la medida de magnitudes de
tipo fisico o fisico-quimico, no sélo se utilizan con fines puramente analiticos, sino
también para finalidades diversas tales como investigaciones estructurales,
estudios cinético-quimicos y de estabilidad de medicamentos, ensayos
farmacoldgicos y toxicologicos, farmacocinética o biodisponibilidad, entre otros.




I11.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 15 semanas
de clase en el cuatrimestre. La distribucion prevista del trabajo es la siguiente:

Asistencia a clases tedricas: 1,5 horas/semana x 15 semanas = 22,5 h/curso.
Asistencia a practicas de laboratorio: 4 horas/sesion x 6 sesiones = 24 h/curso.
Asistencia a tutorias: 2 sesiones de 1,5 horas = 3 horas/curso.
Estudio-preparacion de clases tedricas: 3 h/semana x 15 semanas = 45 h/curso.
Estudio clases practicas de laboratorio: 2 h/sesion x 6 sesiones = 12 h/curso.
Elaboracion de la memoria de practicas: 5 h x 1 memoria = 5 h/curso.
Realizacion de exdmenes: 3 horas/examen x 1 examen = 3 horas/curso
Preparacion de trabajos: 3,33 horas/trabajo x 1 trabajo = 3,33 horas/curso.
Estudio-preparacion para examenes: 15 h/examen x 1 examen = 15 h/curso.

En sintesis:
ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 22,5
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO 24
ASISTENCIA A TUTORIAS 3
ESTUDIO-PREPARACION DE CLASES TEORICAS 45
ESTUDIO CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO 12
ELABORACION MEMORIA DE PRACTICAS 5
REALIZACION DE EXAMENES 3
PREPARACION DE TRABAJOS 3,33
ESTUDIO-PREPARACION PARA EXAMENES: 15
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 132,83

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Como materia troncal basica impartida en el primer ciclo de la Licenciatura, la
asignatura debe:

e Servir de nexo entre las materias que el estudiante ya ha cursado y las
exigencias que a lo largo de la Licenciatura se le planteen.

e Suministrar los conocimientos necesarios para una adecuada comprension y
utilizacion de las diversas Técnicas Instrumentales que el farmacéutico
necesita en su ejercicio profesional, describiendo los fundamentos generales
y particulares de cada una de ellas, los instrumentos mas caracteristicos y
las principales aplicaciones farmacéuticas de cada técnica.

e Suministrar las bases necesarias para una adecuada comprension de los
conceptos y métodos expuestos en otras materias de la Licenciatura como la



Quimica  Farmacéutica, Farmacologia, @ Farmacognosia, = Tecnologia
Farmacéutica, Analisis biolégico y diagndstico de laboratorio, Bioquimica,
Microbiologia o Parasitologia entre otras.

e Suministrar los conocimientos y métodos instrumentales necesarios para el
estudio racional del medicamento en sus aspectos preparativo, analitico, de
estabilidad, mecanismo de accion, etc.

V.- CONTENIDOS MINIMOS

Naturaleza de la Radiacién Electromagnética.

Emision y Absorcion de Radiacion Electromagnética.
Componentes basicos de la instrumentacion espectroscopica.
Espectrofotometrias de Emision Atomica.
Espectrofotometrias de Absorcion y Fluorescencia atomicas.
Espectroscopia Molecular.

Espectroscopia Infrarroja.

Espectroscopia Ultravioleta-Visible.

Espectroscopia de Fluorescencia Molecular.

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.
Espectrometria de Masas.

VI.

DESTREZAS A ADQUIRIR

e Adquirir nociones bésicas relacionadas con la naturaleza de la Radiacion
Electromagnética y su interaccion con diferentes medios materiales.

e Asimilar conceptos fundamentales como la Transmision, Absorcion,
Emision, Fluorescencia o Dispersion de Radiacion Electromagnética,
relacionandolos con las caracteristicas de los medios materiales donde se
producen.

e Relacionar los fendmenos de interaccion de la Radiacién Electromagnética
con la materia, con los niveles de energia de los atomos y de las moléculas
y la informacion que de ellos se deduce.

e Interpretar la informacion cualitativa y/o cuantitativa que proporcionan los
espectros de atomos y moléculas.

e Manejar adecuadamente los instrumentos de Espectroscopia de que se
dispone en el Laboratorio e interpretar los resultados obtenidos.



VII.- HABILIDADES SOCIALES

e Capacidad para trabajar en grupo

Habilidad para argumentar desde criterios racionales en un grupo o
seminario.

Capacidad para leer criticamente un texto.

Capacidad para realizar una exposicion oral de forma clara y coherente.
Capacidad para construir un texto escrito comprensible y organizado.
Capacidad para obtener la informacion adecuada con la que poder afrontar
problemas cientificos que se le planteen.



VII1.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y Contenido

semanas

1

Radiacién Electromagnética: Naturaleza de la REM. Espectro
Electromagnético. Interaccion REM-Materia. Diagramas de
energia.

2

Emisién y Absorcion de Radiacion Electromagnética. Leyes
qgue las regulan: Ecuacién de Boltzmann. Ecuacién de Lambert-
Beer. Espectros de absorciony emision.

15

Componentes basicos de la instrumentacion
espectroscopica: Fuentes de REM. Selectores de A.
Portamuestras. Detectores.

15

Espectrofotometrias de Emision AtOmica: Fotometria de
Llama y Espectrofotometrias de Plasma : Fundamento,
instrumentacion y aplicaciones en Farmacia.

Espectrofotometrias de Absorcion y Fluorescencia
atbmicas: Fundamento, instrumentaciéon y aplicaciones en
Farmacia.

Espectroscopia Molecular: Niveles de energia moleculares y
transiciones energéticas.

Espectroscopia Infrarroja [|: Fundamento. Vibracion de
moléculas diatobmicas. Anarmonicidad. Vibracion de moléculas
poliatbmicas.

Espectroscopia Infrarroja Il: Instrumentacion y aplicaciones en
Farmacia.

Espectroscopia Ultravioleta-Visible I: Fundamento. Moléculas
diatdbmicas y poliatbmicas. Transiciones en sistemas organicos e
inorganicos.

10

Espectroscopia  Ultravioleta-Visible Il:  Instrumentacion
aplicaciones en Farmacia.

11

Espectroscopia de Fluorescencia Molecular: Fundamento.
Amortiguacion.Factores que afectan a la Fluorescencia
molecular. Marcadores fluorescentes. Instrumentacion y
aplicaciones en Farmacia.

12

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear:
Fundamento. Desplazamiento quimico y desdoblamiento spin-
spin. Instrumentacién y aplicaciones en Farmacia.

13

Espectrometria de Masas: Fundamento. Instrumentacion vy
aplicaciones en Farmacia.




Sesioén Practicas de Laboratorio Horas

Valoracion cuantitativa de mezclas multicomponentes por

1 . L. 4
espectrofotometria de absorcion UV-V.

2 Determinacion cuantitativa de Riboflavina por Fluorimetria. 4
Separacion electroforética de proteinas séricas sobre acetato de

3 celulosa. Determinacion cuantitativa de proteinas totales en 4
suero por Refractometria.

4 Fotometria de Llama. Determinacion de Na y K en liquidos 4
biolbgicos.

5 Valoracion conductimétrica acido-base. 4

5 Cinética de formacibn del complejo DMSA-Sn por 4
espectrofotometria de absorcion UV-V.
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X.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro tipos de actividades:
las clases tedricas, las clases practicas de laboratorio, las tutorias y la presentacion
de trabajos.

Clases de teoria. Los estudiantes deben adquirir los conocimientos basicos
incluidos en el temario mediante su estudio individual y la asistencia a las clases
tedricas. En dichas clases, a las que el estudiante asistira 3 horas cada dos
semanas, el profesor ofrecerd una visién global del tema, incidira en aquellos
conceptos clave para la comprension del mismo y respondera a las eventuales
dudas o cuestiones. Para el estudio individual y la preparacion del tema con
profundidad, se proporcionara a los estudiantes una bibliografia basica y
complementaria, direcciones en internet y material informético de apoyo, asi como
instrucciones y consejos para el manejo de las fuentes de informacion.

Clases de laboratorio. En primer lugar, el estudiante debe realizar un trabajo
previo a la asistencia al laboratorio consistente en la comprension del guién de
cada practica, el repaso de los conceptos tedricos que implica y la preparacion de
un esquema del proceso de trabajo. En el laboratorio, el profesor realizara una
breve exposicion de los aspectos mas importantes del trabajo experimental y
atenderd al estudiante durante la sesion. Finalizado el trabajo experimental
propiamente dicho, el estudiante analizara los hechos observados y realizara los
calculos pertinentes, utilizando para ello las hojas de célculo preparadas a tal
efecto en los ordenadores del laboratorio. Asimismo es obligatoria la presentacion
de una memoria de practicas, elaborada individualmente, que sera evaluada por el
profesor, junto con un examen sobre cuestiones relativas al desarrollo de las
mismas, que se realizara junto al examen de teoria.

Tutorias. Los alumnos acudiran a ellas en grupos de 6-8 estudiantes y su
frecuencia sera de una hora cada tres semanas. En ellas se resolveran las dudas
que hayan podido surgir a lo largo de las clases tedricas y se orientard a los
estudiantes sobre los métodos de trabajo mas utiles para mejorar el rendimiento
del aprendizaje.

Seminarios. Los alumnos, en grupos de cuatro estudiantes, elaboraran y
expondran, un trabajo sobre alguno de los ocho temas monograficos propuestos
por los profesores de las materias que configuran el curso y optan por esta
modalidad. El contenido de dichos trabajos podrd ser mono o interdisciplinar. La
preparacion de cada tema se estima en 20 horas. Su finalidad es contribuir a
desarrollar en los estudiantes las habilidades sociales antes citadas.



XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes tendrd en cuenta todos los
aspectos expuestos en el apartado de metodologia de esta guia y se realizara de
una forma continua por parte del profesor.

Un 15% de la calificacion procedera de la evaluacion directa del profesor, resultado
del contacto con el estudiante en cualquiera de los apartados del proceso de
aprendizaje. Se tendran en cuenta, aspectos como: asistencia a las clases,
participacion razonada y clara en las discusiones planteadas; preparacion y
exposicion de los trabajos, progreso en el uso adecuado del lenguaje cientifico;
planteamiento de dudas; espiritu critico y capacidad de colaborar con el resto del

grupo.

Al finalizar cada uno de los cuatrimestres se realizard un examen de teoria escrito
gue constara de cuestiones conceptuales o de razonamiento que permitiran al
estudiante demostrar el grado de asimilacion de los conceptos fundamentales. En
ocasiones pueden incluirse temas a desarrollar que permitan demostrar la
capacidad de sintesis y de exposicidon. En el caso de no superar alguno (o ambos
examenes) se realizara un examen final escrito. La nota de teoria supondra el 60%
de la calificacién, y se obtendra a partir de las notas respectivas de teoria
obtenidas en cada uno de los cuatrimestres.

Las practicas de laboratorio, de asistencia obligatoria, supondran el 25% de la
calificacion final. La evaluacion de este apartado se realizara mediante un examen
sobre cuestiones relativas al desarrollo de las practicas, que se realizara junto al
examen de teoria y la valoracion de la memoria de practicas, elaborada
individualmente.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificaciéon de 5 puntos sobre
10, tanto en el examen de teoria como en las practicas de laboratorio.

La calificacién final de la Asignatura, teniendo en cuenta las calificaciones
obtenidas en los dos cuatrimestres, se calcula del siguiente modo:

e TEORIA: (Nota 1*" Cuat. x 3,5 + Nota 2° Cuat. x 2,5)/6 = Nota TEORIA.
e PRACTICAS: (Nota 1° Cuat. + Nota 2° Cuat.)/2 = Nota PRACTICAS.

e GLOBAL: Nota TEORIA x 0,60 + Nota PRACTICAS x 0,25 + Eval. Prof. x 0,15 =
Calificacion FINAL.



