PROGRAMA DE QUÍMICA ORGÁNICA (CODI 12949) CURS 2003-2004

GRUP C     PROFESSOR: VICENT SANZ

OBJECTIUS: Donar una visió general que proporcione l'estudiant els coneixements bàsics sobre l’estructura, reactivitat i mètodes de preparació dels composts i grups funcionals en Química Orgànica. 

L'estudiant haurà d'adquirir les següents capacitats i habilitats:

Anomenar correctament els productes orgànics d'acord amb la terminologia IUPAC.

Reconèixer i diferenciar els diversos isòmers. Assignar correctament la configuració absoluta i dibuixar correctament les diverses projeccions.

Relacionar aspectes microscòpics i macroscòpics dels productes orgànics atenent al tipus d'enllaç i propietats moleculars.

Reconèixer els tipus de reaccions i de reactius.

Aprendre les característiques dels principals grups funcionals i les diverses transformacions i relacions entre ells.

Desenvolupar la capacitat per plantejar i resoldre problemes sobre síntesis de productes orgànics.

SISTEMA D’AVALUACIÓ: 
1.-Per examen final en la data que fixe el Centre. L'examen escrit contindrà preguntes teòriques i/o pràctiques corresponents a tot el programa de l’assignatura. La puntuació de cada pregunta s'assenyalarà a l'examen.

2.-L’examen es considera superat quan l’estudiant aconseguisca una puntuació igual o superior a 5 punts sobre 10. 

3.-Hi haurà un examen parcial no eliminatori en la data establida pel Centre.

4.-La nota del parcial podrà emprar-se, quan siga igual o superior a 6, per millorar la nota de l'examen final que en qualsevol cas haurà de superar el 4,5. A aquest efecte la nota final serà la mitjana aritmètica d'ambdues notes.

5.-La participació de l'estudiant en les classes podrà avaluar-se fins a un 5% de la nota final.

CONTINGUTS:

Tema1.- Estructura i enllaç en les molècules orgàniques

1-1 Introducció

1-2 L’enllaç iònic i covalent: la regla de l’octet

1-3 Representació de l’enllaç mitjançant un model de punts: estructures de Lewis

1-4 Estructures de ressonància

1-5 Orbitals atòmics

1-6 Orbitals moleculars i enllaç covalent

1-7 Orbitals híbrids

1-8 Estructures i fórmules de molècules orgàniques

Tema 2.- Alcans: molècules sense grup funcional

2-1 Aspectes bàsics de la nomenclatura sistemàtica IUPAC

2-2 Grups funcionals : centres de reactivitat 

2-3 Alcans lineals i ramificats. Isomeria constitucional.

2-4 Propietats estructurals i físiques dels alcans

2-5 Rotació dels enllaços simples: conformacions

2-6 Diagrames d’energia potencial

2-7 Rotació en etans substituïts

2-8 Cinètica i termodinàmica de la isomeria conformacional i de reaccions senzilles

2-9 Concepte d'àcid i base

Tema 3.- Alcans cíclics

3-1 Propietats físiques

3-2 Tensió angular i estructura dels cicloalcans

3-3 El ciclohexà: un cicloalcà lliure de tensió angular

3-4 Ciclohexans substituïts

3-5 Cicloalcans superiors

Tema 4.- Reaccions dels alcans: energies de dissociació d’enllaç, halogenació i reactivitat relativa

4-1 Força d’enllaç en els alcans: radicals

4-2 Estructura dels radicals alquílics: hiperconjugació

4-3 Cloració del metà: mecanisme radicalari en cadena

4-4 Altres halogenacions raicalàries del metà

4-5 Combustió i estabilitat relativa d’alcans

Tema 5.- Estereoisòmers

5-1 Molècules quirals

5-2 Activitat òptica

5-3 Configuració absoluta: regles R-S

5-4 Configuració absoluta: nota històrica

5-5 Projeccions de Fischer

5-6 Molècules amb diversos estereocentres: diastereòmers

5-7 Compost meso

5-8 Estereoquímica en les reaccions químiques

5-9 Resolució: separació d’enantiòmers

Tema 6.- Propietats i reaccions dels haloalcans: substitució nucleofílica bimolecular

6-1 Propietats físiques

6-2 Substitució nucleofílica

6-3 Mecanismes de reacció on intervenen grups funcionals polars: ús de fletxes de moviment d’electrons

6-4 Primera aproximació al mecanisme de substitució nucleofílica: cinètica

6-5 Atac frontal o dorsal? Estereoquímica de la reacció SN2

6-6 Conseqüències de la inversió en reaccions SN2

6-7 Reactivitat i aptitud del nucleòfug

6-8 Efecte de la nuceofília en la reacció SN2

6-9 Efecte del grup alquílic en la reacció SN2

Tema 7.- Altres reaccions dels haloalcans: substitució unimolecular i eliminació

7-1 Solvòlisi d’haloalcans secundaris i terciaris

7-2 Substirució unimolecular

7-3 Resultat estereoquímica de la reacció SN1

7-4 Efectes del dissolvent, nucleòfug i nucleòfil en la substitució unimolecular

7-5 Efecte del grup alquílic en la reacció SN1: estabilitat dels carbocations

7-6 Eliminació unimolecular E1

7-7 Eliminació bimolecular E2

7-8 Competició entre substitució i eliminació

7-9 Resum de la reactivitat dels haloalcans

Tema 8.- El grup hidroxil: propietats del alcohols

8-1 Propietats estructurals i físiques dels alcohols

8-2 Acidesa i basicitat dels alcohols

8-3 Síntesi d’alcohols per substitució nucleofílica

8-4 Síntesi d’alcohols: processos d’oxidació-reducció entre alcohols i composts carbonílics

8-5 Reactius organometàl.lics: font de carbonis nucleòfils en la síntesi d’alcohols

8-6 Reactius organometàl.lics en la síntesi d’alcohols

8-7 Alcohols complexes: introducció a l’estratègia sintètica

Tema 9.- Altres reaccions dels alcohols. Química dels èters

9-1 Reaccions del alcohols com a bases: síntesi d’alcòxids

9-2 Reaccions del alcohols amb àcids forts: substitució i eliminació en alcohols a través d’ions d’alquiloxoni

9-3 Transposicions de carbocations

9-4 Esters orgànics i inorgànics a partir d’alcohols

9-5 Propietats físiques dels èters

9-6 Síntesi d’èters de williamson

9-7 Síntesi d’èters a partir d’alcohols i àcids minerals

9-8 Reaccions dels èters

9-9 Reaccions dels oxaciclopropans

9-10 Grups funcionals de sofre anàlegs als alcohols i èters

Tema10.- Alquens

10-1 Estructura i enllaç en l’etè: l’enllaç (
10-2 Propietats físiques dels alquens

10-3 Grau d’insaturació

10-4 Estabilitat relativa dels alquens: calors  d’hidrogenació

10-5 Síntesi d’alquens a partir d’haloalcans i sulfonats alquílics

10-6 Síntesi d’alquens per deshidratació d’alcohols catalitzada per àcids.

Tema 11.- Reaccions dels alquens

11-1 Les reaccions d’addició estan afavorides termodinàmicament

11-2 Hidrogenació catalítica

11-3 Caràcter nucleofílic de l’enllaç (: addició electròfila d’halurs d’hidrogen

11-4 Síntesi d’alcohols per hidratació electròfila: control termodinàmic

11-5 Addició electròfila d’halogens a alquens

11-6 Addicions electròfiles en general

11-7 Oximercuriació-desmercuriació: un cas especial d’addició electrofílica

11-8 Hidroboració-oxidació: una hidratació Anti-Markovnikov estereoespecífica

11-9 Síntesi d’oxaciclopropans: oxidació amb peràcids

11-10 Dihidroxilació sin per oxidació amb OsO4
11-11 Ruptura oxidativa: ozonòlisi

11-12 Addicions radicalàries: formació de productes anti-Markovnikov

11-13 Dimerització, oligomerització i polimerització d’alquens

Tema 12.- Alquins: el triple enllaç carboni-carboni

12-1 Propietats i enllaç en els alquins

12-2 Estabilitat del triple l’enllaç

12-3 Síntesi d’alquins per doble eliminació

12-4 Síntesi d’alquins per alquilació de carbanions

12-5 Reducció d’alquins: reactivitat relativa dels dos enllaços (
12-6 Reaccions d’addició elctrofílica

12-7 Addicions anti-Markovnikov

12-8 Química dels halogenurs d’alquenil i organocuprats

Tema 13.- Aldehids i cetones: el grup carbonil

13-1 Estructura del grup carbonil

13-2 Preparació d’aldehids i cetones

13-3 Reactivitat del grup carbonil: mecanismes d’addició

13-4 Addició d’aigua per formar hidrats

13-5 Addició d’alcohols per formar hemiacetals i acetals

13-6 Acetals com a grups protectors

13-7 Addició nucleòfila d’amoniac i derivats

13-8 Desoxigenació del grup carbonil 

13-9 Addició d’àcid cianhídric

13-10 Reacció de Wittig

13-11 Oxidació amb peràcids: reacció de Baeyer-Villiger

11-12 Altres oxidacions d’aldehids

11-13 Acidesa d’aldehids i cetones: ions enolat

11-14 Tautomeria ceto-enòlica

13-15 Halogenació d’aldehids i cetones

13-16 Alquilació d’aldehids i cetones

13-17 Atac d’enolats sobre el carbonil: condensació aldòlica

Tema14.- Àcids carboxílics

14-1 Propietats estructurals i físiques dels àcids carboxílics

14-2 Caràcter àcid i bàsic

14-3 Mètodes d’introducció del grup funcional carboxílic

14-4 Substitució: mecanisme d’addició-eliminació

14-5 Derivats d’àcids carboxílics: halurs d’acil, anhidrids, esters i amides

14-6 Reducció d’àcids carboxílics amb hidrur de liti i alumini

14-7 Reactivitats relatives i característiques estructurals dels derivats d’àcids

14-8 Química dels halogenurs d’acil, anhidrids i esters. Condensació de Claisen

14-9 Amides: els derivats de menor reactivitat

14-10 Alcanonitrils: una classe especial de derivats d’àcid

Tema 15.- Amines i derivats: grups funcionals nitrogenats

15-1 Propietats estructurals i físiques

15-2 Acidesa i basicitat

15-3 Síntesi d’amines per alquilació

15-4 Síntesi d’amines per aminació reductora

15-5 Síntesi d’amines a partir d’àcids carboxílics

15-6 Sals d’amoni quaternàries: eliminació d’Hofmann
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