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11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Quimica Aplicada a la Ingenieria Biomédica es una asignatura de
adaptacion que se imparte en el primer cuatrimestre del Master. En el plan de
estudios actualmente en vigor consta de un total de 3 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende, esencialmente, que el alumno alcance un nivel
basico de conocimiento de los procesos quimicos y de la estructura de la materia
de forma que el estudiante pueda abordar posteriormente con éxito el estudio de
las distintas disciplinas que conforman el Master. Por eso, esta asignatura se
centra en cuatro bloques de conocimiento basicos: Introduccién, Termodinamica
Quimica, Cinética Quimica y Estructura de la Materia, centrandose en aquellos
aspectos mas intimamente relacionados con los procesos en sistemas bioldgicos.




I11.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 15 semanas
de clase en el cuatrimestre. La distribucion prevista del trabajo es la siguiente:

Asistencia a clases tedricas: 15 horas/curso.

Asistencia a clases de problemas: 15 horas/curso

Preparacion de trabajos: 1 trabajo = 10 horas/curso.

Estudio-preparacion clases de teoria y problemas: 1 h/sem x 15 sem = 15
horas/curso.

Estudio para examenes: 18 h/examen x 1 examen = 18 h/curso

Realizacion de exdmenes: 2 horas/examen x 1 examenes = 2 horas/curso.

En sintesis:
ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 15
ASISTENCIA A CLASES DE PROBLEMAS 15
PREPARACION DE TRABAJOS 10
ESTUDIO PREPARACION CLASES 15
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 18
REALIZACION DE EXAMENES 2

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 75




IV.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son:

e Homogeneizar los conocimientos de Quimica de los alumnos que acceden
al Master. Se pretende que todos los alumnos conozcan los hechos,
conceptos y principios Fisico Quimicos que explican la estructura de la
materia y su transformacion y sepan utilizarlos adecuadamente en diversas
situaciones.

e Sentar bases soélidas para que los alumnos puedan continuar con éxito el
aprendizaje en asignaturas posteriores. Se pretende que los alumnos
profundicen o se inicien en el conocimiento de partes fundamentales de la
disciplina como son la termodinamica, la cinética, estructura de la materia,
espectroscopia y fenomenos de superficie.

e Lograr que el alumno adquiera la terminologia basica de la Quimica y que
sepa utilizarla, expresando las ideas con la precision requerida en el ambito
cientifico y siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos y con otras areas de conocimiento.

e Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacién en
el ambito de la Quimica cuando lo necesite.

V.- CONTENIDOS

La asignatura se estructura en tres grandes bloques de conocimiento fisico-
quimico:

e Termodinamica Quimica
¢ Cinética Quimica
e Estructura de la Materia y Espectroscopia

Los contenidos concretos se resumen en:

e Principios basicos termodinamicos y cinéticos que rigen los procesos fisico
quimicos.

e Principios basicos estructurales de la materia, en particular para
biomateriales.
Descripcion electroquimica de membranas celulares
Determinacion de estructura de materia por interaccion con radiaciéon
electromagnética. Técnicas espectroscopicas y de imagen.

e Estudio a nivel atbmico de la estructura de materiales de interés biomédico.




e Técnicas basicas para la caracterizacion de biomateriales, en particular
plasticos.
e Bases estructurales de polimeros y biopolimeros.

VI1.- DESTREZAS A ADQUIRIR

e Comprension de los conocimientos que permiten explicar fenbmenos
quimicos de interés biomédico desde el punto de vista energético y cinético.

e Distinguir los distintos niveles de estructuracion de la materia, en particular
en materiales de interés biomédico.

VI1I.- HABILIDADES SOCIALES

Durante el curso se fomentara el desarrollo de diversas competencias genéricas,
entre las cuales destacamos:

e Habilidad para argumentar desde criterios racionales.

e Capacidad de analisis y de sintesis en el estudio de problemas quimico
fisicos.

e Capacidad para obtener la informacion adecuada con la que poder afrontar
nuevos problemas quimicos que se le planteen.




VIIIl.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Bloque I. Introduccién

Tema 1. Conceptos Fundamentales en Quimica (4 horas)
Quimica. Atomo. Férmulas. Mol: Masas molares y nimero de Avogadro.
Estequiometria y reacciones quimicas. Gases. Ley de los gases ideales.
Disoluciones. Formas de medir la concentracion.

Tema 2. Estructura atémica y Enlace quimico (5 horas)
El enlace quimico. Tipos de enlace. Solidos covalentes, sustancias moleculares y
fuerzas intermoleculares. Grupos funcionales. Polimeros.

Bloque Il. Termodinamica Quimica

Tema 3. Fundamentos de Termodinamica. (4 horas)
Conceptos previos. Primera ley de la Termodinamica. Calor de reaccion.
Espontaneidad y Equilibrio. Segunda y Tercera Ley de la Termodinamica. Energia
Libre

Tema 4. Equilibrio Quimico. (4 horas)

La energia libre de reaccion. Variacion con la composicion. Constante de
equilibrio. Variacion con la temperatura. Equilibrios heterogéneos. Equilibrio acido-
base, pH.

Tema 5. Temodinamica de procesos electroquimicos. (4 horas)
lones en disolucién. Transporte de iones. Potencial de membrana. Reacciones
redox. Ecuacion de Nerst.

Bloque Ill. Cinética Quimica

Tema 6. Velocidad de las reacciones quimicas. (5 horas)
Velocidad de reaccion.- Ecuacion de velocidad y orden de reaccion.- Analisis de
los datos cinéticos: ecuaciones integradas.- Influencia de la temperatura sobre la
velocidad de reaccion.- Caracteristicas generales de la catélisis.- Catalisis
heterogénea. Catalisis enzimatica. Inhibicion.




Bloque IV. Espectroscopia

Tema 7. Espectroscopia para el estudio de la materia. (4 horas)
Fundamentos de espectroscopia. Espectroscopia vibracional. Espectroscopia
ultravioleta-visible. Resonancia Magnética Nuclear. Reacciones Fotoquimicas.
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X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante
posea una serie de conocimientos previos. Dichos conocimientos comprenden:

e Nomenclatura y formulacién quimica, tanto inorganica como organica.
e Calculos estequiométricos elementales.

e Manejo de conceptos basicos en termodinamica.

e Calculo de derivadas e integrales.

Sin embargo, para facilitar el acceso al estudio de esta materia, se incluye un
bloque inicial (temas 1 y 2) que intenta proporcionar a los alumnos los
conocimientos minimos necesarios para seguir el resto de la asignatura.

X1.- METODOLOGIA

En las clases de teoria se explicaran los conceptos fundamentales para cada uno
de los temas recogidos en el temario, indicando las fuentes bibliograficas
necesarias para la profundizacion del alumno. En estas clases se intercalaran
ejemplos numéricos y ejercicios donde se pongan en practica los contenidos
tedricos previamente explicados.




En las clases de problemas, la clase se dividira en diferentes grupos y los alumnos
trabajaran en grupo para resolver los problemas propuestos por el profesor.

X11.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion de la asignatura tendra en cuenta, las clases teoricas, la resolucion
de los problemas y la presentacidon de un trabajo desde un punto de vista quimico
y relacionado con la ingenieria biomédica. El examen final sera el 60% de la nota,
la evaluacion continua (resolucion de problemas y ejercicios, participacion,
cuestionarios on-line) el 20% y la presentacion de un trabajo un 20%.

El examen tendra una primera parte eliminatoria de ejercicios y conceptos basicos
en la que habra que alcanzar una puntuacién minima de 7 sobre 10 para poder
aprobar la asignatura. La segunda parte constara de preguntas sobre conceptos
teoricos vistos en clase.

La evaluacién continua se realizara en funcién de diversos apartados. La
resolucién de problemas se llevara a cabo mediante la realizacion de los
problemas propuestos y la exposicién al resto de compafieros. Para aquellos
alumnos que no puedan asistir a clase por cuestiones de trabajo, la evaluacion de
la resolucion de problemas se llevara a cabo mediante la resolucién de algunos
problemas de cada tema, seleccionados por el profesor, y entrega de éstos
(escaneados) via mail dentro de una fecha limite para ser evaluados. Ademas se
contemplaran otros métodos de evaluacion continua como la entrega de ejercicios
o actividades y la realizacion de cuestionarios on-line.

La realizacion del trabajo sera por grupos y se presentara al resto de comparieros.
Para aprobar se deben realizar todas las partes (examen escrito, resolucion de

problemas y presentacion de un trabajo) con el requisito de obtener una
puntuacion minima de 7 sobre 10 de la parte eliminatoria del examen escrito.




