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EXAMEN DE QUIMICA FiSICA Il
25 de juny de 2019 (2a convocatoria)

EXAMEN RESOLT

EXERCICI 1. Marqueu sense ambigiiitat en aquest mateix full la resposta correcta de cada
apartat. Cada resposta correcta val 2 punts i cada una d’incorrecta descompta 0.5 punts. Una
puntuacié total negativa en aquest exercici descomptara sobre la puntuacié obtinguda
en ’exercici 6. [5 X 2 = 10 punts]

1.1. El nucli de "N té una relacié giromagnética negativa. Aixi doncs, si fem un espectre de RMN
d’aquest nucli. . .

(a) el seu nombre quantic de spin (c) el seu desplagament quimic sera
nuclear I sera negatiu. negatiu.

(b) la freqiiéncia de Larmor sera negativa. (d) Cap de les altres respostes és correcta.

1.2. La hipotesi ergodica estableix

(a) la relacié que hi ha entre l’entropia (c) laigualtat de probabilitat entre tots els mi-
i el nombre de microestats que pot croestats que tenen la mateixa energia en
visitar un sistema. el collectiu canonic.

(b) la igualtat entre la mitjana tempo- (d) que el nombre d’estats accessibles a les
ral d’una propietat del sistema i la particules del sistema és molt major que
mitjana sobre el collectiu. el nombre total de particules.

1.3. La contribuci6 electronica a ’energia interna molar d’un gas ideal de molecules amb un estat
fonamental doblet i sense estats excitats de baixa energia sera:

(a) 0 (b) 2 (c) In2 (d) 2.5RT

1.4. Una mostra d’heli i una altra d’argd es troben a 298 K. Quina de les magnituds segilients sera
igual en ambdues mostres?

(a) La velocitat mitjana (en modul) (¢) El valor mitja de la component z
dels seus atoms. de la velocitat dels seus atoms.

(b) La velocitat més probable (en modul) (d) Cap de les altres respostes és
dels seus atoms. correcta.

1.5. D’acord amb la TET, el factor preexponencial esta relacionat amb

a) el diferent grau de desordre que es produira en passar dels reactius a ’estat de transicio.

(c

(d) la freqiiéncia de vibracié de l'estat de transicié al llarg de la coordenada de reaccié.

(a)
(b) el diferent grau de desordre que es produird en passar dels reactius als productes.
) Denergia necessaria per a arribar des dels reactius al punt de sella de la SEP.

)
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EXERCICI 2.

2.1. La molecula de iode és una de les molecules diatomiques amb menor valor de la freqiiencia de
vibracié d’enllag. Utilitzant ’aproximacié harmonica, la temperatura caracteristica vibracio-
nal val 307 K. Calculeu:

(a) La proporcié de molecules en el primer estat vibracional excitat a 298 K. [1.5 punts]

(b) La contribucié vibracional a energia interna molar, aix{ com I’error relatiu (en %) comes
en suposar que la vibracié esta completament activada i pot tractar-se com un moviment
classic a 298 K. [1.5 punts]

2.2. La superficie d’energia potencial segiient correspon a la reaccié simetrica

H,0 + RCH,OH,* — TH,OCH,R + H,0

Les coordenades utilitzades corresponen a les distancies C—O de I’enllag que es trenca (C—01)
i de Penllag que es forma (C—02) en A. L’energia es dona en kcal mol .
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Representeu de forma esquematica la variacié d’energia potencial del sistema al llarg del cami
de reacci6. Proporcioneu un valor aproximat de ’energia potencial i de les coordenades de
totes les estructures estacionaries. [4 punts]

2.3. Calculeu la relaci6 entre les poblacions dels dos estats de spin d’atoms d’hidrogen 'H (I =
1/2), Ng/N,, quan una mostra no apantallada s’introdueix en un aparell de RMN de 800
MHz a 150 K.

Quina seria la relacié entre les poblacions dels dos estats de spin relatives al fonamental per
a una mostra d’atoms de deuteri ?H (I = 1) en les mateixes condicions? [3 punts]

Dades: y(*H) = 26.7522 x 107 T~ s~ i y(*H) = 4.1066 x 107 T~ s~ !
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(a) Proporcié de molecules en el primer estat vibracional excitat a 298 K
1
uin(T =208 K) = ——— = 1.555 (1)
l—e 71
oy
N _Ae _ Y%ib ]
NMip_gggry— T T 03T (2)

Qvib ¢vib 1555

(b) Contribucié vibracional a ’energia interna molar

Ovib
T

avi
Unniv = Nak——a2— (3)
e 1
AT =298 K:
U vib = 1416.8 J mol ™!
1
El principi d’equiparticié prediu 2 x §RT. Aixi doncs, a T' = 298 K:

Upnviv = 2477.7 J mol ™!

L’error serd, doncs, del 74.9%.

2.2 ]

< ‘ .
< TI)
Q ./ E TS TS2
O i?, ‘ _Int —
R .
/" 9.5 kcal/mol |
R | P
—_ —
C-01 (A) RC
s | e | T2 | P
C-01(A) 1.4 2.1 2.4 2.6 2.8
c-02 (A) 2.8 2.6 2.4 2.1 1.4
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Per a la mostra de proto:

1 —_—
H \\\“‘n_ o | 1 E :_1?/ 7B — hv
‘\—17- m,=+5 int 21H '}{1 ﬁB:—
H }’1H

AFE YyighB hv

N P [
Fj:e kT —=¢ KT =¢ kT

6.62607 x 10734 J s 800 x 106 5~?
No 138065 x10-2 JK 150 K — 0.99974

[e%

Per a la mostra de deuteri:

Sense camp Amb camp
m =-1 E = 7,/B"
- 2
5 m, =(+1,0,-1) Pt ans m -0 1 - H —AE = 2HﬁB
f‘—‘ 1= = ]
H =i Em 0 1\ B
e m =+l J"AE = Yoy
Enl = 7y2HﬁB
N AE yeghB v
% —¢ kT =¢ kT =¢ T =0.99996
Nt
N AE  2pyhB  2ymhv
e kT =¢ kT =e¢ kT7m =0.99992
Noy
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EXERCICI 3. L’0xid nitrés (N=N=0O, lineal) és un gas lleugerament toxic, utilitzat en medicina per
les seues propietats anestesiques. Per estudiar en profunditat aquest gas, se’'n determina la funcié
de particié molecular molar a 298 K, que té un valor de 4.489 x 1033 mol™!; la funcié de particié

0%° mol ™! i la funcié de particié vibracional és 1.29227. A més a

translacional molar és 6.9098 x 1
més, se sap que 1’oxid nitrés té tots els electrons aparellats i que el seu estat electronic fonamental
és un singlet, sense estats excitats accessibles a aquesta temperatura. Tots els experiments es duen

a terme a P =1 bar.

3.1. Calculeu la funcié de particién rotacional, la constant rotacional a 298 K, la temperatura
caracteristica de rotacié (0,01) 1 la contribucié a l’energia interna molar del N,O en unitats
del S.I. Feu s de laproximacié d’alta temperatura. [4 punts]

3.2. A 110 K, es determina que la funcié de particié rotacional té un valor de ¢t = 185.5. Calculeu
I’estat i el nivell de rotacié més probables a 110 K. Calculeu la proporcié de molécules en I'estat
J = 8. [4 punts]

3.3. Un dels factors que s’ha estudiat és el comportament del N,O en relacié als seus precursors.
Per a aix0, es determinen les caracteristiques de I’0xid nitrés en una atmosfera de N,. L’estudi
es fa a una temperatura de 300 K i es mesura una pressié d’1.4 bar. Calculeu la freqiiencia
de collisié d’una determinada molécula de N,O (M = 44.0 g mol™') amb molecules de N,
(M = 28.0 g mol™ ') suposant una composicié de I'atmosfera del reactor de #(N,0) ~ 0.19 i
z(N,) ~ 0.81. [2 punts]

Dades: el diametre de collisié per al N, O és 4.58 A i per al N, és 3.74 A.

Funci6 de particié rotacional:

q?nolecular(‘/v T) = q?rans(‘/’ T) ' qlc‘)ot (T) : q\(/)ib(T) : qeole (T) (7)

42 otecutar (V. T) 4.4893 x 1033 mol !

@rans V. T) - @2 (T) - %, 6.9098 x 1039 mol ™! x 1.29227 x 1

o _
Grot =

Constant rotacional:

KT 13806 x 1023 x 298
B= = =1.235 x 101 s~ 8
hao, | 6.626 x 1031 x 502.7  —ot e — (8)

Temperatura caracteristica de rotacié:

hB _ 6.626 x 107! x 1.235 x 107
ko 1.3806 x 1023

=0.593 K (9)

erot =

Contribucié a U,:

Urot =nRT — Urot, molar = RT (10)

Usot, molar = 8.3145 x 298 = 2477.7 J mol " = 0.592 kcal mol "
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Probabilitat d’ocupacié d’un nivell J:
hBJ(J +1)
L) @7+ Dexp <_>
B QJGXP( k:T) B ( ) kT
Py = = (11)
Grot Grot

La proporcié de molecules en I'estat J = 8 sera:

6.626 x 1073% x 1.235 x 1010 x 8(8 + 1
g exp (_2) (2x8+1)exp | — —3 ( )
LT 1.38 x 10-23 x 110 -
py = = = 0.06218 = 6.2%
Grot 185.5

L’estat més probable sera sempre el de menor energia: J =0, M; = 0.

d,
El nivell més probable cal calcular-lo a partir de % = 0 (maxima probabilitat):
hBJ(J + 1)>

d_d (2J +1)exp ( T

= — =0 12
dJ dJ q (12)

Tenint en compte la derivada d’un producte (f(z) =u-v — f'(x) =u' - v+ u-v’), obtenim que

%:é {gexp (JLBJIE?L”) _(2J+1)(2J+1)Z—§exp (—hBJ]i;Jrl))] =0 (13)

exp (-W) [2 —(2J + 1)221;} =0 (14)

Perque la part esquerra de la darrera equacié s’anulle per a J diferent d’infinit, el terme entre claudators
ha de ser nul:

hB
2—(2J+1)2=| = 1
2- 12| =0 (15)
Afllant J, obtenim
KT\ 1
Tt = (zhg) ~3 (16)

L 1.3806 x 10~ x 110 :
% =\ 2% 6.626 x 10731 x 1235 x 1010 2

Jmax = 9.13 = 9

Aixi doncs, aproximant al valor enter més proxim, tenim que .
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Dades:
P =101325 x 1.4 Pa

1
digy = 5(3.74 +4.58) =4.16 A
My, = 28.0 x 1072 kg mol '

My,0 = 44.0 x 107 kg mol '
& o PQNA o l‘gPNA

Vv RT RT

El nombre de collisions d’'una molecula de N,O amb molecules de N, ve donat per 'expressi6

1
SRT (1 1 \\? PNa
—ad?, = — 4
12 7r12< - <M1+M2)> RT

Substituint els valors corresponents, obtenim:

212 = 9.070 x 10° 57|

(17)
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EXERCICI 4. La reaccié d’una molecula diatomica A,(g) amb B(g) per obtenir un producte
A,B(g) es produeix en la superficie d'un catalitzador metallic.

4.1. Suposant una primera etapa d’adsorci6é de A,, s’ha mesurat el volum de A, adsorbit a 0 °C
per a diferents valors de pressié.

Py, /Pa 100 200 400 700 1000
Va, /cm® 0165 0220 0.322 0415 0.470

Comproveu si els valors s’ajusten o no a una isoterma de Langmuir i determineu si el procés
d’adsorcié és o no dissociatiu. Calculeu també el volum de la monocapa i la constant d’ad-
sorcié. [4 punts]

4.2. Deduiu la llei de velocitat del procés per als dos casos segiients, tenint en compte que I’etapa
lenta és la de la reaccié per a formar el producte A,B(g), el qual no s’adsorbeix:

(a) Suposant un mecanisme de tipus Langmuir-Hinshelwood, en el qual tant B com A,
pateixen quimisorcié (dissociativa en el cas de A,). [2 punts]

(b) En el limits de temperatures molt altes i molt baixes suposant un mecanisme de tipus
Eley-Rideal en el qual només s’adsorbeix B. [2 punts]

4.3. Els valors de la constant de velocitat a dues temperatures, 380 °C i 400 °C, sén
5.52 x 1073 mol h™'g~'(cat.) i 1.199 x 102 mol h™'g~*(cat.), respectivament. Calculeu
Penergia d’activacié del procés. [2 punts]

41

La isoterma d’adsorcié de Langmuir sense dissociacié ve donada per ’expressié

y_V _ EP 1 _ 1 11 (15)
Ve 1+KP Vo Ve VoK P
I per al cas d’adsorcié6 amb dissociacié queda
v K Py,)"? 11 1 1
o=V _ _(EPu) — == (19)

= _ N2 = .
Voo 14 (KPyg,)? TV Voo VoK' plZ

. . . 1 1,
u i i iaci — unci —
Per saber si es tracta d’una adsorcié sense o amb dissociacid, representarem v en funcié de Iz ien

funcié de i veurem quin ajust lineal té un millor coeficient de regressié.

1
Pl/2
Obtenim les rectes segiients:
sense dissociacié = y = 436.23z + 1.9111(R? = 0.9698)
amb dissociacié = y = 58.897x + 0.2322(R? = 9.9968)

Les dades experimentals s’ajusten millor a una adsorcié dissociativa.
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sense dissociacio amb dissociacio
7.0000 7.0000
6.0000 | y=436.23x+1.9111  _..g 6.0000 | Y=°8.897x+0.2322 2
RZ=0.9698 .~ R? =0.9968
5.0000 5.0000
e . L4
4.0000 4.0000
3.0000 » 3.0000 o
o )
2.0000 | ® 2.0000 °
1.0000 1.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0000 0.0500 0.1000 0.1500

El volum de la monocapa (V) i la constant d’adsorcié es poden determinar a partir de 1’ajust corres-
ponent:

0.2322 em™3 = Vi — | V. = 4.3066 cw® |

o0

1
58.897 Pal/? em ¥ =~ = | K = 1554 x 10° Pa”'|

(a) En el primer cas, el mecanisme és del tipus Langmuir-Hinshelwood. A, i B s’adsorbeixen, l'etapa de

reacci6 és lenta i A,B no s’adsorbeix. Aix{ doncs, el mecanisme sera:

Ay (g) + MM(s) ::1 [A—MM—A] (ads. dissociativa) Ky, = kkil 0
- -
B(g) \kj? B—M(ads) Kp = ko (an
k_2 ]{:_2
[A—MM-—A] (ads) + B—M(ads) =2 A,B(g) + 3 M(s) (I11)

Si 'etapa III és la lenta i determinant, la velocitat de reaccié ve donada per 'expressié:

v = kgaAzeB (20)

Plantegem els graus de recobriment, 64, i 6, tenint en compte que I'adsorcié de A, és dissociativa:

Ka P 1/2

Oa, = (Fa, Pa,) (21)

2 1+(KA2PA2)1/2+KBPB

KgP,

Op = BB (22)

1+ (Ka,Pa,)'/? + KpPp

Substituint en 1’eq. 20, obtenim:
ks KpPs(Ka, Pa,)'/?

V= 378 B( 1A22 A2) 5 (23)

(14 (Ka,Pa,)'2 + KpPg)
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(b) Si només s’adsorbeix B, el mecanisme seria com segueix (mantenim la numeracié dels subindexs de

Papartat anterior per evitar confusions):

B(g) 5= B-M(ads) Ko =22 U
Ay(g) + B—M(ads) 2% A,B(g) + M (11)

La llei de velocitat ara quedaria:

k3Pa,KpPp

v = kgPA293 = 1 T KBPB

En el limit de temperatures molt baixes, Kp és gran i KgPpg >> 1, de manera que l'eq. 24 queda

 ksPa,KpPs _ ksPa,KpPp
~ 1+KpPs  KgpPs

= k3 Pa, (25)

En canvi, en el limit de temperatures molt altes, Kp és molt petita i KgPg << 1, de manera que
Ieq. 24 quedaria

_ ksPA,KpPg  ksPx,KpPp
T 1+ KgPs 1

= kyKpPa, Py = k' Pa, Py (26)

Per obtenir ’energia d’activacié del procés catalitzat utilitzarem 1’equacié d’Arrhenius per a dues

ket )) E,- ( 1 1 )

In(—2 | =2~ - — 27
<k(T1) R \T1 1T (27)
Substituint els valors donats, obtindrem el valor demanat:

k- -2
Rm(;nv Rm(zgﬁxigs>
E, = 1/ _ 02 X — 141718.3 J mol !

o1 L
T T 653 673

temperatures:
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5.2.

5.3.

EXERCICI 5.

5.1 En un experiment d’electroforesi s’estudia la difusié superficial d’'un homopeptid d’acid

—1. En el medi

glutamic en un gel d’agarosa a 293.15 K sota un camp electric de 200 V m
basic de treball, els grups carboxilics de I’acid glutamic es troben completament desprotonats
i el peptid té una carrega neta negativa de —4.5 x 107!? C. Considerant el peptid de manera
ideal com una esfera de radi r i sabent que el coeficient de difusié del peptid en el gel és de
1.5 x 107" m? s7!, calculeu a quina velocitat es desplacara el peptid quan s’assolesca I’estat

estacionari. [3 punts]

Amb un electrometre capillar de mercuri es determinen els valors de tensi6 superficial d’'una
dissolucié d’'un electrolit en funcié del potencial aplicat. La corba obtinguda s’ajusta a la
parabola

v = 042 — 0.11V?

on V és el potencial aplicat en volts i v ve donada en N m~!.

(a) Quin sera el valor maxim de la tensié superficial i a quin potencial s’assolira? Quan valdra
la capacitat superficial en el maxim electrocapillar? Raoneu les respostes. [1 punt]

(b) La densitat del mercuri a 293.15 K és 13.546 ¢ cm~3. Calculeu I'altura en la columna
de mercuri que s’assoleix en el maxim electrocapillar si el radi del capillar és 0.3 mm.
[1 punt]

(c¢) Utilitzant el model de la doble capa difusa, determineu el gruix de la capa idnica. Quin
valor tindria el pla de Helmholtz, si en lloc d’utilitzar-se el model de la doble capa difusa
s’utilitzés el model de la doble capa rigida? [2 punts]

Dades: (H,0, 293.15 K)= 78.5¢¢; g9 = 8.8541878 x 10712 C? N=! m~2.

Mitjancant el metode de sintesi peptidica en fase solida (SPPS), en un laboratori s’han sin-
tetitzat dos homooligopeptids d’acid glutamic totalment monodispersos, pero amb distinta
llargaria de cadena. Sabem que les cadenes del primer peptid tenen 10 unitats de monomer,
pero del segon peptid només sabem que és més llarg que el primer. Quan s’homogeneitzen
quantitats molars iguals dels dos oligopeptids, la dispersitat (o index de polidispersitat) de la
mescla resultant és D = 1.04. Calculeu de quantes unitats de monomer estan formades les
cadenes del segon peptid. (Ajuda: recordeu que la dispersitat pot expressar-se tant en funcié

dels pesos moleculars mitjans com en funcié dels graus de polimeritzacié mitjans.) [3 punts]

Quan s’assoleix 'estat estacionari en el moviment del peptid en el gel, la forca de friccid és igual a la

forga electrica (en valor absolut):

Fele:Ffr
qE = fu

qF = 6mrnu (28)

De l’eq. 28 podem aillar la velocitat:

qF
v =
6mrn
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D’altra banda, d’acord amb la llei de Stokes-Einstein, podem escriure:
KT
~ 6myr

kT
nr=-— (30)

Substituint 1’eq. 30 i els valors donats en ’enunciat en 1’eq. 28, obtindrem el valor de la velocitat:

qE qE qED 7 -1

= — — = —9. ]_ 1

v 6y~ KT T 3335 x10""ms (31)
671D

Que la velocitat isca negativa esta simplement relacionat amb la carrega negativa neta del peptid i amb

la direccié del moviment.

a) Sense fer cap calcul podem adonar-nos ja d’entrada que, per a una parabola com la donada, el vertex
(és a dir, el maxim) haura de ser el punt (0,0.42), de manera que el potencial en el maxim és 0 V
i la tensi6é superficial és 0.42 N m~!. No obstant aixd, podem fer també la primera derivada de la
funcié i igualar a zero:

dy _

=-2x0.11V = 2
v x 011V =0 (32)

Aillant V', obtenim que Vs = 0 V. Subsituint el valor V' = 0 en la parabola, obtenim que
Ymax = 0.42 N m L.

La capacitat ve donada per la segona derivada de la parabola donada, canviada de signe. Es a dir,
tornem a derivar ’eq. 32:

C——ﬁ—2x011—022F (33)
Toav? T

b) Per calcular l’ascensié del mercuri en el capillar, considerem 1’expressio:

_ %

~ pRy (34
"= 13516 g.;fifgﬁ <ol o2lm 2.1 em
¢) El model de la doble capa difusa ve descrit per la parabola
Y = Ymax — %Gﬁ (35)
Comparant aquesta expressié amb la donada a ’enunciat, tenim que
% =0.11 (36)

d’on podem calcular el gruix de la doble capa difusa:

D = 5577 =316 10~ m — 3.16 nm
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Per al model de la doble capa rigida de Helmholtz-Perrin, la parabola tindria la forma

5
Y = Ymax — ﬁ@bg (37)
Veiem que 'expressio és completament analoga a la del model de la capa difusa, de manera que d

(pla de Helmholtz) tindria exactament el mateix valor que xp, és a dir, 3.16 nm.

L’enunciat ens diu que z; = 10 i que x2 > x7. També sabem que n; = ny = 0.5, ja que la mescla és

equimolar. Plantegem en primer lloc els graus de polimeritzacié mitjans en nombre i en pes:

Ty =Y xin; =0.5x 10+ 0.525 =5+ 0.527 (38)
_— S Wiwg >, Nix?  Yngx? 0.5 x 102 +0.523 50 + 0.5z3 (39)
Sabem que la dispersitat és D = 1.04, de manera que
50 4 0.522
= T e 2
p=Tv_ 54056, _ S0H0503 _ (40)
Tn 5+ 0.5x4 (5+ 0.5x9)2
D’aci podem plantejar ’equacié de segon grau seglient:
50 4 0.522 = 1.04(25 + 5xg + 0.2523)
50 + 0.523 = 26 + 5.2x5 + 0.2623
0.24x3 — 5.2x5 + 24 = 0 (41)

Les dues solucions possibles de 'eq. 41 sén x5 = 151 x5 = 6.67. Com que ’enunciat ens diu que el
segon peptid és més llarg que el primer, el nombre d’unitats de monomer del segon peéptid és 15.
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EXERCICI 6. Marqueu sense ambigiliitat en aquest mateix full la resposta correcta de cada
apartat. Cada resposta correcta val 2 punts i cada una d’incorrecta descompta 0.5 punts. Una
puntuacié total negativa en aquest exercici descomptara sobre la puntuacié obtinguda
en l’exercici 1. [5 x 2 = 10 punts]

6.1. Avui dia, molts productes s’envasen en pellicules de plastic, ja que poden ser sensibles a
una llarga exposicié a 'oxigen. Estimeu la concentracié d’oxigen a l'interior d’un producte
alimentari (composici6 de 'aire: 78% de nitrogen, 20% d’oxigen, 0.9% d’argd i 0.17% d’altres
gasos). Considereu que tenim un paquet amb una pellicula de plastic de 0.15 mm de gruix
i que les condicions ambientals sén 30 °C i 1 atm. Les mesures experimentals van ser J =
2.2x 107" mol m?s i Do, = 4.2 x 10712 m? 571,

(a) 0.19 mM

(b) 20 M

)
)

(¢) 8 mM

(d) L’enunciat esta incomplet.

6.2. Es tenen dues gotes d’aigua esferiques de la mateixa grandaria, la primera a 65 °C i la segona
a 25 °C. Si la pressi6 exterior és la mateixa, en quina de les dues és major la pressié interior?

(a) Dependra del radi.
(b) En la que esta a 65 °C.
(¢) En les dues igual.

)

(d) En la que esta a 25 °C.

6.3. Els diagrames de reaccié segiients representen la mateixa reaccio, pero amb catalitzador en un
cas i sense catalitzador en 'altre cas. Quin diagrama suggereix la presencia d’un catalitzador
i quina energia d’activacié posseeix la reaccié catalitzada?
(a) Diagrama A i 20 kJ
(b) Diagrama A i 30 kJ
(c) Diagrama B i 20 kJ
(d) Diagrama B i 15 kJ

A A
_ 50 _ 50+
L 45- L 454
g 40 g 40 -
- 35- - 354
230 A ¥ 30
s 5 s 254
o 20- o 20
2 1o 2 15
w5 -

0 - 0 - =
Avang de reaccio Avang de reaccio
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6.4. Un gas A reacciona per formar productes gasosos en presencia d’un catalitzador solid.

(a) Lordre global de la reaccié sempre és 1 quan hi ha adsorcié forta del gas sobre el
catalitzador.

(b) L’etapa determinant de la velocitat és 1’adsorcié del gas A sobre la superficie del cata-
litzador.

(¢) L’energia d’activacié de la reaccié catalitzada sempre és positiva.

(d) L’ordre global de la reaccié sempre és 1 quan hi ha adsorcié feble del gas sobre el
catalitzador.

6.5. Es tenen dues mostres de poliestire de diferents pesos moleculars mitjans en nombre (M, 1
i M,2) en ciclohexa a una temperatura de 19 °C i s’observen dues fases. En augmentar la
temperatura a 54 °C es dissol el polimer que té pes molecular M, ».

(a) Mai pot donar-se aquesta situacid, les dues mostres es dissolen alhora.
(b) My1 < Mppo

(c) M,

(d)

n,1 = n2

A[n 1> Z\[n 2
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