KUHN-TUCKER

Sean:

- la funcidn objetivo /:R"—>R, x=(x)_  =(x,..x,)eR’

- Las restricciones g":R" >R, k=1,..,m
Supondremos que tanto la funcién objetivo f como las restricciones g* son
diferenciables. Vamos a considerar el siguiente problema de optimizacion:

Max f'(x)
sa. g'(x)<0

g"(x)<0
x,20,..,x,20
Construimos la siguiente funcién Lagrangiana

L(x.2)= ()= Ag" ()

Donde A=(4,...,4,)e R"
Definicion: Diremos que x verifica KT si existe un A tal que:

- KT1: Vvi= 'a—L<0 x, 20, xs—L—O

X,

1

(swc >0 = — =0 . Solucion posmva]

- KT2: Vk=1,...,m: A 20, g"(x)<0, 4,g"(x)=0

( i4 >0 = g"=0. Restriccién saturada)

Tenemos los siguientes resultados:
T.1 (Condiciones necesarias) Si x es solucion optima entonces x verifica KT.

T.2 (Condiciones necesarias y suficientes) Si f es una funcidn cuasicdéncava
(<:>{xe R": f(x) 2k} esconvexoVk) y Vk=1,.,m las funciones g‘ son convexas

(={xeR":g" (x)<0} es convexo), entonces x es un éptimo si y sblo si verifica KT.



Ejemplo grafico
Dos variables x=(x,,x,) y una restriccion g

Supondremos que se dan las condiciones necesarias y suficientes para aplicar
el T.2. Supondremos también que f es una funcidn estrictamente creciente,

J

por lo tanto a—>0, i=1,2. Denotamos por:

2] o E R

B_xl’ ox, a_xl’ ox, B_xl’ ox,
L(x,2)= f(x)—Ag(x)
Haremos el analisis para el caso de soluciones positivas: x>0.
Como Vf(x)>0, Vx, no pueden existir maximos incondicionados: Vf(x)=0. Esto

impide que A=0, ya que si no, tendriamos L(x,A)= f(x) y por KT1, VL=Vf =0
en contradiccion con Vf>0. Entonces, como A>0, por KT2 se tiene que
g(x)=0 (se agota la restriccién)

Como x>0, por KT1, tenemos VL=Vf-AVg=0 < Vf=AVg




