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Variables que intervienen en procesos industriales:
Presion

Temperatura

Caudal

Nivel

Posicionadores

Reguladores y registradores

Pesaje estatico y dinamico

Analitica de gases, liquidos y cromatografia
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Variables



Aplicaciones en la Industria

FEERAENILNG
[ [ 1lena

ARIDOS

m Ciclos combinados
> &l | m Papeleras
ALIMENTACION Y BEBIDAS CEMENTO Grano y molienda

m Yy muchos mas...

”
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_ Tipos de instrumentacion

Mass Dynamics

Introduccion Process Protection

Presion Level

Temperatura h Controllers

Couda ~MILLTRONICS Positioners
Nivel Recorders

rocess Automation Solutio

Posicionadores Pressupg
Proteccion
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico ‘ 3 Gas Chropjatography
Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatégrafos .
» Analytics

Espectrémetro § l|| AltOptronic
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM AOTF

System Integration

Liquid Analytics

Laser Diode

ET-NIR Mass Spec
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Equipos de Instrumentacion

R |

”
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Equipos de Instrumentacion en
Campo

”
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Principio de medida: SITRANS P
= Piezorresistivo Sensor

Introduccion
Presion
Temperatura
Caudal

Nivel

Membrana de silicio

Posicionadores
Placa soporte de

silicio

Tubo soporte
Proteccion

Reguladores
Registradores

Pesaje estético
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatégrafos
Espectrémetro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM
System Integration

temperatura Z
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_ SITRANS P: Concepto Modular

Introduccién
Presion
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Teclas
Sensor de P: Indicador LCD
uC de 16 Bit
Sensor de T: Multpl.
4..20mA
ASIC Alimentac. HART
DC —
—.—
| : Indicador LCD

EEPROM I
Célula de medida EEPROM X
T i
1
1
1

_____ —_—
1
Electrénica: Profibus P.Ai |
1
1
- A -
1 uC de 16 Bit 1 1
1 . i 1 2 1

| Multipl. {2 SPC4 g"ome”t' simi | | '\E/'&C\ilulo | Profibus PA

1 1 -
- !
! ° - PA .
1 1
i | |
— 1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
I Sensor de EEPROM i i
1 T 1 1
1 1 1
L %
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B SITRANS P: Ajuste con LCD

Introduccion _ e
Presién O O O

Temperatura

Caudal

Nivel

Posicionadores _ -

. Seleccionar  Modificar
Proteccion el modo el valor del
Reguladores parametro
Registradores Valor actual
Pesaje estatico
Pesaje dinamico HARRENINEN
Analizador de gases '- '-"'-' '-‘ '-'
Cromatégrafos Vil mA

. il
Espectrometro = =

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Cifra del modo
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Introduccién

Presion
Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccion Transmisor de
Reguladores presion
Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos

SIMATIC PDM
Sl

diferencial de
presion y caudal
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalacion

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Farmilia SITRANS P

Transmisor de
presion absoluta

— Transmisor de
i nivel de liquido



N SITRANS P

Instrumentos para Medida de Presion

Introduccion = MPS series: Para medir

Presion comodamente niveles en base a
Temperatura la presion hidrostatica

Caudal m Z series: Transmisor monorango
Nivel para presion relativa y absoluta
Posicionadores m MKl series: Para la medida de
Proteccién presiones relativas

m  MS series: Solucidn digital con
comunicaciéon HART

m DS lll series: Transmisor digital
con funcién de diagnéstico
integrada, comunicacion por
HART o PROFIBUD PA Yy facil
manejo por teclas

m Series Compactas: Para
exigencias especificas de la
industria de alimentacion /

System Integration - farmacéutica / biotecnologia

”
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Reguladores
Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




B Medicién de Temperatura

Introduccién

Presién . L i

Temperatura Principio de medida:

Cauda = Termorresistencia (ohm)
N o Pt100, Pt 1000, ...

Proteccién B Termopar (mV)

Reguladores .

Registradores o Tipos:B,E,J,K,R,S, T,L,U,N,C,D
Pesaje estético m Tipo J: Fe-CuNi (-2102C a 800°C)
Pesaje dinamico m Tipo K: NiCr-Ni (-2002C a 13722C)
Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

) ”
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D SITRANS T

Instrumentos para Medida de Temperatura

SITTRANS o SITRANS TW: Transmisor universal

Introduccion para montaje en carril.

. Comunicaciones HART, programable
Presion via PC con SIMATIC PDM.
Temperatura o SITRANS TF: Para instalacion de
Caudal campo, proteccién IP 65, lectura

_ digital programable opcional.
Nivel = SITRANS TK/TK-L: Transmisores
Posicionadores montados en cabeza. Programable
Proteccién con SIMATIC PDM, protocolo HART y

SIPROM TK.

m SITRANS T3K PA: Transmisores
montados en cabeza.
Comunicaciones PROFIBUS-PA,
programable con SIMATIC PDM.

o Todos los transmisores estan
disponibles también como versiones
intrinsecamente seguras- SITRANS

TF esta disponible con certificacion
SITRANS T2DA EEg o

m SITRANS T2DA-LCD: Indicador digital

SINRANS [FE
Analizador de liquidos
con transmisor de temperatura

|
SIMATIC PDM ﬂ :
integrado.

System Integration ; CONMPACH o COMPACT series para uso especial

Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro

en industrias de alimentacién,
. . . - . farmacia y biotecnologia < o
Ingenieria Ambiental. Controi, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3. @_ a‘
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B Medicion de Caudal

Introduccién . . .

Sresion Principios de medida:

Temperatura m Electromagnético

Caudal ..

Nivel m Ultrasonico

Posicionadores M MéSICO (CO”O“S)

Proteccién , i

Reguladores . Emb0|0 rotativo

negitadores = Rotametro

Pesaje estatico ;

Pesaje dinamico m  Organo deprimdgeno (presion)
Analizador de gases . . . s
Cromatografos m Canal abierto (Doppler o restriccion)
Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

B % Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3.
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_ Caudalimetro Electromagnético

Principio de medida

El caudalimetro electromagnético esta basado en la Ley de Inducciéon Electromagnética de Faraday. Si un conductor
eléctrico se mueve en un campo magnético, se produce una corriente eléctrica inducida en el conductor que es

Introduccién , L - . - o : .
perpendicular tanto a la direccién del movimiento como a la induccién magnética y cuya magnitud es proporcional a la

Presidn intensidad del campo magnético y a la velocidad del movimiento. La siguiente ecuacion se aplica al caudalimetro
electromagnético:

Temperatura U=kxBxDxv Il
siendo:

M U = corriente inducida en los electrodos de medida

Nivel k = constante absoluta

. B = induccién magnética (constante)
Posicionadores D = constante de la distancia entre electrodos (diametro interno de los tubos de medida)
Proteccidn v = velocidad del flujo

Reguladores Con el PDC (Pulsed Continuous Field) la corriente de la bobina y

Registradores la induccién magnética se comunican periédicamente. Por diferente formacion y/o

por un procedimiento de integracién de las sefales de corriente exploradas,

tanto la deriva cero como interferencias debidas a corrientes quimicas y eléctricas

Pesaje dinamico son eliminadas de forma que la exactitud de la medida no tenga influencia en la
senal de corriente generada.

Pesaje estatico

Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb
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Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Principio de medida

Siempre el mismo que para las medidas en el
procedimiento DC pulsado. Con el AC pulsado,
se suministra a las bobinas magnéticas un
voltaje comparativamente superior (115 V AC o
230 V AC). De tal modo que consigue un voltaje
de 5 a 10 veces mayor que los dispositivos de
DC. La influencia de las fluctuaciones del voltaje
de red, las temperaturas de las bobinas y las
propiedades magnéticas del medio seran
eliminadas por la medida del campo magnético,
con la ayuda de una bobina adicional de
referencia.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
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Electromagnético campo AC

Datos técnicos (Siemens SITRANS F M)

Diametro Nominal: DN 2-DN 600/2 mm-24“
Presion Nominal: PN 10—-PN 40/145-580 psi,
superior a peticion

Rango Medida: 0-3 I/h a 0—-10.000 m3/h // 0—
0,79 US gpm to 0 — 50.000 US gpm

Exactitud: 0,5 % de medida

T2 Media Max.: hasta 180°C/ 356 °F(segun el
recubrimiento)

Ventajas:

Ademas de las del procedimiento con DC
pulsada.

Medida de medios bifasicos (p.ej., pulpa de
papel, medios con alto contenido en sélidos)

Medida de liquidos de baja conductividad
(inferiores a 0.008 uS/cm)

Medidas con corrientes pulsadas

Medida de velocidades de flujo bajas, desde
0.15m/s/0.492 m/s

Desventajas:

No sirve para la medida de gases, espumas y
medios no conductivos

Dependiendo del método de medida, la tuberia
debe estar completamente llena o no

o)



Introduccion
Presion
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico

Pesaje dinamico "

Analizador de gases .
Cromatografos "
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Datos técnicos (Siemens SITRANS F M)

Electromagnético campo DC

Ventajas:

Partes minimas en la seccién transversal del
tubo, por lo tanto minimas pérdidas de presion.

Independiente de cambios en la densidad,

viscosidad, presion, temperatura y
conductividad del medio.
Practicamente libre de desgate-sin partes

maniobrables en el tubo de medida.
No requiere calibracion tras su venta.

Posibilidad de medida de caudal anterior y
posterior.

Alta estabilidad a la temperatura en una alta
resistencia quimica (segun el recubrimiento).

Desventajas:

Diametro Nominal: DN 2—-DN 2000/2 mm-80* -
Presion Nominal: PN 10—-PN 40/145-580 psi, .

superior a peticion

Rango Medida: 0-5 I/h a 0-100.000 m3/h /"

0-1,32 US gpm to 0 — 500.000 USgpm
Exactitud: 0,5 % de medida

T2 Media Max.: hasta 180°C/ 356 °F(segun el
recubrimiento)

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

No apto para medios de conductividad inferior
a 3 uS/cm.

No apto para medida de medios bifasicos o
con alto contenido en solidos.

No sirve para la medida de gases, espumas y
medios no conductivos

Dependiendo del método de medida, la tuberia
debe estar completamente llena o no

”
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_ Caudalimetro Ultrasonico

Principio de medida

Introduccion Los procedimientos acusticos de medida del caudal como el caudalimetro ultrasénico
utilizan ondas sonoras por encima de la barrera del sonido, p.ej. >20 kHz, para medir

Presion velocidad y caudal. La velocidad y direccién del sonido cambia debido al transporte de

Temperatura las ondas sonoras en el fluido.

Caudal Con el procedimiento del tiempo de transito, se mide el tiempo que tarda una onda

Nivel sonora en ir desde un punto A, el emisor, hasta un punto B, el receptor, en la direccion
. del flujo o al revés, contra la direccién del flujo. Los convertidores electroacusticos

Posicionadores

(basados en el efecto Piézo) se montan en diferentes lugares a ambos lados del tubo
Proteccién de medida.

Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro Cl=CO0+ vV C2=CO0-vV
Analizador de liquidos

SIMATIC PDM donde:

CO: velocidad del sonido en el liquido
v: velocidad del flujo en el tubo de medida

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Las propuestas de los fabricantes difieren en el nimero de convertidores
de sonido usados o en el tipo de trayectoria del sonido.

El SITRANS F US de Siemens tiene un procedimiento patentado con una
trayectoria del sonido helicoidal. De este modo, la senal ultrasénica se
refleja repetidamente en las paredes del tubo y se extiende artificialmente.
El perfil del flujo se mide casi en toda la tuberia, por lo tanto se consigue
la mas alta exactitud de medida, incluso con perfiles de flujo laminar y
turbulento. A la vez la trayectoria ultrasénica se extiende en ambas
direcciones por lo que se presenta un mayor Delta-T. Esto produce la
mayor exactitud de medida de pequenas velocidades de flujo y diametros
de tuberia.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ultrasonico. Efecto helicoidal

o)



Introduccién
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos

Espectrémetro

Caudalimetro Ultrasdnico de

Insercion. Tiempo de Transito

Ventajas:

Datos técnicos (Siemens SITRANS F US)
Diametro Nominal: DN 25,50,80,100/1%, 2 -

Analizador de liquidos ™

SIMATIC PDM

System Integration

3¢, 4"

Temperatura Medida: -20 a +180°C // -4 a
+356°F

Certificados y admision:

o 12 G EExdIIC T6 or EEx of the IIC T6 or EEx
of the [ib] IIC T6 or EEx of the [ia] IIC T6

o FM ClI. | Zone 1, AEx D IIB+H2 T6/ClI. | Div. 2
Gp. BCD

Exactitud: 0,5 % de medida

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Bajas pérdidas de presion y sin partes
manipulables en el tubo de medida.
Temperatura constante hasta 180°C.

Utl también para liquidos puros no
conductores.

Informacién adicional sobre las caracteristicas
del medio p.ej. Temperatura, concentracion.

El US SITRANS F es particularmente util para
tubos con pequeio didmetro nominal y baja
velocidad de flujo.

Desventajas:

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

No apto para medida de medios bifasicos o
liquidos con alto contenido en sélidos o
burbujas de aire.

No apto para la medida de gases y vapores.
No apto para liquidos de alta viscosidad
(dependiendo del diametro nominal).



Caudalimetro Masico.Efecto
Coriolis. Tubo paralelo.

dejan el sistema, la aceleracién perpendicular y

Introduccion por lo tanto la oscilacién del tubo doblado es
Presién maxima. El tiempo y la fase cambian entre la
oscilacién al principio y al final del tubo.

Temperatura Datos técnicos
Caudal 8 Frecuencia de resonancia: 600-1100 Hz a
Nivel muy baja amplitud

Ve = Exactitud de medida: ????%
Posicionadores Ventajas y desventajas:
Proteccién " Medida del flujo masico sin compensacion de
Reguladores presion y temperatura.

) ... . L] La medida no se deteriora en ciertos limites
Registradores Principio de medida o . por la viscosidad, densidad y los contenidos de
Pesaje estatico Ambos tut?osl se ponen en oscilacion mediante gases y solidos.

un electroiman. En los extremos de los tubos " Salida de senales para flujo masico, densidad
Pesaje dinamico doblados hay sensores que registran la y temperatura de un sensor. :
Analizador de qases oscilacion. Si los tubos no son atravesados por , ) I

9 un flujo, se mide una sefal en fase. Si fluyen "™ Precio relativamente alto.

Cromatégrafos particulas masicas a través de los tubos tendran = Sensible a vibraciones (depende del principio
Espectrometro una cierta influencia en su oscilacién. Esto se de construccion respectivo).

puede explicar diciendo que la oscilacion del tubo = Altos costes de instalacion (depende del
Analizador de liquidos acelera las particulas masicas en direccion principio de construccién respectivo).
SIMATIC PDM perpendicular a la corriente (Efecto Coriolis). 4 Adaptacion del punto cero del instrumento.

Cuando las particulas entran, la aceleracién
System Integration perpendicular de la masa de la particula es 0, la

oscilacion es amortiguada. Las particulas son

aceleradas a través del tubo doblado y cuando ’

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccion

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Principio de medida
El pistdn rotativo oscilante divide el liquido

medido en subconjuntos exactamente
divididos, los cuales juntos forman el
volumen de la camara de medida.

Una vez con cada rotacion del extremo del
anillo el volumen de la camara de medida
sale de los bordes.

La circulacion del piston rotativo se
transfiere por un iman cluich, libre de
sellado bushing a contadores de tipo
tambor y se registra.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Caudalimetro Embolo Rotativo

Datos técnicos (Siemens SITRANS FR)

PN 15,25,50 y 80

PN 4 a 63

Caudal: 0,2 a 1000 L/min

Exactitud medida: <0,3%
Viscosidad: hasta 350.000 mPa.S
Combinaciones de varios metales
Temperatura del medio: hasta 300°C

Ventajas

Exactitud
Procesos por lotes

Medios de alta y baja viscosidad (hasta 3,500.000
mPa.s)

Medios agresivos

Aplicaciones moviles (sin fuente de alimentacién
auxiliar)

No necesita longitudes rectas de entrada y salida
imperturbadas (instalacion en vehiculos)

Temperatura de operacién hasta 300°C
Posibilidad de tener pequenas particulas sélidas
Duradero

Desventajas

Pérdidas de presion

Partes méviles

Caro para diametros de tuberia grandes
Caudal limitado para cada diametro de tuberia

. . ”
- ) _ . i . Desgaste en medios abrasivos o
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_ a‘



B Caudalimetro Area Variable:

Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico L .
Principio de medida

La direccién del flujo en el tubo codnico
Analizador de gases  Vertical es desde el fondo hacia arriba.

El flujo ascendente del medio eleva el
flotador lo suficiente para llegar a un
Espectrometro equilibrio. El agujero en forma de anillo
entre el tubo de medida y el borde de
lectura del flotador tiene el tamarno justo
SIMATIC PDM para conseguir el estado de suspension.

Pesaje dinamico

Cromatagrafos

Analizador de liquidos

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Rotametro

Datos técnicos (Siemens SITRANS FVA)

Caudal: 1L/h — 100 m3/h con liquidos
Caudal: 16L/h — 630m3/h con gases
Temperatura del medio: hasta 300°C
Presion de operacion: hasta PN40
Posibilidades de contacto y salida de corriente
Thread and flange connection

Ventajas

Precio razonable, construccion sencilla

No necesaria energia auxiliar

Conveniente para liquidos y gases

Longitud recta de entrada y salida no necesaria
Facil ensamblaje y mantenimiento

También disponible con contacto o salida de
corriente

Desventajas

Instalacion vertical

Pérdidas de presién

Los sélidos pueden danar los bordes de medida
Dependiente de presién, temperatura y densidad
Sensible a pulsaciones o vibraciones

Desgaste en medios abrasivos

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. Q_i}a‘]



Principio Doppler

Introduccién Datos técnicos
. oo .

Presién Exactitud medida: >2% de la medida

Temperatura

Caudal Ventajas

Nivel " Ensamblaje sencillo en tuberias existentes

Posicionadores = Sin partes intrusivas o maniobrables, sin pérdidas
de presion

Proteccién

Reguladores
Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Principio de medida
Tras el procedimiento

Doppler, el
caudalimetro ultrasénico envia una sefal
ultrasénica (normalmente de 1 a 5 MHz)
con un angulo en el tubo de medida. Una
parte de esas sefales ultrasénicas envian

particulas reflectantes (p.ej. Suciedad,
gases, burbujas de aire) de vuelta al
receptor. El flotador reflejado se mueve
hacia o desde el emisor, la frecuencia de la
senal devuelta se desvia de la senal original
(Efecto Doppler).

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Libre de desgastes
Conveniente para medios con sélidos

Desventajas

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

La velocidad de las particulas y el efecto del reflejo
y la dispersion pueden generar falsas medidas

La velocidad del sonido del material de la particula
debe ser muy diferente de la del fluido

Una alta velocidad de flujo del medio es esencial, si
no las particulas tienden a depositarse en la tuberia
El campo ultrasénico es frecuentemente desviado
en el limite de la corriente. Por lo tanto, fuerte
dependencia del perfil del flujo.
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SITRANS F

Instrumentos de Medida de Caudal

Introduccién

Presion

Temperatura

Caudal ‘ | ﬁ.

Nivel

Posicionadores SITRANS E M

Proteccion

e P
v y f ':
/ w
f y
W ’

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico ..
Pesaje dinamico \ L
Analizador de gases

. SITRANS E US
Cromatagrafos
Espectrémetro
Analizador de liquidos

SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

sSITRANS F M/ MAGFLO
Caudalimetroelectromagnético

Se aplican para medir el caudal de
fluidos conductores con una
conductividad a partir de 0,008
microS/cm.

sSITRANS F US / SONOFLO

Caudalimetro ultrasénico

De aplicacion para velocidades
reducidas de flujo ?/ alta
viscosidad de disolventes, liquidos
organicos y condensados.

sMASSFLO
Caudalimetros coriolis

Para medir el caudal de liquidos y
gases. Ademas entrega
Informacion sobre la densidad, la
fraccion y la temperatura del

(0]



D SITRANS F

Instrumentos de Medida de Caudal

Introduccién sSITRANS F YA
Presion Rotametros Area Variable
|ldoneos para medir el caudal de
Temperatura liquidos y gases de 1 I/h a 100
Caudal m3/h.
Nivel
Posicionadores 'SITRANS Fl )
b ” Indicadores de flujo
roteccion

Indicador mecanico de flujo para

Reguladores liquidos.
Registradores
Pesaje estatico aSITRANS FR

Contadores de émbolo rotativo

Caudalimetro de desplazamiento-
positivo para liquidos.

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro SINRANS E' R

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

aSITRANS FO
Caudalimetros con placa de
orificio

Versatil, medida de caudal en

SITRANS EO liquidos, gases y vapores.

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Medicion de Nivel

Principios de Medida

Medida Continua:

o Ultrasonico

o Microondas (RADAR)

o Capacitivo

o Hidrostatico (presion, mm H20)
Deteccion:

o Ultrasonico, Capacitivo.

o Vibratorio, Paleta giratoria

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

[

]



e Medicién de Nivel

Introduccién

Presién

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccién
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos

. ULTRASONICO
Espectrometro
Analizador de liquidos

SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

CAPACITIVO



_ Medida de Nivel

Radar guiado Liquidos, 2 hilos Liquidos, 4 hilos Sélidos, 4 hilos
TDR Ultrasonico LR 200 LR 300 LR 400 Capacitivo
radar radar radar

Echo
dB

Echo A
dB Freq YA

Time Time Time Time

Tecnologias de medida de nivel en continuo

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Medida de Nivel

Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatégrafos
Espectrometro
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Medida de Nivel

Introduccion i

orosior MICROWAVE VisiBLE XRAY
A | | |

1GHz aggéﬁz 400THz ~ 750THz 30PHz 30EHz
Caudal N O

Temperatura
Nivel

Posicionadores

Proteccion

Reguladores et

Registradores

Pesaje estético -’ MICROWAVE . Las microondas comerciales
24

ocupan un pequefio segmento

Pesaje dinamico

Analizador de gases 245 58 0 2 del espectro electromagnético
Cromatografos l'.| | |

p MICROWAVE ROSEMOUNT ’ .
Espectrémetro OVENS E & H La mayoria de los equipos
Analizador de HQUidOS .-'\\ VEGA KROHMNE SI:E‘I%ES radar IndUStrlaleS usan eI rangO
SIMATIC PDM \_SEMENS  ENRAF / de 4 a 30 GHz.

System Integration b g

”

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. Q}}a‘

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Medida de Nivel

Medida de Nivel por Radar Pulsado éCo6mo?

Introduccién
Presion -
Temperatura Procesamiento de eco
Caudal del radar pulsado
Hivel aD=VxT/2
Posicionadores
Proteccis | | |

oreeeen o D = Distancia -|
Reguladores V = Velocidad (]
Registradores ov= .e oclaa 5.:?
Pesaje estatico o T = Tiempo E =
Pesaje dinamico :.. :
Analizador de gases ,
Cromatégrafos mVelocidad de propa- __
Espectrometro gacion: | -
Analizador de liquidos \
SIMATIC PDM o 300,000,000 m/s I

(186,000 millas/sec)

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @_'nb



_ Medida de Nivel

Pulso de Radar en Liquidos con Baja Constante Dieléctrica

Introduccién
Presién
Temperatura
Caudal
Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico True Liquid Surface
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM
System Integration Low Dielectric
Liquid
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. Q_ﬁa

Vessel Bottom

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




| . SITRANS LR - Radar

Instrumentos de Medida de Nivel

Introduccién

Presion m SITRANS LR 200

Temperatura Instrumento de radar pulsado a
| dos hilos para aplicacion

Cauda preferente en depdsitos de

Nivel almacenamiento

Posicionadores

n SITRANS LR 300

Instrumento de radar pulsado y
conexién a cuatro hilos para
liquidos y lodos en recipientes
de proceso y reactores bajo
condiciones de proceso
extremas

Proteccion
SITRANS LRI200
Reguladores

Registradores
Pesaje estatico

Pesaje dinamico
n SITRANS LR 400

Analizador d )
nalizador de gases Radar de alta-frecuencia 24

Cromatdgrafos GHz ofrece una medida
Espectrometro SITRANSI LR 300 e e ey oneabara

en almacenamiento muy
Bo!vorlentps 0 liquidos con
aja cte dieléctrica

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

SITRANS LR 400

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Medida de Nivel: Ejemplo

Industria Quimica y Farmacéutica

Optimizacion del Proceso con Tecnologia Radar
m  Aplicacion

Introduccion o .
Bresic Produccion de Didxido de Antena de limpieza
resion Titanio, medida del reactor de
Temperatura ﬁtrgr?%so del pegajoso dioxido de ;.. ias ST
Caudal ) - ﬁ Purga
Nivel = Requerimientos del Proceso: )
— . . . J
Posicionadores Nivel confiable y libre de _

b mantenimiento y medidade B
Proteccion volumne con capacidad de / - 10dB
Reguladores autolimpieza. |

r D . .t L R . i _ : !
Registradores n Tecnologias: epost SR | - ¢
Pesaje estatico Instrumentacion de nivel por
Pesaje dinamico Radar.
Analizador de gases ®  Solucion:
Cromatégrafos Comparacion de los ecos de la
. , antena interna y activacion de
spectrometro un proceso integrado de purga .

Analizador de liquidos para limpieza mediante 30dB
SIMATIC PDM diagnéstico e informacion de

_ estado dada por el instrumento
System Integration de nivel. de produccion

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_'nb‘



_ Procesamiento Avanzado de Eco

Supresion Automatica de Ecos Falsos

Introduccién

Presién

Temperatura
Caudal

Nivel Los equipos ultrasénicos y
Posicionadores radar usan la tecnologia
Proteccion “Sonic Intelligence® ”

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

FRRT=q . 1

4
Dislancaimoiers)

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @j}a‘

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Introduccién

Presién

Medida de Nivel

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

ULTRASONICO

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Naturaleza del Sonido

El sonido puede ser definido como: “la

Introduccién . A 2 ] A
interpretacion de senales eléctricas, resultado de

Presion la excitacion producida por la presién de las
Temperatura ondas acusticas en el elemento activo de un
Caudal transductor”

Nivel

Posicionadores

Proteccién Ondas Energl'a

Fuente

Acusticas || Transductor Interpretacion

Presion

Eléctrica

Reguladores

Registradores
Pesaje estatico

Pesaje dinamica

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometr
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_i}a_



_ Naturaleza del Sonido

Introduccién

Presién

Temperatura Las ondas acusticas se inician por
Caudal una vibraciéon mecanica.

Nivel La vibracion provoca que el espacio
Posicionadores entre las moléculas del gas (medio
Proteccion de transmisién) se comprima y

Reguladores

descomprima alternativamente,
produciendo la propagacion de la
onda acustica.

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @_i}a‘

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

La tasa de vibracion incidente y la
generacion de ondas acusticas
resultante se expresa como frecuencia
en unidades de Hz.

La longitud de onda (distancia entre
compresiones) puede ser calculada
dividiendo el periodo de la onda
(reciproco de la frecuencia) por la
velocidad de propagacion de la onda
acustica (velocidad del sonido en el
medio de transmision).

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Naturaleza del Sonido

_>|P |<_

Tiempo



_ Naturaleza del sonido

Niveles de Sonido
Introduccion ry = -
Tipicos (medidos en dB)

Temperatura
Caudal (/
] 11
Nivel /
00
Posicionadores /
Proteccién 90

Reguladores

HEARING PROTECTION
REQUIRED HERE

=g

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @}}Q]

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




B Medida de Nivel Ultrasénico

Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos

Espectrometro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_i}a_



_ Teoria de la Extension del Eco

Introduccién

Presion

Temperatura TRANSDUCTOR ‘

Caudal A

Nivel f__?

Posicionadores DISPAROS ECOS
DEVUELTQS

Proteccién [

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

d = DISTANCIA

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro -

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM -

System Integration 2

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_'nb‘



B Principio de Medida Ultrasénico

Medicion de Nivel de Liquidos, Soélidos y Granulados

Introduccién

Presion

Distancia = Velocidad x tiempo

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccion
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrémetro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

roducfos
y Sistemas
Industrigles ﬁ ]

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Sonido Ultrasénico

Introduccién

Presién

Temperatura . . ’

Coudal m  Mientras el cristal esta en el estado

Nivel flexionado, no se puede realizar ninguna
Posicionadores medida, este estado se denomina

Proteccién .

Reguladores Rlngdown'

Registradores m Este estado inestable o Ringdown dura
resale estatico 800 uS, dependiendo del tipo del

Pesaje dinamico

Analizador de gases tranSd UCtor-

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

OO‘NA -Atq%% 2 ﬁ
X/
g == |d Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3. Q
& dlil /s
> (i1 /5
) 5
J\40"“’:\” u”s‘*é

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Teoria de la Extension del Eco

Transducer Ringing

Introduccién
Presion
Temperatura A NORMAL TRANSMIT PULSE ECHO

Caudal WN\)WW

Nivel

Posicionadores

Proteccion
n RINGING ECHO

[ e m— i

Reguladores
Registradores W

Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos BLANKING

e B 2

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM FACTORY CUSTOM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
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Angulos de Emis

Introduccion
Presion
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico

Analizador de gases

NP2,

Cromatégrafos ?N

Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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_ Tecnologia Phased Array

Introduccién Sel"leS: XRS, XPS, XCT.

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccion

Reguladores Material Secreto

Registradores

. . Transformador Toroidal
Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Elementos Conductores

Analizador de gases Piezoeléctricos

Cromatagrafos

Espectrémetro Piston Cargado

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @_'nb]

Adaptacion Impedancia
Acustica

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Introduccién
Presion
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Transmision Phased Array

Todos los componentes de
construccion sintonizados para
maxima transferencia de energia
a la superficie radiante en el eje
de transmision

Conductores excitados al
unisono

Energia mecanica combinada en
el eje de transmision

Energia acustica amplificada

Angulo acustico Omnidireccional
6-12 grados - 3 dB ancho angulo
60-85 dB @ 2 m (6.6")

”
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| Recepcién Phased Array

Introduccion
Presion
Temperatura En eje: energia combinada No en eje: energia cancelada

Caudal
Nivel

Desfasados

Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatégrafos _“'ﬁ
Espectrometro [ 'J"" 'l"'"

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb
Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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_ Tecnologia Modo Flexible

Introduccién

Presién

Tamperatura m Series: XLS, XLT, LR

Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

Material Secreto

Transformador Toroidal

Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Elemento Conductor
Piezoeléctrico

Placa Radiante




_ Tecnologia Modo Flexible

Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. Q’ﬂb

Patron de agujeros situado en
nodos de oscilacion alterna

Todos los compponentes de
construccion optimizados para un
maximo acople con la placa
radiante (en el poste conductor)

O O O
000 O O O
0 0 0 O
©@ O O O O

o O O O
OpO

5 “0000| 5 degree - 3 dB beam width
100 -130 dB @ 2 m (6.6")

Conductor Simple

H

VAL VAR VARVALVALVARVARVARVERV/ Campo cercano energia acustica

l Campo lejano angulo acustico

VVYVVYYVYVYYVYYVYYY

Universitat de Valéncia. Master Universitario.



Introduccion
Presion
Temperatura |
Caudal .
Toda la energia
Nivel transferida al poste
Posicionadores del conductor a pesar
Proteccion del angulo de
reflexion

Reguladores
Registradores
Pesaje estatico

Pesaje dinamico

a A A A A A A A A AA a tftttrr

Analizador de gases

4

Cromatagrafos
Espectrometro 1 ~
Analizador de liquidos
ot e~
SIMATIC PDM d |
System Integration / / ///////} l

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Recepcion Modo Flexible



Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

En el Proceso

Ecos de menor intensidad,
requieren superficie de
espuma para cantidad de
polvo moderada.

Excelente rechazo al
rebote de ecos.

Proporciona la mejor
confianza en el eco para
polvo bajo a moderado
con gran angulo de
reposo.

No apropiado para polvo
conducido
neumaticamente.

Mayor intensidad de eco
para alta cantidad de
polvo.

Cancelacion de rebote de
ecos limitada.

Proporciona la mejor
confianza en el eco para
alta cantidad de polvo
con superficies planas.

(Puede causar excesivo
ruido acustico residual
en bajas condiciones de
polvo).

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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_ SITRANS LU Ultrasonidos

Instrumentos de Medida de Nivel
« MultiRanger

Introduccion Ideal para la medida de nivel en
Presis aplicaciones con uno o dos puntos de
resion .
medida, hasta 15 m.
Temperatura
Caudal « EnviroRanger

e | Sistema completo de ultrasonidos
Nivel ) para la monitorizacion y control de
Posicionadores ViultiRanger: : sistemas de distribucion de agua y
recoleccién de agua residual
Proteccion
« SITRANS LU
Monitor ultrasénico para aplicaciones

de hasta 60 mm, ejecuciones multi-
punto max. 10 puntos de medida.

Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico - Echomax Transducers

Analizador de gases S|TRANS 50 Tecnologia ultasénica de medida sin
Cromatégrafos contacto. Amplia gama de modelos

para rangos de medida cortos o
Espectrometro largos en liquidos o sélidos.
Analizador de liquidos b

« The Probe

SIMATIC PDM Medidor de nivel integrado para
System Integration rangos cortos, ideal para liquidos y

Tl’anSdUCGI’S lodos en depositos abiertos y

ihe Prope cerrados.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3. a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Medida de Nivel

Introduccién

Presion

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM
System Integration CAPACITIVO

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_'nb‘

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




B Aplicacion Adecuada

¢, Qué tal funcionan otras tecnologias para...

Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel ALTA ALTA
Posicionadores PRES|()N TEMPERATURA

Proteccion

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro

Alta Presion Alta Temperatura

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccién

iona

Presion

Temperatura

Caudal
Nivel

VAPORES

V4

CRIOGENICO

Posicionadores

Proteccion

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

7

Inamico

Pesaje d

Analizador de gases

Cromatégrafos

Espectrémetro

idos
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Analizador de |

SIMATIC PDM

System Integration
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_ Capacidad Eléctrica

Introducion s Michael Faraday descubrio:

;’;er:‘p"’e”ratura o 2 conductores separados por un dieléctrico
- mantienen una carga.

Nivel o La Capacidad Eléctrica depende de 3
Posicionadores variables:

Proteccién

m El Dieléctrico

fod m Areade laPlaca
egistradores -

Pesaje estatico m  Separacion de la Placa

Pesaje dinamico s Unidades de Medida:

Analizador de gases

Reguladores

Cromatégrafos O Un|dad Base = Farad|0

Espectrometro o Derivada Comun = PicoFaradio (1 x 10
Analizador de liquidos F d .

SIMATIC PDM ara IOS)

System Integration

OO‘NM . Al[*q/v% ’ ﬁ
X/
e = |3 Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
& s

J\40"“’:\” u”s‘*é

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




e Dieléctrico

m El dieléctrico es el material situado entre las

e placas de un condensador, incluso aire.
Temperatura m Cada dieléctrico tiene un valor asociado.
Cauaa = A una temperatura dada, este valor es
Nivel constante.

Posicionadores i

Proteccion m Esta constante se denomina Constante
Reguladores Dieléctrica.

oot = La Constante Dieléctrica:

esaje estatico , ) .
Pesaje dinamico o Es larazén del efecto en la capacidad de cualquier
Analizador de gases dieléctrico comparado con el aire (en un condensador
Cromatégrafos de identica geometria)

Espectrémetro o El valor de un material indica cuanta mas capacidad
Analizador de liquidos creara que el aire.

SIMATIC PDM o La del aire siempre es 1.

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

2 <
B % Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. Q



_ Medida del Nivel con Capacidad

Introduccion = Fundamentos:

Presion o El electrodo sonda es una placa del condensador

Temperatura o La pared METALICA del tanque es el electrodo de referencia
Cauaal o EI ELECTRODO de REFERENCIA debe estar conectado a tierra

Nivel
Posicionadores

Proteccion

Reguladores Amplificador
Registradores

—_—~ Pared del Tanque
Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Analizador de gases .
—— Sonda de Capacidad

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM -

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. ﬂb‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Ejemnplo

Como afecta la Constante Dieléctrica

Introduccion

Presién

Temperatura = Bajo idénticas condiciones:

Caudal o Sien aire se miden 4 picoFaradios

Nivel o Entonces ABC creara 3 veces los picoFaradios
Posicionadores o Y XYZ creara 6 veces los picoFaradios
Proteccién

Reguladores

Registradores 4 pF 12 pF 24 pF

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatégrafos AIRE ABC XYZ
Espectrémetro er=1 er=3 er=06
Analizador de liquidos

SIMATIC PDM

System Integration . i i

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_i}a‘



Introduccién

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Fundamentos de la Capacidad

(K1=7.32 con L en pies)

mA C = Incremento de Capacidad (pF)

mA L = Seccion cubierta de sonda (ft)
mer = Factor Dieléctrico del producto

mD = Diametro del recipiente (ft)
md = Diametro de sonda (ft)

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @_i}a_



B Relacion Frecuencia/Capacidad

Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal
Nivel A m Capacidad relacionada con Nivel

m Capacidad relacionada con Frecuencia
m [recuencia relacionada con Nivel

Posicionadores
Proteccion
Reguladores

Registradores

Frecuencia

Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro

.
>

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM Capacidad
System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. ﬂb‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




B Determinaciéon de la Constante

o 7 M
Dielectrica
Introduccién La Constante Dieléctrica se desigha como
Presién ‘i
Temperatura 8 r [Ki @ﬁ] ,l-*!
Caudal
Nivel La Constante Dieléctrica del aire es SIEMPRE 1
Posicionadores
Proteccion

C

8 2

Reguladores

Registradores e
Pesaje estatico C 1= 14 pF r — c
Pesaje dinamico 1
Analizador de gases Cz - 385 pF

Cromatagrafos C2 - 385pF 8 3 2 75
Espectrometro I' — B
Analizador de liquidos . .

SIMATIC PDM Con Aire entre las placas, se miden 14 pF en el condensador A.

Se sustituye el Aire por el material Lorem y se miden 38.5 pF en
System Integration el condensador B.

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @}}a_]

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Formula para Condensador de

Placas Planas

Introduccién

Presi6n 2 conductores o placas separadas por un dieléctrico

Temperatura
Caudal
Nivel

Posicionadores

Proteccion

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Analizador de gases *
r =*

D

rea de placa

Cromatégrafos I
Espectrometro -
Analizador de liquidos apacidad
SIMATIC PDM . .
istancia entre placas

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ Q_'nb]

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Dependencia de la Capacidad

3 variables afectan a la Capacidad

Introduccién

Presién

Temperatura P A
Caudal = I’
Posicionadores

Proteccion

Reguladores
Rezistradores ConStante DIeIeCtrlca 8 f @ f

Pesaje estatico

Pesaje dinamico
Analizador de gases “4 f 1
Cromatagrafos A rea d e P I aca A @
Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration DiStanCia entre placas D @

O‘NM h A[F*
‘;33'0 "1'% » ﬁ
e ’o 2 Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3. Q
AED <)
# /2 - - N - ”, - - -
¥} (¢ Universitat de Valéncia. Master Universitario.
J:’o"’ VNIGa32 &




_ Categorias de Dieléctricos

Introduccién

Presion AISLANTES ELECTROLITOS

Temperatura

Caudal constante dieléctrica constante dieléctrica

Posicionadores

Proteccion

Reguladores

e s AISLANTES ~ ——"NO CONDUCTORES"

Pesaje dinamico

o, ELEGTROLITOS —— CONDUCTORES

Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

1%
Yo~ '3 Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3. a‘
AED N
‘ ‘ﬁ Universitat de Valéncia. Master Universitario.
5>




_ Formula para Condensador de

Cilindros Concéntricos

Introduccion
Presién A D -
Temperatura N d P
Caudal
Nivel

Posicionadores

Proteccion Electrodo de Medida =

Reguladores (sonda) s 1
Registradores Dieléctrico >

Pesaje estatico
Pesaje dinamico Electrodo a tierra —

Analizador de gases

Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos

732 r
s = b perf

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ Q}}Q‘

Universitat de Valencia. Master Universitario.




Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

]

Nivel
Posicionadores aire
Proteccion

Reguladores

Registradores

[ d=0.5"

Pesaje estatico

72!,

Pesaje dinamico

Analizador de gases |,

Y

Cromatagrafos
7.32*1

log(72/0.5) —

Espectrémetro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM
System Integration 7.32* 1

log(6/0.5) ~

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Y

Influencia de la Distancia entre

Placas

7.32* &,
“log (D/d)

aire

Y

d=0.5"

7.32* 1 7.32

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

log(143) = 2.158 = 9-4 PF/ft

7.32* 1 7.32

6.8 pF/ft

log(12) 1.38



- . Cilindros No Concéntricos

m Para la prueba exceéntrica:
Introduccion o multiplicar X por 2.1 para Y

Presién

Temperatura o Y = diametro efectivo del tanque
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores X
Registradores <«

Pesaje estatico

Pesaje dinamico Y

A

Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration =

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Primera Consideracion de la
Aplicacion

Introduccién
Presion

Temperatura

Conductores

Nivel

Posicionadores fre n te a

Proteccion

Reguladores

Nno conductores
Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Cémo afecta a la Capacidad

ntroduccion Conductores No Conductores

Presion m La distancia de la m Cuanto mas cerca de la
Temperatura probeta a la pared del pared, mayor es la

Caudal tanque no influye influencia en la

Nivel capacidad

Posicionadores

Proteccion

Reguladores -

Registradores -
Pesaje estatico

J : [
Pesaje dinamico

Analizador de gases
e : AGUA 12 pF/ ft
Cromatagrafos -

Espectrémetro [ 4 pF/ ft

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM AG A

System Integration

3.5 pF/ ft

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @_i}a_

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Introduccién Cond UCtor
Presién -

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccion

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos 8

Espectrometro r = 20 a 1 OO
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

P % Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

&5 Universitat de Valéncia. Master Universitario.

250
250

250

Capacidad = 250 pF/ft

Tanque Horizontal Cilindrico

No Conductor

8r=1 a0

La Capacidad por
pies varia

(0]



_ Tanques No Lineales

Introduccion Para medir un fIUido aiSIanteJ Se debe
utilizar una referencia a tierra en

Temperatura

Caucal paralelo

Nivel

Posicionadores . O blen esto N

Proteccién 7

Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration 40 50 60
Indicacion Metros

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. [ @}}a_]

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel '

Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Referencia en Paralelo para

__ACEITE ok
AGUA ok

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

A

Aislantes

TN
AGUA C&/

ITE no ok

(0]



Introduccién

Presion
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Métodos de Linealizacion

BARRA REFERENCIA TIERRA

A

—{ ol

TUBO REFERENCIA TIERRA

(1.5” diametro)

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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_ Regla para los Aislantes

Si el material es: Si el material es:

Introduccion o No conductor o No conductor

Presion _ .

Temperatura O Sr es relativamente baja O Sr permanece cie
;"f‘”d";" o Tiene propiedades

Nivel :

Posicionadores Varlables

Proteccion n . 7 iNO hay que
i ES una aplicacion preocuparse!

Reguladores

Registradores d ifl'ci I !
Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases ~ /
Cromatagrafos

Espectrometro > @
Analizador de liquidos

SIMATIC PDM /\

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

OO‘NM . Alq,q/v% ’ ﬁ
X/
e = |3 Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
&o §
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_ Regla para Conductores

R Una variable dielectrica
constante no importa

Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores

Registradores

Pesaje estatico /—'—\
Pesaje dinamico v

Analizador de gases

Cromatagrafos
Espectrémetro
Analizador de liquidos 20
SIMATIC PDM

System Integration v

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Montaje de la Sonda en

Conductores
e Cualquier orientacion esta bien

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel HACIA ABAJO

Posicionadores - .

|
Proteccion
Reguladores HORIZONTAL

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro -
Analizador de liquidos OBLICUO
SIMATIC PDM - HACIA ARRIBA

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




B Variacion de la Constante

Dieléctrica en Aislantes

Introduccion
Presion .
Temperatura
Caudal

Nivel 8
— L r
Posicionadores D=0.5 y

Proteccion

Y

Reguladores

Registradores E 12”
Pesaje estatico —— D

Pesaje dinamico

gnallzacljor de gases _ 7.32*Er _ 7.32* 2.0 _ 14.64 _ 10.6 pF/ft

romatégrafos A log(12/0.5) log(24) 1.38

Espectrometro 5% E R RO R
Analizador de liquidos 732 % Er 739 % 91 15.37

SIMATIC PDM = T _ - = 11.14 pF/ft

System Integration

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Cémo Difieren los Fluidos

Conductores

Introduccién
Presién

Temperatura

Caudal Liquido
Conductor a
Tierra

Nivel

Posicionadores

Proteccion

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Si el Material no es el Aislante

Introduccién O La enVOItura del eleCtrOdo es el

Presién

aislante

Nivel o La razon D/d siempre sera constante
Posicionadores \ . . .
Proteccién o Las siguientes condiciones no tienen
Reguladores . TAN -

. ninguna relacion:

Pesaje estatico m Diametro del tanque

Pesaje dinamico

AnaIiJzador de gases = Forma del tanque

cromatoaes = Ubicacion u orientacion de la sonda
spectrémetro

Analizador de liquidos . EleCtrOdO

SIMATIC PDM

System Integration

OO‘NM . Al[*q/v% ’ a
X/
e 2 | Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3.
& s

J\40"“’:\” u”s‘*é

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




B Fluidos muy Dieléctricos

Introduccién

Presién

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Real

Proteccion

COLORANTE

AMARILLO #2
Registradores Y AGUA

Pesaje estatico

Reguladores

Pesaje dinamico . ,
Nivel Leido

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro -

Independientemente de la forma del
recipiente, con un liquido de alta
constante dieléctrica, la salida siempre
sera lineal.

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration




_ Algo a lo que estar atentos

s Acumulacion de no conductores
Introduccion , -
en liquidos conductores

Temperatura

Caudal o Incrementa la razon D/d
— o Puede producir grandes errores

Posicionadores
Proteccion

Reguladores

Registradores

Constante Dieléctrica
de acumulacion
2.2

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrometro

Analizador de liquidos < d — d=0.5 d=0.5
SIMATIC PDM D =.5625 D=1

System Integration

v+ 2| Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3.
#E] N

&5 Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Introduccion

Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccién
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Medida de Agua en

Hidrocarburos

60% ACEITE

Muy preciso de 5% a 7% de agua.

Puede servir para 40% 0 45% de agua.

Algo mas y la mezcla es conductora.

iNo podemos medir hidrocarburos en agua!

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

100 40
CONTADOR CONTADOR
Aceite y agua Aceite y agua
(homogenizado) (separado)

40% H,0

]



_ Tanques de Gran Diametro

Precision en la interfase
Introduccién . .

Presién

Temperatura
Caudal

Nivel Sr =3.0
Posicionadores

Proteccion

Reguladores

Registradores | €r = 80 ¥ 100 pF/ft
Pesaje estatico

Y

Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos 7.32 * 3

21.96
Espectrémetro = - -~ =2.38 pF/it*10’ = 23.80pF
Analizador de liquides 1 Iog (120/05) 9.23 21.4 pF
=2.5"
SIMATIC PDM * 8.33 bF
System Integration _ 18273 21.96 5 38 pF/ft*1’ = 2.38pF P* agua

2 log(12005) ~ 9.23

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a‘
Universitat de Valéncia. Master Universitario.




_ Tanques de Pequefio Diametro

Error en la interfase

. 7.32 *
Presion 3 3 21.96 - 24.3 pF/ft * 10 = 243 pF

Temperatura 1 |og (4/05) ) 0.9

Caudal .

Nivel — | .

?‘s’::ionadores | T = 73273 = 21.96 - 243 pF/ft* 1 =24.3 pF
Proteccién 2 Iog (4/ 05) 0.9

Reguladores Er=3

oose Max error en pF = 218.7

esaje estatico 10’

Pesaje dinamico

Analizador de gases Max error — 26_2” de agua

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM
\

System Integration ] let— Agua =100 pF

OO‘NM . Al[*q/y% ’ ¢
X/
4 » |2 Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.
5*0 57/

J;’O'\’VN[ zﬂishé

Y

f

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

]



_ Reglas de la Interfase

Introduccién

m Se debe recordar:
empere [ o A menor didmetro de

Caudal

Nivel recipiente, mayor error
Posicionadores

Proteccion o El nivel de fluido superior

. debe permanecer en un

Pesaje estético punto fijo en un freno del

roatendor o s tanque

S o La minima diferencia de las
[—l-_ constantes dieléctricas entre

dos fluidos es 1.0

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

OO‘NA -Atq%% ’ ﬁ
X/
e 2 | Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacién e Instalaciones. Tema 3.
& s

J\40"“’:\” u”s‘*é

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




Tecnologia Capacitiva

Introduccion

Presion
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estético
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatégrafos
Espectrémetro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM
System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @:ma



_ SITRANS LC - Capacitivo

Instrumentos de Medida de Nivel

Introduccién
Presion
Temperatura
Caudal E§pecialista para la r_nedida de
i nivel y deteccion de interfases
Nivel
Posicionadores * SITRANS LC 300 L
g Solucién rentable para medicion de
Proteccion

nivel en aplicaciones que exigen alta
precision; ideal para atmdsferas
dificiles en procesos con vapores y
polvos.

Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

+ SITRANS LC 500
| _ Para medicion de nivel y deteccion de

interfase bajo condiciones de proceso

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatografos , extremas como sustancias quimicas y
Espectrémetro ‘L vapores toxicos y corrosivos.
Analizador de liquidos ‘

SIMATIC PDM

System Integration

SITRANSIEC500 p

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_'nb

Universitat de Valéncia. Master Universitario.




D POINTEK

Instrumentos para Deteccion de Nivel

» Capacitivo

Introduccion

B La gama completa de detectores de
Presion nivel se compone del:Pointek CLS
Temperatura 100 para aplicaciones con poco

espacio disponible, CLS 200 para un

Caudal campo amplio de aplicaciones, CLS
Nivel 300 para entornos rudos o sustancias

- corrosivas o abrasivas, y CLS 500
Posicionadores para aplicacién bajo condiciones
Proteccion criticas con temperaturas y presiones

Reguladores exiremas.
« Ultrasonido
Pointek ULS, usa tecnologia
ultrasénica sin contacto fisico, la
solucién eficiente para material
granulado, liquidos y lodos, siendo
ideal para sustancias pegajosas.

Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases

Cromatagrafos

 Electromecanico
Para medir el nivel en sélidos a granel
de baja densidad o sélidos

Espectrémetro

Analizador de liquidos

e o : FoimickiEs 200 Boiniek PLS 200, un detector de.
System Integration Pointek VLS 200 paletas giratorias,, y el Pointek VLS
: 200, un detector por vibracion.

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb
Universitat de Valéncia. Master Universitario.



Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccién
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Posicionamiento de Valvulas

m Principios de Medida:

o Electroneumatico
o Actuadores eléctricos

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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B Conjunto Vlvula, Actuador y

Posicionador

Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores

Proteccion
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration
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Electroneumaticos

Posicionar valvulas con
maxima precision

Introduccion « SIPART PS2

Presién El posicionador electroneumatico
tiene todo lo que caracteriza un

Temperatura producto puntero en este sector:

Caudal Mando via 4-20 mA, HART o

Nivel PROFIBUS PA

Posicionadores Acoplado tanto a actuadores lineales
como de giro.

Proteccién
Pulsadores y una pantalla LCD

Reguladores . oo .
simplifica al maximo el mando local.

Registradores L
Puesta en marcha automatica, con

Pesaje estatico calibracion automatica del cero y span

Pesaje dinamico Funciones de diagnostico integradas

Analizador de gases
Para uso en zonas seguras, con

seguridad intrinseca (EEx ia/ib) o en
envolvente antideflagrante (EEx d)

Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos En caja de plastico o metal

SIMATIC PDM Con mégulos opcionales reequipables
System Integration E:arﬁrrslggggiség%: lgggii’ién y sensores

de recorrido externo.

”
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SIPART PS2. El Inteligente

Introduccién
Presion Aire de
alimentacion
Temperatura Esquema \|/3 v q 7
gy :
Caudal de bloques | Efecto simple
BE1
Nivel — ®®O® P1 3

n

Posicionadores >9 Er S +

— 45V DY

Proteccion

Aire de
descarga

n

Reguladores

Registradores ) . Wy

. Lo Jw- Microcon- -
Pesaje estatico i Q trolador ¢ Médulo

N

l]

Pesaje dinamico " HART L Aire de
. % descarga
Analizador de gases +U \|:
romatograf
Cromatografos BE2 L AT A2 Y Po .
Espectrometro f-( f-( d-r \J|; \JE,
Analizador de liquidos Capt.a.c’ién de I J'I.I J'I.I J'L J'I. Para accionamiento
9 posicion real 4 f ?.‘ A ?.‘ de doble efecto
SIMATIC PDM i =
. Moédulo de alarmas Médulo trans.
System Integration de posicion
”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. i}a
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Introduccién

Presién

Temperatura T' -
Caudal I pos .

Nivel

Posicionadores N MonOIaZO PID
e @ Multilazo (2 y 4 PIDs
Registradores independientes)

Pesaje estatico

Pesaje dinamico B MUItifu ncién

Analizador de gases

Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccién

Presion

Temperatura

Caudal SIPART DR 19

Nivel
Posicionadores

Proteccion

Requladores

Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos SIPART DR 22
SIMATIC PDM
System Integration SIPARIF DR 24

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Reguladores de Proceso

SIPART DR 19

Formato 96x96 mm, para aplicaciones
en maquina e instalaciones, en
procesos térmicos, en la industria
siderurgica y de ceramica, etc.

SIPART DR 21

|deal para aplicaciones estandar con
extensos elementos de visualizacion.
Con las mas diversas funciones de
mando y sefalizacion de estado.

SIPART DR 22

Para resolver tareas complejas de
regulacion en uno y dos canales, con
funciones de calculo adicionales en el
area de entrada.

SIPART DR 24

El multitalento para todas las tareas
especificas de proceso tales como
célculos matematicos, operaciones
|6gicas, controles y regulaciones
controladas por tiempo. Hasta cuatro
lazos de regulacion independientes o

dependientes.
”
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Introduccién
Presién

Temperatura Ti pos :

Caudal

Nivel O Papel

Posicionadores

Proteccion O Pl u m | | Ia

Reguladores

Registradores @) M u |t| p u n’[O

Pesaje estatico

Pesaje dinamico | D i g itales

Analizador de gases

Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Registradores de Proceso

Introduccién

Presion

Temperatura
Caudal
Nivel

Posicionadores
Proteccion

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatagrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM VARIOGERARH

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

SIREC-Papel

SIREC L/LA, el econémico con
puerto para PC

1,2 6 3 canales analdgicos, 2
digitales, ciclo de medida 300 ms, con
0 sin caracteres alfanuméricos.

SIREC P/PA, el registrador de trazo
puntual de bajo coste con 6 canal.
Ciclo de medida 640 ms para todos
los canales, con o sin caracteres
alfanuméricos.

SIREC PU, el versatil con funciones
matematicas

6 canales analdgicos, con indicacion
digital, ciclo de medida 300/500 ms,
reloj en tiempo real.

SIREC Variograph

3 y 6 entradas analégicas y, ademas
6 canales digitales o max. 12 canales
analdgicos, ciclo de medida 1500 ms,
también aplicable como registrador de

trazo lineal.
(6%



SIREC-Digitales

Registradores de Proceso

Introduccién

Presion - SIREC DS, el econémico

Temperatura Con méax. 6 entradas universales,

Gaudal formato frontal 144x144 mm, pantalla
auda LCD en color 57, almacenamiento en

Nivel disquete.

Posicionadores

« SIREC DM, el flexible
Con max. 16 entradas universales,
precision +/- 0,002%, formato frontal
144x144 mm, pantalla TFT en color
5,5”, almacenamiento en tarjeta
PCMCIA y disquete.

Proteccion SIRECI DS

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico « SIREC DH, lo maximo

Con max. 32 entradas universales,

SIREGI DM formato frontal 300x300 mm, pantalla

TFT en color 12,17, almacenamiento
de datos en tarjeta PCMCIA y
disquete.

Analizador de gases
Cromatagrafos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

)
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mE pesaie

Introduccién Ti pos :

Presién

'I(;emjelratura . EStético

Nivel o Modulo electronico + Célula de Carga
Posicionadores

= Dinamico (caudal de solidos)

Reguladores

Registradores O CaUdaI en Clnta

Pesaje estatico

Pesaje dinamico o Caudal en Placa de Impacto

Analizador de gases
Cromatografos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

”
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_ Pesaje Estatico SIWAREX

Componentes de Sistema

Introduccion

g B = « SIWAREX médulos electrénicos
Presion E B Integrados en sistemas SIMATIC o
Temperatura = B conectados via PROFIBUS
Caudal i. =‘;~=-._= Alta precision y amplio repertorio

: funcional para tareas de dosificacion y

Nivel llenado complejas
Posicionadores

Aptos para la zona Ex

Proteccién SIWAREX Uj, My ETA Apto para verificacion oficial

Reguladores .
J « Células de carga

La gama incluye 5 series de células de
Pesaije estatico carga que cubren las aplicaciones
; mas diversas

Alta precisién y amplio rango de 10 Kg
hasta 280 t

Estancas, muy alta vida util,con
homologacién Ex y/o verificacion
oficial

Piezas de montaje en acero inoxidable

Registradores

Pesaje dinamico
Analizador de gases
Cromataografos

Espectrometro

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM SIWAREX R

Celulas de carga

System Integration

”
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B Pesaje Dinamico

Introduccion CAUDAL DE SOLIDOS

Presion

Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores
Proteccion
Reguladores

Registradores

Pesaje estatico
Pesaje dinamico Bs:z?l:_'l{\l-\s CAUDALIMETROS BASCULAS
Analizador de gases DOSIFICADORAS

Cromatografos

Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccién

Presién

Temperatura

Caudal - Basculas de cinta

Nivel Puente de bascula patentado y tecno-
logia Unica en células de carga para

Posicionadores medir de forma fiable y precisa el

Proteccién caudal, la carga de la cinta y la

velocidad de la misma.

- Basculas dosificadoras de cinta
Unidades compactas y precisas para
controlar el caudal de alimentacion de
sélidos a granel.

- Caudalimetros Placa de Impacto
Caudalimetros cerrados para polvos
finos o productos

Reguladores

Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases
Cromatografos
Espectrémetro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. @_'nb
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_ Pesaje en Cinta

Medida de Caudal de Sadlidos.
Aplicacion en una Cantera

Introduccion
Presion
Temperatura
Caudal

Nivel

Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

Pesaje dinamico

Analizador de gases
Cromatografos
Espectrometro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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B Instrumentacién Analitica

Introduccién TI pos :

'I:;er:fenratu ra - G ases
covcel o Absorcion por Infrarrojos
Posconadare o Gamara Para-magnética (O.,)

Reguladores B Ll’q u idos

Registradores

Pesaje estatico O pH, CondUC“V]dad, 02 d|Sue|tO y

Pesaje dinamico

Analizador de gases pOte nC|a| R E DOX

Cromataografos

Espectrometro | Cromatog rafl’a

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM o De Gases

System Integration

2 <
e % Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. a_
‘kﬁ Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Introduccion
Presién
Temperatura
Caudal

Nivel
Posicionadores
Proteccion
Reguladores
Registradores
Pesaje estatico
Pesaje dinamico

Analizador de gases

Cromatografos
Espectrémetro
Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Series 61 FieldiViounting Ex

Analizadores de Gas

Supervisar y determinar
exactamente gases

ULTRAMAT 23

Es un analizador NDIR multicompo-
nentes econdmico. Es idéneo para
multitud de aplicaciones estandar,
p.ej. La supervision de humos,
optimizacién de procesos de
combustion, etc. La posibilidad de
calibracion con aire ambiente permite
prescindir de gases de prueba

ULTRAMAT 6

Se puede medir hasta cuatro compo-
nentes activos al infrarrojo. Su campo
de aplicaciéon comprende todos los
sectores, de la medida de emisiones
hasta la optimizacion de procesos de
produccion.

ULTRAMAT/OXYMAT 6

Analizador multicomponente, se
dispone en un espacio minimo de un
canal de infrarrojo para dos
componentes activos a los infrarrojos
y un canal para medir oxigeno.

Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3.

Universitat de Valéncia. Master Universitario.
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Analizadores de Gas

Monitorizar y determinar gases

Introduccién

« OXYMAT 61
Presion Analizador de oxigeno econémico
Temperatura para gpllcamqnes estandar. Funciona
con aire ambiente como gas de

Caudal comparacion, este se puede llevar al
Nivel lugar de analisis a través de la bomba

- incorporada.
Posicionadores
Proteccién « OXYMAT 6

Disponible en rack de 19” y en caja
para montaje en campo. Principio de
funcionamiento basado en el principio

Reguladores

Registradores

Pesaje estético paramagnetico.
Pesaje dindmico « CALOMAT®6

; Determina la composicion y
Analizador de dases CALCIIAITG concentracion de gases de proceso
Cromatégrafos midiendo su conductividad térmica.
Espectrometro - FIDAMAT 6

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

Medir el contenido de hidrocarburos
en el aire 0 en mezclas de gases de
alto punto de ebullicién.

FIDANMAIFG

”
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Cromatografos de Gases

Determinar selectivamente los

Introduccion componentes de mezclas
Presién .
« MicroSAM

Temperatura Cromatografo de gases online y
Caudal protegido contra explosién mas pe-
Nivel queno de Siemens. Componente

© MicroSAM micro-mecanicos de ultima genera-
Posicionadores cion basados en silicio.
Protecci6 -

roteceion - MAXUM edition II

Reguladores La amplia gama de columnas y detec-
Registradores ) tores permite analizar los més diver-

_ N S0s componentes de procesos con
Pesaje estatico gran sensibilidad y alta selectividad.
Pesaje dinamico Concepto de horno flexible; horno
programable en temperatura y ahorra-
dor de energia y sistema de horno

doble.

Dosificacion “live” sin vavulas y con-
mutacioén “live” de columnas.

Analizador de gases

Cromatégrafos

Espectrémetro

Analizador de liquidos

SIMATIC PDM Cromatografia en paralelo; permite

System Integration VIAXUNIFEdioRIl dividir una aplicacion compleja en

varias subaplicaciones mas simples

”
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Espectrometros de Proceso

Analizar perfectamente trazas

Introduccion - Espectrometro de diodos laser

Presion LDS 3000 permite medir uno o varios

Temperatura gases incluso bajo condiciones extre-
mas. Altas temperaturas de aprox.

Caudal 1500°C o fuerte concentracion de

Nivel polvo es posible obtener resultados
exactos y fiables.

Posicionadores

Proteccién - Espectrometro de masas

Quantra identifica la minima traza de
masa. Gracias a su sistema de discri-
minacién, permite identificar de forma
segura compuestos de masa casi
idéntica.

Reguladores
Registradores
Pesaje estatico

Pesaje dinamico
- Espectrometro AOTF
SINIS A es un equipo ligero y
manejable para el analisis de liquidos,
pasta, polvo y sélidos.SINIS A permi-
te optimizar el control de calidad de
SINIS A materias primas y productos
acabados, entregando resultados
rapidos y exactos.

Analizador de gases

Cromataografos

Espectrometro

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration
QUANIFRA
: ,
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| Analizadores de Liquidos

Introduccion Analizar las propiedades de
Presién liquidos
Temperatura
P La solucidn ideal para:
Caudal - medida de conductividad
Nivel - pH/Redox
Posicionadores - oxigeno disuelto
Proteccion « SIPAN 32
Equipo con tecnologia a 2 hilos
Reguladores _
Redistradores SlpA B2 Opcional Ex-protection, HART o
gietradore SIPANI32 EEX PROFIBUS PA communication

Pesaje estatico

- SIPAN 34

Pesaje dinamico , .
: Con tecnologia a 4 hilos
Analizador de gases

Cromataografos
» Sensores

Extensa gama de sensores y
accesorios

Espectrometro
Analizador de liguidos
SIMATIC PDM

System Integration
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SIMATIC PDM

« SIMATIC PDM ®
El Process Device Manager (PDM) es una ﬁwaﬁq
PROCESS FIELD BUS

Introduccion herramienta software coherente e independiente
Presis del fabricante para la operacién, configuracién, IS
resion parametrizaciéon, mantenimiento y diagnéstico de
Temperatura instrumentos de campo inteligentes basados en el
Caudal principal estandar mundial EDD. HIEI%
Nivel
SIMATIC PCS 7 engineering station

Posicionadores (}QJ e

.« - l- -l Device on the work bench
Proteccién

PDM!

v ;
) i

Stand-alone SITRANS F
station
with SIMATIC PDM SIMATIC

!PDM

RS 232 |
RS 485
ET 200iS

Reguladores
Registradores

Pesaje estatico

up to 12 Mbit/s

Pesaje dinamico
Analizador de gases
ET200 M

< DPIPA s (IM 153-2 with .
Cromatégrafos IinkIHI Flos = X

SIMOCODE

Espectrometro

SIMATIC

Analizador de liquidos
SIMATIC PDM

System Integration

HART Device

e possible connecting
:%‘Ci point of a PCIPG

£ou’ with SIMATIC PDM
~ (stand-alone station)

Gas analyzer

SITRANS P
Sleat SITRANS T3K /|

SITRANS LR

SITRANS F SIPART PS2

”
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Red PROFIBUS

- ~ Bus de Campo de la Industria Moderna
jJ SIMATIC PCS 7 engineering station

' SIMATIC with STEP 7, WinCC, etc.
&

with SIMATIC PDM

Device on the work bench

SIMATIC| y
PDM @j
7-400 'h.,'_n e ['I
Stand-alone SITRANS F
- | station
SIMATICH with SIMATIC PDM | SIMATIC|

PDM

!PDM_I b - |

up to 12 Mbit/s

RS 232/
RS 485

SIPOS 5 -
DP/PA Flash ?
link l N

HART Device

possible connecting
point of a PCIPG

TR ART '.‘ | with SIMATIC PDM
SITRANS [ SIPART PS2 T ;{stand—alone station)

SITRANS LR
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