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1. CPU 31X C

X1 X12

— —

1 Ranura de Micro Memory Card con expulsor
2 Indicadores de estado y de errores
3 Selector de modo
4 Interface X1 (MPI)
5 Interface X2 (DP)
6 Conexidn a fuente de alimentacién (24 V DC)
7 Conexiones de las entradas y las salidas integradas
X1 xiz
— [ — [

w B {

[T—
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1 Ranura de Micro Memory Card con expulsor
e Estas CPU’s no traen memorias integradas, por la cual cosa es imprescindible el uso de la Memory
Card.
2 Indicadores de estado y de error.
e SF (rojo) Indicador de error de Hardware o Software
e BF (rojo) Error de bus
e DC5V (verde) Alimentacion de 5 Voltios para CPU y para el bus S7-300, correcta.
e FRCE(amarillo) Peticion de forzado permanente activo.
e RUN (verde) CPU en estado Run .
e STOP (amarillo) CPU en estado Stop

3 Selector de modo de operacion

e RUN El automata ejecuta el programa.
e STOP El automata NO ejecuta el programa.
e MRES Borrado total del programa. Requiere una secuencia especial de operacion

4 Interface Multipunto MPI

e Lainterface MPI es el enlace entre la CPU y el ordenador (1877 kb) o para comunicar una red MPI.
e La velocidad de transmision es de 187’5 Kb,

5 Interface para Profibus DP

* Mediante este conector se puede conectar el autobmata a una red profibus, ya sea como
master o como esclavo.

6 Conexion Alimentacion

e En estos bornes se realiza la alimentacion de la CPU a 24 V DC que le sera proporcionada por una
fuente de alimentacion normalmente enganchada al rack..

7 Entradas y Salidas integradas.

e Este autdbmata lleva integrado:
5 Entradas analégicas y 2 salidas analégicas. (configurables en tensién o intensidad).

8 Entradas digitales en cada grupo (por defecto EB124, EB125 y EB126)
8 Salidas digitales en cada grupo (por defecto AB124 y AB125).

8 Entradas de alarmas en cada grupo (configurables en EB124, EB125 y EB126). Si se configuran
como entradas de alarma, no se utilizaran como entradas normales.

3 0 4 Contadores de alta velocidad (segun el tipo de CPU)

1 Canal para posicionamiento.

e Lanumeracion de las entradas y de las salidas es configurable. Se puede cambiar su numeracién.
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2. ELEMENTOS DE TRABAJO

Los elementos de trabajo de estas CPU’s son los siguientes:

Marcas:

MBO a MB255 (2048 Marcas) por defecto las primeres 128 son remanentes (del
MBO al MB15)

Contadores:

Tiene 256 Contadores, del Z 0 al Z 255. Del Z 0 al Z 7 por defecto son con memo-
ria. Su margen de contaje es de 0 a 999

Temporizadores:

Tiene 256 Temporizadores, del TO al T255. Por defecto no hay ninguno con memo-
ria. Su margen de tiempo es de 10 ms a 9990 segundos.

Nota: La remanencia de Marcas, Temporizadores y Contadores , se puede configurar.

Generadores de impulsos:

Tiene un total de ocho generadores de impulsos. Se tienen que configurar en el
area de Marcas y puede ser el byte de marcas que nosotros queramos. Normal-
mente configuraremos el ultimo, el byte MB255.

Bloques OB:

OB1 Se ejecuta en cada lectura de programa ( scan)

OB10 Realiza una interrupcién horaria.

OB20 Realiza una interrupcién de retardo.

OB35 Se ejecuta cada 100 ms

OB40 Realiza una interrupcién de proceso. (Entradas de alarmas, contaje)
OB82 Se ejecuta cuando hay un error en profibus

OB100Se ejecuta cada vez que pasa el autébmata de Stop a Run

OB121 Se ejecuta cuando al ejecutarse el programa se encuentra algun error.

Bloques FC:
Hay un total de 128, del FCO al FC127

Bloques FB:
Hay un total de 128, del FBO al FB127

Bloques de datos DB:
Hay un total de 127, del DB1 al DB127 (el DBO es de sistema y se reserva para €l).
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3. SOFTWARE Y ENTORNO DEL STEP7

3. 1. Arranque del Administrador SIMATIC:

Se puede hacer de dos modos:

1. Haciendo doble clic en el icono de acceso directo en el escritorio del Administrador Si-

matic
2. Siguiendo el camino: Inicio 2 SIMATIC 2 Administrador SIMATIC

Una vez abierto el Administrador se puede crear un proyecto nuevo o editar uno existente.

3. 2. Creacion de un proyecto S7-300

Para crear un proyecto, se puede hacer de dos formas:

1. Siguiendo las instrucciones del asistente, haciendo la configuracion del hardware de
forma automatica.

2. Realizando de forma manual la configuracién del hardware.

3. 3. Creacion de un proyecto S7-300 mediante el uso del asistente

Al arrancar el programa (abrir el Administrador), se abre automaticamente el asistente, y te-
nemos varias opciones:

Asistente de STEP 7: "Nuevo proyecto’ il 5[

-’K:é Introduccion 1(4]

Asistente de STEP 7: 'Nuevo proyecto'

Hacemos clic en El Azistente de STEFR 7 permite crear un prayecto en poco

liempo. Azi 22 puede empezar a programar enseguida.

“Siguiente”

! Haga clic en "Siguiente’ para crear su proyecto.

v Wisualizar B\dzistente al amancar el Administrador SIMATIC Preliminar> |

< Atras |§iguiente>| Finalizar | Cancelar | Apuda |

Casilla: Visualizar el Asistente al arrancar el Administrador SIMATIC

Si no queremos que vuelva a salir el asistente hemos de desactivar la casilla.

Una vez desactivada la casilla, si necesitamos utilizar el asistente de nuevo lo tenemos que
hacer desde el Administrador: Archivo 2 Asistente “Nuevo proyecto”
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archiva  Sistema de destino Wer Herramientas Ventana Ayuda
Nuevo... Chrl+N
Asistente Muewa Proyecta’, .,
Abir.. Chrl+0
Abrir proyecto de la version 1...

Memary Card 57
Archivo Memory Card

Borrar. ..

Renrnanizar

Botdn: Preliminar

Este botdn permite visualizar la configuracién actual del proyecto que estamos creando.

Botdn: Siguiente

Nos permite ir pasando a las diferentes pantallas para configurar el proyecto

Botdn: Finalizar

Damos por finalizada la configuracion del proyecto que estamos creando.

Si accionamos este botdn sin introducir ningln dato o antes de finalizar, nos coge las datos
que por defecto tiene introducidos el Administrador.

Botén: Cancelar

Salimos del asistente sin crear ningun proyecto y permite abrir uno creado con anterioridad.

El proyecto se guarda en una carpeta con el nombre del proyecto, y por defecto en la ruta:
C:\Archivos de programa\Siemens\Step7\s7proj\nombre proyecto, dentro de esta carpeta hay va-
rias subcarpetas y archivos, entre los cuales esta el archivo de auto arranque, accesible Unica-
mente desde el Administrador SIMATIC, (no se puede arrancar desde el explorador de Windows).
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sistente de STEP 7- Nuevo proyeeta 5| [ Tonomos que seleccionar o
n iQué CPU utiliza en su proyecto? 24) |~ t|p0 de CPU que queremos

utilizar en nuestro proyecto.
CPU; TrodeCFU__ | Referemca —] =] Para este ejemplo vamos a

CPUZ14 EES7 314HAETA-0AED elegir la CPU 314C-2DP
TP 14-5CFO004B0
EES7 314-£BFO004B0
LR BES7 315-1AF03.0480 |_ Aqui se muestran las carac-

CPUTIS2DP  GES7 315-24G10-0480 o
CPU3162DP  6ES7 316-24G00-04B0 /ﬂ/ teristicas de la CPU selec-
&« cionada en el cuadro supe-

Mambre de la CPLU: I[;pum 4C-2DF(1) rior
Direccign MPI: 2 g Memoria central 48K8; 0,1ms/1000 instr; - i
I 5] ,' A02 integradas; 4 zalidaz j
de impulzos [2,5kHz]; Somtay dida 4 - , L.
Hacemos || Por defecto la direccion MPI
) o = del autdmata es la 2.
clic en “Siguiente” \ M Le podemos poner la direc-
cion que queramos de la 2 a
< Alas | Siguiente > I Finalizar | Cancelar | Aypuda | la 31q 9
ittt ik 5 = X Nos pide los bloques de
3 ¢Oué bloques desea insertar? /A)—/ organizacién que queremos
integrar al proyecto.
Blogues: i b B ailion [ =] Como minimo debemos
DB Cycle Execution - tener el OB1, que es el blo-
] OB10 Time of Day Intermpt 0 que principal que se ejecuta
] 0B11 Time of Dray Interrupt 1 siempre.
[ oe1z2 Tirne: of Diay Intermpt 2
[ oe13 Tirne of Day Interupt 3 hd
Hacemos I”' Seleccionar tado Ayuda del 0 | . .
_ _— Elegimos el lenguaje de
. PP " Lenguaje para todos loz blogues ., .
clic en “Siguiente / programacion, en este ejem-
(el « kUp  FUP plo escogeremos KOP (dia-
grama de contactos.)
[ Crear tambign fueNes Ereliminar: > |
£ ftras | Siguiente » I Finalizar | Cancelar | Apuda |

Asistente de STEP 7: 'Nuevo proyecto' M x| Se pone e|. nombre que que-
ramos asignar a nuestro
ﬁ ¢Como ze debe llamar su proyecto? 4] proyecto, en este ejemp|0
vamos a darle el nombre
Mambre del proyecto: IF'roiecte “ “ejem1 »
Provectos existentes: qrafcet Hacemos Clic en finalizar.
Propecto step 7
57 _Prol

Compruebe zu nuevo proyecto en la prezentacidn
prefiminar.

Haga clic en el botén Finalizar', =i desea crear el provecto
con la estructura visualizada.

Preliminars » |
< Atras Siguiente | Finalizar I Cancelar | Apuda |
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3.4. Cambio de la ruta donde guardar los proyectos

Si queremos guardar nuestros proyectos en un lugar diferente, desde el Administrador seguire-
mos los pasos siguientes: Herramientas = Preferencias =2 Examinar y seleccionaremos la ruta
gue queramos, pero eligiendo la misma ruta para: Ruta de proyectos y Ruta de librerias.

-1l

Archivo Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Awyuda

Dlﬁ; g?lal 2' @I refe Chrl+Al+E

Preferencias

Idioma  General | Vista | Cu\umnasl Nimeros de avisul Archivarl

Ruta para proyectos/mulliproyecto:
Lt de programats 57pio] Examiniar.. | ‘

" Ruta para libreria

IE:\.&rchlvos de programa®Siemens\Step?\S Flibs Examinar.. | ‘

[ Abiir automaticamente el objeto insertado

™ Archivar automticamente al abrir un proyecto o una librerfa

¥ Guardar |2 organizacion y el contenido de las ventanas al sali

[V Wentana offiine [~ Vertana online

Awisos de sistema desconectados: Activar | ‘
Cancelar | Ayuda |

Una vez realizados todos los pasos el proyecto quedara abierto y el Administrador presenta-

ra este aspecto.

K SIMATIC Manager - [Projecte — Ci\Siemens|Step7\STprojiPrajecte] =18l x]
B9 prchivo Edicion  Insertar Sistema de destino Wer Herramientas Wentana Ayuda =& x|
e e e e e —- e s ]

g

B 5 Frojecte
=] Equipo SIMATIC

=-[8 CPUI4C-20P(1)

/23 Bloques

En el caso que el proyecto no se
haya abierto, pulsamos sobre el
boton: Abrir proyecto/libreria , selec-
cionamos el proyecto que queramos
y lo abrimos.

Fulse FI para obtener ayuda. [ [ |

P Inicio |J @& S H (A APUNTES | Betercicios autam... | [ #SIMATIC Mana... (8)Esritorio | S nantien - cigb. . | |5 AcbECT 2 VM e

Control, Instrumentacion e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado. Pag. 11 de 32
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3. 5. Activacion del simulador del PLC

A continuacién procedemos a abrir el simulador del S7.

tado al ordenador

K JSIMATIC Manager - [Projecte —- C:\Siemens)StapT},57projiProjecte]

Tema 3. Laboratorio CINS.

Con él podremos probar el programa de la misma forma que si el autémata estuviera conec-

_ &) xj
% Archivo  Edicidn  Insertar  Sistema de desting. Wer Herramientas Ventana Ayuda i =
Dl 28] 4|olm] dl (s 2 2 e H9| ¥fe ==m) el
E-ZP Projects o 0B o= FCi

= Equipo SIMATIC 200

E-- CPUZ14C-2DP(1)
=+Ex] Programa 57(1)

(@] Fuentes

Activar/desactivar simulacion

=10ix]

B sroe s

Pulse F1 para obtener Ayuda,

|]’ﬁ| 1ol %

Opciones basicas del simulador PLCSIM
Desde el menu Insertar se pueden
insertar todos los operandos. También
se puede hacer directamente desde Insertar Insertar Insertar
los Iconos correspondientes. Entradas Salidas Marcas
: ' - (o] x}
Archivo  Edicion  Wer Insertar PLC  Ejecutar  Herpgeen el Ayuda
DEE| 20 BEw R EeEEzaalaaa |/l v~ %

MPI=2 >

\ N\

N Fijar el si-
Control de la mulador a
CPU la pantalla

das.

to.

Ciclo Unico

Ciclo continuo

Con la casilla RUN activada, no se puede transferir el programa ni forzar elementos.
Con la casilla RUN-P activada, si se puede transferir el programa y forzar elementos.
Para poder probar los circuitos que programamos en el S7, insertaremos una tarjeta de entra-

Las tarjetas de salidas las pondremos si queremos visualizar en el simulador su funcionamien-

Normalmente seleccionaremos ciclo continuo. El ciclo unico, solo lo seleccionaremos para ana-

lizar como evoluciona en cada scan el funcionamiento de algun ejercicio concreto.

Diserio, Instalacién y Mantenimiento de Sistemas de Automatizacion Industrial
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3.6. EJERCICIO

Planteamiento del ejercicio: (en las hojas siguientes explicamos el desarrollo del ejercicio)

Nombre del proyecto: ejer2

Tipo de CPU: Depende del entrenador usado, debe mirarse el PLC del que se dispone.

La salida A124.0 ha de funcionar cuando estén accionadas al mismo tiempo las entradas
E124.0, E124.1 y E124.2.

La salida A124.1 ha de funcionar cuando estén accionadas una cualquiera de las entradas
E124.0, E124.1 y E124.2.

El programa correspondiente al ejercicio lo introducimos en la subrutina FC1 y después, es-

ta subrutina la llamamos desde el OB1

Programacién en lenguaje KOP

FC1
E124.0 E124.1 E124.2 A124.0
E124.0 A124.1
E124.1
E124.2

OB1

FC1

EN

NO

Control, Instrumentacién e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado. Pag. 13 de 32
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Forma de leer del autémata (ejecucion del ciclo de scan):

e Primero lee el OB1
e Alllegar alalinea 1 del OB1, se encuentra una orden que le dice que vaya a leer el FC1.

e Enel FC1 lee lalinea 1, después la 2, y como no hay mas lineas, vuelve al OB1 a la linea
siguiente de la que habia saltado al FC1.

e Acabaria de leer el OB1 y comenzaria de nuevo por la linea 1 del OB1.

4. CONFIGURACION SIMULADOR PLCSIM

e Desde el Administrador SIMATIC, creamos el proyecto ejer1 y abrimos el simulador.

e Como tenemos que trabajar con las entradas E124.0, E124.1 y E124.2 insertamos un médulo
de entradas que por defecto sera el EBO y que vamos a renombrar como EB124

e Como tenemos que trabajar con las salidas A124.0 y A124.1 insertamos un médulo de sali-
das que por defecto sera el ABO y que vamos a renombrar como AB124

] SIMATIC Manager - [Projecte — C:\Siemens)5tep?\57pro; te] SIS

B9 archive Edicidn Insertar  Sistema de desting Ver Herramientas: Ventana Ayu&; = |
e 87| 5| ][5 2] 2l sElm] & [ine> 1% #e BEm el

B
= [l Equio SIMATIC 300
- [f] CPU3t4C20FH)
= (¢l Frograma 57(1)

wte= | |nsertar Entradas,

Salidas.

3 OB

Escribimos sobre el
maédulo EBO, EB124

il 57-PLESIM - SimViewl j -1o] x|
Archivo Ediciéon Ver Insertar PLC Ejecutor Herramierpdf Wemtana Ayuda

Eoc ™ AUN

e P 5103
Pulss F1 par;aﬁener Ayuda, frI=2z" 2

|
Fijamos el si- Leemos del médulo
mulador a la ABO, AB124
pantalla

4.1. Creacion de la subrutina FC1

El programa correspondiente a la subrutina que queremos programar lo haremos en una
funcién, en este caso en FC1.

Para crear el FC1 iremos al Administrador SIMATIC, seleccionaremos (marcaremos) Blo-
ques a la izquierda de la pantalla y seguiremos los pasos siguientes:

Disefio, Instalacion y Mantenimiento de Sistemas de Automatizacién Industrial Pag. 14 de 32
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HJSIMATIC Manager - [Projecte -- C:\Archivos de programa)\Siemens)Step7\s7proj'Prajecte]

Ep frchiva Edicin  Insertar  Sistema de desting Ver Herramienkas Ventana Ayuda

Master Universitario

sl
s

Dl B9\ 5 |Gele| | [2 2] 2l

E- 5 Projecte
Bl Equipo SIMATIC 300
= [@ CPuT14C-20PH)

(@) Fuentes,

B3 Programa 57(1)

[y 1% e 2Sm| x|

[EiLiE

Corker
Copicr
Pegar

T —

Ha de estar seleccionado
Bloques

Leliy
Ghr G

CEHH

Barrar

Supr

Insert. ev
Sistema de d

Blogque de organizacion
»  Blogue de funcion

Recablear...
Comparar bloques. .
Datos de referencia

Funcidn
Bloque de datas
Tipa de datos

Para crear el médulo FC1,
colocamos el ratén en el
fondo de la pantalla y clica-
mos con el botén derecho y

e | et seleccionamos:
ik , Insertar _nuevo __ objeto>
e e Funcion

Aparece el cuadro Propiedades - Funcion

FJSIMATIC Manager - [Projecte — Ci\Siemens)\Step )5 7proj\Projecte] N =lB1x]

B archivo Edicion Insertar  Sistema de desting Yer Heramientas: Ventana  Ayuda I = |

D] g8l #lo(e) bl [= 2] )= L 17| Be| Belm x|

B {39 Pojecte
[=! Equipa SIMATIC 300
=] CPUZ14C-2DP(1)
= Programa 57(1)
(B Fuentes
(23 Blogues

o OBl

Norbre: FC1

Normbre simblico:

Propiedades - Funcidn |

General- 12 parte | General- 2 paits | Liamadas | Atrbutos |

——

Seleccionamos
el lenguaje KOP
y clicamos en

aceptar

Comentario del simbalo:

Lenguaje:

i

Fiuta del prayecta: I

Cddigo
Fecha de creacion:
Ultima modificacitn:

23/03/2004 230276
23/03/2004 230376

Ubicacion del provecto: IC \Siemens\Step?\S7praj\Projecte

Interface

23/03/2004 230316

Comentario:

El
]

Cancelar Ayuda

En la pantalla aparece el médulo creado, en este caso FC1

EJSIMATIC Manager - [Projecte - C:\Siemens\Step7\57projiProjecte]

%Archivn Edicidn  Insertar  Sistema de destino Wer  Herramientas  Wentana  Ayuda

el x]
=1=1x|

D|@| 22| 3[2[0)] bl [e =] =)

= < sin filtro > 'El %§| %IE m ﬁ”

=] % Projecte ‘myafgl
[=! Equipo SIMATIC 300
=~ CPUIT4C20P()

= Programa 57(1]
(B Fuentes
(g3 Bloques

Clicamos dos veces sobre el
simbolo de la funcion FC1 y se
abre el editor AWL/KOP/FUP, y
ya podemos introducir el pro-
grama (editar el programa)

Después haremos lo mismo
encima del simbolo de OB1
para editar este modulo

Control, Instrumentacion e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado.
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4. 2. Edicioén del bloque FC1

EKDP,‘I"AWL,‘I"FUP - [FC1 -- Projecte’Equipo SIMATIC 300',CPU314C-2DP({1})]

L} Archiva Edicién  Insertar Sistemade destino Test Wer Herramientas WYentana Ayuda

Tema 3. Laboratorio CINS.

=18l
=181

D[(2-(8] @] & sl o] el 5 2] | T e AHHolE]s =] ]

F4 huevo segmento
= Operaciones logicas con |

7-{] Comparacian

{55 Conwersidn

- fe1] Contaje

3l Llamada DB

-] Salta

) Mdmeros en coma fija

+]- (28] Mirneros en coma flotant
i (] Transferencia

¥)-{3f Control del programa

+)-(g5] DesplazamisntofRotacior
al Bits de estado

(@] Temparizacion

£ (Za Operariones [égicas con |

{£H Bloques FB =
4 3

robina £

FCl : Titulo:

CEN

Segm. 1: Titulo:

Comentario:

E124.0 E124.1 E124.2 2124.0
1 I I —
PR Ticulo:
Comentario:
Elz4.0 Al124.1
[ ¥
Elz4.1
e 1. Abrimos el desple-

gable: Operaciones
I6gicas con bit y me-
diante el ratén, arras-
tramos los contactos
y las bobinas dentro
del editor (0 hacemos
doble clic) y asigna-
mos los operandos.

4. 3. Edicioén del bloque OB1

icono Guardar

2. Una vez acabado el programa,
lo guardamos, clicando sobre el

Desde el Administrador clicamos dos veces sobre OB1 y procedemos a editarlo

K0P/ AWL/FUP - [0B1 — Projecte'Equipo SIMATIC 3004CPU314C-2DP(1)]
3 Archivo Edicin Insertar  Sistemade desting Test Wer Herramientas Ventana Ayuda

=Bl

=151

e =T i ot ||

Dlelzig] 8] b[Rle| o|-| clal= o
==

|Cantenida de: EntarnolInterface’

Interface

:II [rombre
=

B huevo segmento

3l Operacianes légicas con bits
| (x] Comparacion

¥ (ag] Conversion

(7] Cortajs

+)- (o8] Llamada DB

(5] Salto

£ (z2] Nimeros en coma fija

¢ (2] Ndmeros en coma flotante

(4] Transferencia

¢ far] Control del programa

3l Desplazamiento/Rakacién

#- (3] Bits de estado

) (@] Temporizacion

(35 Operaciones lagicas con pal|
g3 Bloques FB

£} {3 Blogues FC

O FCL

&8 Blog)
{£8 Bloques SFC
il Multinstancias

- fill Librerias N

5 [ |

i Ekmenios d.. | B Estructura

OBIN_ "Main Program Sweep (Cyclej"”

Comenta\

L riculo:

Cowentario:

1. Mediante el ratén,
arrastramos el bloque
FC1 dentro de OB1 (o
hacemos doble clic)

2. Una vez acabado el
programa, tenemos
que guardarlo

2[A[aTE eI e A 2info

A 2 Pelerencias ciuzadas A,

4: Informacién operando

A 5 Fozade

& B Deanslico A 7 Compaiacien /.
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5. TRANSFERENCIA DE LOS MODULOS AL AUTOMATA O AL
SIMULADOR

En primer lugar, el PLC no puede estar en RUN. Se puede hacer de dos maneras:

e Directamente desde el administrador.

Es imprescindible que antes se hayan guardado los médulos en el editor AWL/KOP/FUP.

QSIMATIE Manager - [Projecte -- C:\Siemens',Step 7', 57proj'Projecte] = |5]-
@Archwu Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Ayuda 1= x|

Dl 825 % %] dnl [0 2a| 2ft [ R r— b = o]
=P Proiecte i Nk -

EI- Equipo SIMATIC 300

Rl Mediante el ratén, mar-

[ e camos los médulos que

queremos transferir y a

continuacion clicamos

en el icono Cargar

Si intentamos cargar el bloque sin cerrar el editor AWL/KOP/FUP,
aparecera el mensaje:

El bloque esta siendo editado por otra aplicacion u otro usuario.

¢, Desea continuar ejecutando esta funcion?

Clicamos en Siy se carga el bloque

Desde el editor AWL/KOP/FUP.

Enviara lo que haya en el editor, esté guardado o no.

B KOP/AWL/FUP - [FC1 - Projecte’Equipo SIMATIC 300\CPU314C-2DP(1}] =1
O archiva Edicién Insertar Sistemade destino Test Yer Herramientas Ventana Ayuda _|=| x|

Olle-(|] & slele] o] e[S ] ] [T gl 3ol (2] x|
=] = =
FCl : Titu:\ :I

[comentario: |

E huevo segmento =
{aiy Operaciones légicas con |
A=l -

A1 ==
el =[NOT]~ segm. 1: Titulo:
ey =)
vy ()

Comentaria: |

< —iR)
o —{5)

frs

I E124.0 Elz4.1 E124.2 alz4.0
-5 - 1 N N —
ey =(Phes
oy = SAVE)

I res

Tl pos

B miculo:

{£) Comparacién
{85 Conversién

Comentario:

Corkaje

(o] Llamads DB
5] Salto

- {21] Mimeros en coma fija E124.0 2124.1
Hdmeros en coma flotant } —
{7 Transferencia
{38 Control del programa E124.1
{23) DesplazamientofRakacior
+{ai) Bits de estada

(@] Temporizacién E124.2

{2 Operariones Igicas con |
1€ Blogues F& =
4 P »

W B
[ Etementos d . | = Estiuctaa

Hacemos Clic
sobre el icono
Carqar

|

H[A[EBIN FEnor J 2o A 3 Feleendasscnzadss  J & Iniomacéncoeirnda 5 Forzao

7 Comparacién  /

Pulse FL para otener ayuda,
= e 7

Control, Instrumentacion e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado.
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6. VISUALIZACION DEL ESTADO DEL FC1

El PLC ha de estar en RUN. Desde el Editor AWL/KOP/FUP

I KoP/AWL/FUP - [@FC1 — Projecte’Equipa SIMATIC 3004CPU314C-2DP(1) ONLINE] _l@l =
i Archive Edicidn Inserkar Sistems de desting. Test: Wsr Herrarientas Wenbana  Ayuda =] x|

Dl[e-[E]| &l # el || el [ [g <! [OE £ A 0] | o= ﬁ”
—— I«

Comentario:

B4 Muevo segmento
-(51] Operaciones lagicas can bits
-] Comparacidn ‘

H-(ag) Conwersidn E1Z4.0 Eli4.1 Elid.2

t-{24] Contaje

Activamos (las gafas)
> el icono observar si/no Bl

[

[

[

[

[+-{o8] Llamada OB

(& 5alta

[H-{z1] Mimeros en coma Fija

[#-{£8 Mimeros en coma flotante Segm. 2 : Titulo:

3] Transferencia

[¥-{38 Contral del programa

[+-{3) Desplazamiento/Rotacion

3] Bits de estado

[H-{@] Temparizacian

[#-{Z Operaciones logicas con pal: E124.0 A124.1

{3 Bloques FE — Lo {}—

(=3 Bloques FC
{0k FEL

(€3 EBloques SFE

{3 Blagues SFC

- Jill Multiinstancias E124.2

- il Librerias Ao

Comentario: ‘

] 57-PLCSIM - SimView1 _ =1ol x|
Archivo  Edicidn  Yer Insertar PLC Ejecutar Herramientas Yentana Ayuda

D=0t R|oeaanaaaam
T [ 120 MISIE] [0 L ETET

4

i .S,Fj ¥ RUN-P EREN N ERE [
=EBN|—F‘UN 7654 3210 |[765¢ 3az1a0

& Clstop = 8TOP Mees ||| C T CCMC (O C T DT

Ele

D20 v+ |8

]
Pulse F1 para obtener Ayuda, MPI=2 i
=l 4 . . . . . -
P W E— I — ,7
it (Pl G e i ‘EIMATIC Manager - [Projecte — C:\S\emenletep?\S?prn]le]ecte]| flis w5 LEerl 190

ialnicin “ e @ :_q] ':,-' |J [=)Disco extra\'..‘l @aslstente— | .'-).SIMATIE M... II@ST-PLCS]_._ *IrFan\u'\ew— E,E;KOPJAW | ;@%P@ ;"{,‘.[‘%%5 1108

Mediante estas solapas visua- . Editor
lizaremos en pantalla las dife- N Simulador
rentes opciones abiertas: Ad- Administrador
ministrador, Editor, Simulador,
etc.

6.1.1. Posibles anomalias:

e Siel programa que hay en el autobmata es diferente al que hay en el editor, las “gafas” apare-
cerén desactivadas.

e Silas “gafas” se activan pero no se ve el estado del circuito, haremos clic con el botén iz-
quierdo del ratén encima del nombre del segmento que queremos visualizar o encima del
segmento 1 si es que queremos visualizar todo el programa, ya que solo se visualiza el circui-
to a partir del segmento marcado.

e Sitodavia no se visualiza el estado del programa, comprobar si en la parte inferior izquierda
sale el mensaje “Las instrucciones no se ejecutan’. Si es asi, quiere decir que el médulo no
se ha llamado desde el OB1.

Disefio, Instalacion y Mantenimiento de Sistemas de Automatizacién Industrial Pag. 18 de 32
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7. VISUALIZACION DE LA TABLA DE VARIABLES
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Si queremos ver el estado de los operandos en una tabla de variables, debemos ir al Admi-

nistrador, marcar Bloques Yy editar la tabla procediendo de la siguiente manera:

JJ SIMATIC Manager - [Projecte - C:\Siemens'Step7\Sproj'Projecte]

B9 Archivo  Edicién  Insertar Sistemade destino Yer Herramientas Wentana Ayuda

|
LBl

Dl 22|
=P Projecte
=-El Equipo SIMATIC 300
= [@ cPumaczoP)
E-E0 Programa S7(1)

wl o )

0T

(&) Fuentes

{3 Blonues
Cortar ki
Copiar ChrC
Pegar ik
Barrar Supr

o Fol

Insertar nues

Siskema de destino 13

Recablear...

Comparar blogues...

Datos de referencia 3
Comprobar coherencia de blogues ...

e r— = )

Blogue de organizacian

Bloque ds funcién
Funcidn

Bloque ds datos
Tipo de datos

1. Clicamos el botén de la
derecha del ratén sobre el
fondo de la pantalla y se-

it i |_leccionamos Insertar nue-
e e vo objeto> Tabla de va-
riables
Aparece el cuadro “Propiedades-Tabla de variables”
I SIMATIC Manager - [Projecte — C:\Siemens'\Step?is rojecte] ] TS|
B orchivo Edicién Insertar  Sistems de desting Yer Harram\ s Ventana Ayuda == x|

T2 e I e ) S

E-ED Projects 3 0B 1 o FCi
= Equips SIMATIC 300
=@ cruztac2oP()

=57 Proarama S7[1)

Enrr— N Sl

2
General - 12 patte | General - 2 parte | Atrbutos |
[eergo

Nombre:

Nombre simbdlico:

Comentario del simbalo:

Ruta del proyecta: [

Ubicsacion del propecto: |C:¥Sismens\Step7\S7profiProjscte q

Codign
28/03/2004 11:10:16
28/03/2004 11:10:16 28/03/2004 11:10:18

Comertario ;I

Interface
Fecha de creacion,
Ultima medificacidn:

L o— Aceptar
Cancelar Ayuds

2. Le ponemos un
nombre en este caso
ejerl y clicamos en

JSIMATIC Manager - [Projecte — C:\Siemens\Step7\57proj\Projecte]

B Archivo  Edicién Inserbar Sistema de dsstino Ver Herramientas Ventana Ayuda

=18 %]

=B

T B S A I o - T

o FCI

3. Hacemos doble
clic sobre el simbo-
lo de la tabla de
variables creada

Control, Instrumentacion e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado.
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Aparece la tabla de variables y procedemos a editarla

[EAL ¥ar - EXERCICI 1

Tabla Edicion  Insertar Sistemade destino  Variable Ver Herramientas Ventana Ayuda

*| D=l &) #|@le]ol| x| F 8| K| ofer o 6] w]|

ERCICI 1 —— @H’l‘niactl!:-guieﬂ SIMATIC m:EPI_I314E-\2DP 1
22| Operando| Simbola Walor de forzado

E 1240
E 1241
E 1242

s

A 1240
& 1241

BRI 0 S O T |ﬁ
iy )

N\
5. Clicamos sobre el icono
Observar variable (gafas)

\
4. En operando, ponemos los elementos que
queremos visualizar.
Entradas E124.0, E124.1 y E 124.2
Salidas A124.0 y A124.1

8. CONFIGURACION DEL PUERTO DE COMUNICACION

Para configurar la comunicacion lo haremos desde el Administrador siguiendo los pasos:
Herramientas 2Ajustar interface PG/PC

Ajustar interface PG/PC x|

Wia de acceso

Punto de acceso de la aplicacion:
[STOMLINE  [STEP7) - PLC Adapter(MPI) #]
[Esténdar para STEP 7)

Parametrizacidan utilizads:

|PC &dapterMPI) N Fropiedades. .. |
[ < ninguno:
Copiar... |

PC Adaptersuto)
Earrar

PC ddapterMP1)
PC AdapterlPROFIELS)

I

[Parametrizacidn del PC Adapter para una Seleccionamos PC Adapter(MPI) Yy
red MP1) hacemos clic en “Propiedades”

Interfaces:
lrﬁgregarflluitar: Seleccionar. . |
Cancelar | Aypuda |

Si sale uno de los puertos COM marcado con un asterisco significa que este puerto esta ocupado,
en este caso tendremos que seleccionar otro puerto para conectar el PLC.
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x|

MPI k= Seleccionamos
DireCCi()n: O P Conexiénlocall //// e| puerto Serie

_ en el que esta
Timeout: 30s Puerto COM: ﬁ/ g?_rgctado el
Velocidad transferencia: 187,5 e e ;—;,
Direccion de estacion mas alta: 31

Conexion local

Puerto COM: 1 62

Velocidad transferencia: 19.200

8. 1. Resolucion de problemas
Sintoma Razon mal funcionamien- Solucion

to

Al transferir el programa sale
“Online falla la comunicacién
con el adaptador”

El simulador esta cerrado o el
PLC no esta conectado

Abrir el simulador o conectar el PLC

Trabajando con el PLC conti-
nua dando el error

El puerto COM del ordenador
esta mal configurado

Ir al administrador

Herramientas

Ajustar interface PC/PG
Propiedades

Cambiar el puerto COM

Al intentar comunicar sale
“Numero de PLC inferior a....
o la velocidad de comunica-
cién es incorrecta”

No coincide la velocidad confi-
gurada con la velocidad del
interface.

Ir al administrador

e Herramientas

e Ajustar interface PC/PG

e Propiedades
Cambiar la velocidad a 187.5 o en
direccién MPI del ordenador poner una
direccién diferente a 0

Queremos visualizar el estado
del circuito y no esta activo el
boto de las “gafas”

El bloque que se quiere visuali-
zar es diferente al del PLC o no
se ha cargado al PLC.

Transferir el bloque al automata

El programa no funciona y led
SF esta apagado

Puede que no se haya transfe-
rido el OB1 o el FC

Transferir el OB1 y el FC

Puede ser que la transferencia
de los moédulos se haya reali-
zado desde el administrador
sin haberlos grabado con ante-
rioridad

Grabar los Bloques en el editor y trans-
ferirlos al PLC

El programa no funciona y led
SF esta encendido

Se ha enviado al PLC solo el
OB1 y al ponerlo en RUN el
OB1 no encuentra el FC

Enviar el FC y pasar el automata a
STOP y RUN otra vez

Control, Instrumentacion e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado.
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9. CONFIGURACION MANUAL DE UN PROYECTO

9. 1. Definiciéon componentes PLC

El objetivo que pretendemos, es configurar un PLC con las siguientes caracteristicas:

Fuente de Alimentacion de 5A. Ref.: 6ES7 307-1EA00-0AAQ
CPU 314C 2DP. Ref: 6ES7 314-6CF00-0ABO
Direccion de la periferia integrada:

o Entradas digitales: EB124, EB125y EB126

o Salidas digitales: AB124 y AB125

o Entradas analdgicas: PEW752 a PEW761

o Salidas anal6gicas: PAW752 a PAW 755
Tarjeta de 16 Entradas digitales y 16 Salidas digitales. Ref.: 6ES7 323-1BL00-
0AAOQ

o Direccionamiento periferia externa: EB10y EB11, AB20 y AB21
Conexion MPI de la CPU: 4

NOTA: Si en vez de trabajar con el simulador, disponemos de un PLC Siemens S7-300, rea-

lizaremos la configuracion real del equipo mirando las referencias de los componentes.

9. 2. Configuracion componentes PLC (configuracion Hardware)

Para configurar de forma manual un proyecto, se ha de proceder de la siguiente manera:

o Creamos un proyecto nuevo de nombre ejem2

lelx]

B archivo Edicion Insertar  Sistema de des lerramientas Vertana Ayuda - 18] x|

HalEE e B e | [<ani> 1% 2@ =(=(m] e

MPI[T]

1 Cliclamos sobre el
icono Archivo nuevo

m
d C:hrchivas de programahSiemensStep?\s7profthard
cjecte Ciiuchivas mens!Gtep?e TprojPrait
b i menshGtep?hsTprojiPrue
_Prol Ciiuchivas de programatSiemens\Step?\sTpra S 7.

= Irsertsr enmulliprayests actusl
Mombre: Tipo:
IHAHDWAF\E\

Ubicacién (iuts)

2 Ponemos el nombre del pro-
yecto y clicamos en Aceptar

|E.\Archwus de programa’Siemens\Step?is7pio)

feptar Cancelar fyuda |
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o Insertamos un PLC S7-300

JLJSIMATIC Manager - [HARDWARE — C:\Archivos de programa’Siemens\Step7\s7projiHardware]

Master Universitario

—ia]x]

&) Archivo  Editidn Inssrtar  Sistema de destino Yer Herramisntas Yentana Ayuda =18 x]
= s s B L N e Y = R v @ B/E(m| x|
—Ep HARDWARE TR

Cortat: Chrl45

Ceplar Chl+C

Pegar ez

Barrar Supr

et SIMATIC 400
Sistema de desting SIMATIC 300
Enuipa H SIMATIC
Enuipa PC SIMATIC
Otro quipo
SIMATIC 55
PGIPC

Propiedades del objeto.., Alt+Entrar

MP1
PROFIBUS
Industrial Ethernet

FTR
Pragrama 57 y

Frograma M7

Nos ponemos sobre el
fondo de pantalla, clicamos
con el botdén de la derecha
del raton y seleccionamos:

Insertar _nuevo objeto>

SIMATIC 300.

o Abrimos el PLC para ver los componentes que tiene en este momento (sélo el hardwa-

re)

] SIMATIC Manager - [HARDWARE - C:\Archivos de programalSiemens'\StepT\sTproj\Hardware]
89 archivo Edicién Insertar Sistemadedestino Yer Herramientas Yentana Ayuda

=lelx]
=lalx|

Dl gl o)) bl [= 2| saf> sl wl[eve 15| Bje B el

HARDWARE MPI[T] I

Clicamos con el botdn
de la izquierda dos ve-
ces sobre el simbolo

Aparece el simbolo correspondiente SIMATIC 300

al objeto insertado, en este caso un
equipo (PLC) SIMATIC 300
(El nombre de este equipo se puede
cambiar escribiendo encima)

o Abrimos el editor del Hardware

] SIMATIC Manager - [HARDWARE - C:\Archivos de programalSiemens'\StepT\sTproj\Hardware]
8P archivo Edicién Insertar Sistema de destno Yer Herr.

ventana Ayuda

=lelx]
=l&lx|

0| BR|e| % [Ee(e] du| (2 2] <entia 1% 2l BEM E”
=5 HARDWARE Hardware -
B 5 TIC S00(1)

1 Clicamos con el botén de
la izquierda dos veces so-
bre Hardware

Control, Instrumentacion e Instalaciones. Ingenieria Ambiental. Alfredo Rosado.
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o Aparece la ventana HW Config
LT
] Equipo Edicién Insertar Sistemadedestino Wer Herramientas Ventana  Awuda =& x|

D=2 %) 8| Ele| il e 2w

Beft [Eoands 7|

=2 {3 C
-4 PROFIBUS-D
- 3% PROFIBUS-PA
SIMATIC 300
SIMATIC 400
SIMATIC PL Based Contiol 3004400

\ Catalogo

\
En el caso que no esté
activo el catélogo, iremos a
Ver 'y seleccionaremos
. | Catélogo e

| | | simaTIC 200M

o Insertamos el rack

[ 1w Config - [SIMATIC 300(1) (Configuracién) -- HARDWARE] _Z1 ]
Ol Equino Edicion  Insertar Sistemade destino Ver Herramientas “enkana Ayuda -1=1 x|

D[22 (%] &) | [ %) wef

1 Perfit|Estandar 2

B Estacion FC SIMATIC
B2 PROFIBUS-DP
88 pROFIBUS-PA
=5 SMATIC 300

= : Perfil soporte
#@o

1
2
3
4
5
[
7
o

{3 sM-300
SIMATIC 400
SIMATIC PC BaseY Contral 3007400

\
1 Dentro de'SIMATIC 300
o | . \ y BASTIDOR 300, selec-
pe—— cionamos con el botén de
Slot Médula ... | Referencia Fimware | Direccién MPI Direccidn E Direccién S Comentaria Ia IZqUIerda —Lperfi/ SO Orte
i y lo arrastramos dentro de
la pantalla.

| [

o Insertamos la fuente de Alimentacién

[ HW Config - [STMATIC 300(1) (Configuracién) -- HARDWARE] _(8]x]
Ol Equipo Edicién Insertar Sistemade destino Yer Herramientas Yentana Ayuda = x|

Dlez(z-2 |3 & snlaia| [ 1] BB

1 Seleccionamos con el boton Hew o=
de la izquierda PS300 (Fuen- ||=@& cemramenc

- PROFIBUSDP

tes de Alimentacion) | -2 roreuse

= SMATIC 300

=13 BASTIDOR 300

I GEEE) - *22 Perfil soporte

73 C7
0.3 CP300
7] CPU-300
-1 EXTENSION M7

£ FM-300

w-{] IM-300
=] P 5 Poco de red
=+ PS-300

of~a| o |en || e ro

L[ Psaorims

2 Comprobamos que el Ul

L[ Psares

numero de referencia de la J o
fuente es el que queremos =
6ES7 307-1EA00-0AAQ B -

4= | 0 UR

L 3 Lo arrastramos al slot 1

Slat Médulo . | Refersncia Fimware | Direccign Pl | Direcoid Direccién

1 PS5 307 56 |EES7 307-1EADD-NAA0 =

2

3

4

5

B

7

B GES7 307-1EA00-0820 %,
3 S Riente de almentacisn carga 2
T il /230 AC: 28D /58
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Nota: Si intentamos insertar un elemento en un slot que no le corresponde, no nos permitira

hacerlo y nos avisara mediante un mensaje.

o Insertamos la CPU

1 Seleccionamos con el botén

ser_Heromentas_Vatsnayuta de la izquierda CPU 300y bus-
EECEL B EE D= camos CPU314C 2DP
3 Lo arrastramos al slot 2 B Erhaa

%2 PROFIBUS-DP
-8 PROFIEUSPA

| = SMATIC 300
1 BASTIDOR 300
PS 307 54 < = Hafil soporte

Insertar  Sistema de des

1
2
3
4
5
3
il i
General Parémelrnsl
Direccian: 4 = 5i elige una subred s le propandra N
Ia siguientes dieeciones que esté libre. N
4 Al dejarlo en el slot, se abre Subred

CPU 316F-2DP
CPU 318

CPU 316-2DP
CPU 3182 p—
CPUET4

la ventana: Propiedades- [— [Fr===EE [REn]
Interface PROFIBUS-DP, Fiapiedades
como ahora queremos asignar - |

. ., [ -0 CPU M7
la direccion MPIl y no la de o
PROFIBUS, clicamos en #-CJ Ih300

(2 Paso de red -
| | [
_Aceplav oy, SN0l Apuda ES7 314-ECFO0-NAB0 3

La | —I lemaria central 48KB.; 0.1ms/1000 :J -

LM | = !!nslr,DQUDmB,AIE!ADZ
= !

das; 4 salidas de implsos

Aceptar o en Cancelar para
cerrar la ventana.

2 Comprobamos la referencia
6ES7 314-6CF00-0ABO

[";*;] . - |=]x]
Dl|2-® % &l REET

| Buscar atlajl
Perfl.  [Esténdar 2
1 [[] 530754 F
2 [l CPU 314C-2 DP %3, Estacién PC SIMATIC ~
X2 I = 2 PROFIBUSDF
22 DIZ4/0078 3% PROFIBUSPA
23 AEAD? = [ SIMATIC 300
24 e = (1 BASTIDOR 300
25 Posicionamnto -3 &7
3 =3 CP-300
il T & @ = cpusm
. . CPL 312
5. Hacemos doble clic en Propiedades - CPU 314C-2DP - (B0 ez
it i - - - . ferumrzc
la linea Correspond|ente Binas horaias | Alamas ciciss | Disandsico /Rebi | Proteccién | Comncacitn | 5512
. ) Genersl | Avenque | Cic/Macadecicln | Remanenci | Almmas | |opy 313
a |a CPU Fisterer Fimware|
57 307-1E 0 Norbe abraviads:  CPU 314C2DP EEH 31 352 g;
z = ESTE IEEERO00ARD i1 07/4 Memeria central 48KE; O.1ms/1000 inst.; DIZ4/DOTE; AI5/A02 a | leeoara
ol / inlegradas; 4 salidas de mpuisos (2.5kHz]; contaie y medida 4 canales i e
DELDETE 7 can encoders incrementales 24V [BDkHz), Funcicn de posicianamiento
77| [ Armdar integrada; Conexign M1+ DF [masstio DF o esclava DP): ~| | [PV 3aceDP
4[] G [ 6E57 31460F0004E
T ~ Referencia/Fitmwars  BES7 314-6CFO0-04B0 /Y1 0 [B] cE57 31460F01-088
3 / HNarmbre: [CPU 31452 DF] CPU 314C-2 PP
4 DIT6/D01 54247 /0. 5{BE 57 323 BLOD-YRAD CFU 315
5 Interface CPUT1520P
g CPU 315F-2 DP
5 i MFI
7 // il BRI
5 7 Dieccién 2 CPU M16-2DP
E] 7 Coneclads: ~ No Fropiedades.. CFU 317.2
W 7 CPU 317:2 FH/DP
n / Comentario CPU 317F-2
/7 cPU a2
cPU 614 E)
5
1 0AET A E
6. Aparece la ventana DE0 e B =
. 5: AI5A02
ProDIedadeS - CPU| Aceptar Cancelar Ayuda idss de impulsos o,

clicamos en Propiedades
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Asignamos la direccién MPI

J00(1

Tema 3. Laboratorio CINS.

il

D22 %) & =

| Buscar ) njl

* Feril

PS 307 54

i Estandar 5

2 [ CPU 314C2DP %43, Estacion PL SIMATIC ~
X OF +. %2 PROFIBUS-DP
22 DiZ4/00T8 5 PROFIEUS-PA
23 07 - SIMATIC 300
24 [ Comae = (1 BASTIDOR 300
25 =3 C7
. @ £ CP300
1. Aparece la ventana: Pro- T a—— ¢| f@cim
piedades — Interface MPI
Alaimas horarias | Alsrmas ciclisas | Diagréstioo / Fleloj | Proteccién | Comunicacién
m——
Slat Médulo [EEr— [asel | Propiedades - Interface MPI CPU 314C-2 DP (BO/S2)
T[] PS 3075 GEG7 3071 EADD-0AAD Pt |
2 CPU 314C-2DP__|6ES7 314-6CFOD-0AB0 VN0 (G E;B 2135'2 i
= ﬁfy T Direcin s Si elige una subred se le propondrd PU 314 1M
s & Ia siguierte dieccién que esté libre. Fra 1402 0P
R e Ditsscidh més ata: 31 SR TI R TR
24| [ G \ - -0AB
e i Veloridad de ansferencia: 1875 kbit/s BES? 314-6CF01.068
T PLI 31402 PHP
4 DITE/D 016524/, 5{BES7 323-1 BLOC-0AD Sl -Pu 315
5 1o conectado ared s JFPU 315:20P
B FPU F15F-2 DP
7 Propiedades -PU 318
B FPU F16:20P
3 gorar || fruaize
10
. 3. Asignamos la direccioén 4
2. Marcamos la linea MPI(1) 9
| HI4B0 ~ E
49KB; 0,1ms/1000 — —~
1E=1 = T
Trearkar nncihla MAn

4. Clicamos en Aceptar

O

SIMATIC 300(1) (Configuraci

=

Las Entradas y Salidas integradas con la CPU, se insertan autométicamente

-~ HARDWARE] _18x]
Bl Equipo Edicién Insertar Sistema de destine Ver Heramientas Ventana  Ayuda _|8] %]
D52 B & Ea|e| okl @] 2B w2

| Barfit [Esténdar -

DELDOTE

o

ASAGE

& B, Estacion PC SIMATIC
-4 PROFIBUS-DP

28 PROFIBUS-PA
SIMATIC 300

(01 BASTIDOR 300
0 €7

7] CP-300

.03 CPU-300

@3 crusR
{3 CPUBIZIFM
{3 cru stz

=
E
[
E

4] |

Entradas y salidas digitales
y analégicas y la direccién
asignada por defecto.

{2 CPU33C2DP

{3 CPUZ13C2 PP

{31 CPU 314

(3 CPU 314 1FM

=3 CPU 314C2 0P

BEST 314-6CFO0-04B
CPU 314C-2 PP

\ L

sl

Lacruats
{3 CRUBIS2DP
{3 CPU F15F 2 0P

| o

Pulse FI para obtener ayuda,

e

{2 CPU3162DP

R o {3 cPuU 182

Slat Médulo Referencia Firmware | DireccionMPl | DireceigdE | Direccien 5/ Comentaiio { crusg

1 |[{ Fea07EA BES7 307-1EADD-0AAT \ z {3 CPUMT

F3 CPU 314C-2DP__|6ES7 314-6CFO0-0ABO V1.0 0 B EXTENSION M7

% BF -0 FM-300

: IAATTE B (1 1M-300

27 amaar B Paso de red

24| Lo & (0 Fs5-300

28 : —I |

2 <
1 Mcdulos de entiadastsalidas digitsles J
2 =]

[MoD
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9. 3. Salvar y transferir al PLC la configuracion realizada

Ha de existir comunicacion entre el PC y el PLC, o estar activado el simulador. En ambos
casos la CPU no puede estar en RUN

EIE|

[THW Config - [SIMATIE : igu

@y Equpo  Edicién Insertsr Sistsmadedesting Wer Herramientas Yentsna Ayuds =@ x|
DI %) &) 2le| sl @) % x|
| VA = Berfit | Estandar -

B, Estacién PCSIMATIC
2 PROFIBUS-DP
138 PROFIBUS-PA

b= SIMATIC 300

Lo Bl SIGTIC N0

1 Clicamos f}k(e el ico-
no Guardar y’compilar

PS5 307 54 A . .
7] CPU 314C2DF | 2 Transferimos la Conflgura-
= o ciébn al autémata clicando
z3 ABAE x . .
24 [If comae ettt sobre el icono Cargar en
25 Postimanent T \

mddulo y aparece la ventana
Seleccionar mdédulo de des-

3 Clicamos sobre [
el icono Aceptar

tino.
\ Selecoionar todo
4] | »
Bceptar_| Cancelar Ayuda

P

Slat E diduln Referencia Fimware | Direceicn. | D D Comentatio

1|4 PS 30754 BEST 307-1EAND-OAA0 -

2 CPU 314C-2DP _ |GES7 314-6CF00-DABO V1.0 4

A OF

b DUEADTE

A3 A

24|[] Gwige

£F| Fosivasonyii E K B

3 %
4 DI16/D01 Ex24/0 BHEE ST 323-1BLO0-0AA0 3.4 2.3 Co‘mpor\enljs v n’t\édu\lus para il

soluciones ds automatizacién basadas

2 LI n PC con SIMATIC

Pillsm F1 nara nhtener asida. I

[ZHW Canfig - [SI? igut RE] SIS
@ Equipo Edicidn nkas Ventana Awuda =l&x

Dls-[8 (%) &) nle| wlal[@o 2

e e

| Perfit |Estandar il
B Estacién PCSIMATIC
+ PROFIBUS-DP
] LI

[ SIMATIC 300
[ SIMATIC 400
[f@ SIMATICPC Based Contiol 3004400

&4 través de que direceitn de estacion estd conectada la PG con el médulo CPU 314C-2 DP?

4 Aparece la ventana
Seleccionar direccion de =

e il
estacion ey 3

Al

5 Clicamos sobre Actuali-

zar, para ver la direccion
Gl w1 | ool | ks il cae | b s || aCtual del PLC que apare-
il /M » || cera en Estaciones accesi-

— Estaciones accesibles: b/eS.
6 Ponemos aqui el ’ e =
nimero de direccion / :
actual (la que tiene el | —
PLC antes de cargar la [ = . -
nueva direccion. la preEEe ‘m"

seleccionamos de las — ... T | s |

Equipe de destine: & Loca| A

| Eovesible via outer

=
8
o

Estaciones accesibles. e
£
4 | E DI16/0016x24y /0. 54BEST 323-1BL00-08A0 3.4 12.3 Componentes y madulos para J
5 I solucionss de automatizacién basadas
| | |enPC con SIMATIC

S T

A partir de este momento la direccion MPI del autémata en vez de ser la 2, sera la 4 (es la direc-
cién que hemos configurado en nuestro proyecto y al transferirlo hemos cargado la nueva direc-
cion MPI)

Nota: En el caso que la direccion MPI del PLC donde tenemos que enviar la configuracién del
hardware, sea igual a la que hemos configurado nosotros, podriamos enviar la configuracién di-
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rectamente desde el Administrador, marcando el apartado Blogues y procediendo de la siguiente
manera:

JLJSIMATIC Manager - [HARDWARE — C:\Archivos de pros \Siemens\ StepTis 7projiHardware] —ia]x]

&) Archivo  Edicidn  Inssrtar  Sistema de desting Yer Herr: ntana  Ayuda =181x]
D] 827 #[R:]) il [= 2 )5 < o> =% 2@ BEm el

HARDWARE

- SIMATIC 200(1)
=-[f cruataczoP

£ ) Programa 57(1]
{B) Fuentes

RrT) Slogue:

1 Marcamos el maletin 2 Clicamos en Cargar
Datos de sistema, aqui hay
los datos que se han guar-
dado correspondientes a la
configuracién del hardware.

10. MARCAS

Las marcas son bits internos de la CPU. Disponemos de una cantidad limitada de marcas.
Esta cantidad depende de la CPU con la que estemos trabajando.

Estos bits podremos activarlos o desactivarlos como si fueran salidas. En cualquier
punto del programa los podremos consultar. A las marcas les llamaremos M. A continua-

cion tenemos que decir a qué bit en concreto nos estamos refiriendo.

Por ejemplo tenemos las marcas, M 0.0, M 10.7, M 4.5, etc.

= Ejercicio. Veamos como podriamos resolver el siguiente circuito eléctrico:

M 0.0
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En principio parece que esto es una cosa complicada. Lo podriamos hacer dibujando direc-

tamente el circuito en KOP.

También lo podemos hacer utilizando MARCAS. Lo que conseguimos utilizando las mar-
cas es simplificar el circuito todo lo que nosotros queramos. De este modo programamos directa-

mente de manera sencilla.

Veamos como podemos simplificar el circuito utilizando las marcas. Al final lo que quedaria

por programar seria un circuito tan sencillo como este:

M 0.0 M 0.0
E 0.5
M 0.4 M 0.2
M 0.2
M 0.3
A04
A0.4

| equivalente a:
11. INSTRUCCIONES SET Y RESET

Las instrucciones SET y RESET son instrucciones de memoria.

Si programamos un SET de una salida o de una marca con unas condiciones, se activara
cuando se cumplan dichas condiciones. Aunque las condiciones dejen de cumplirse, no se desac-
tivara hasta que se haga un RESET de la salida o marca.

Estas instrucciones tienen prioridad. Dependen del orden en que las programemos. Siempre

va a tener prioridad la ultima que programemos.
Veamos porqué ocurre esto.

Existen dos registros internos que se llaman PAE (imagen de proceso de entradas) y PAA
(imagen de proceso de salidas).

Antes de ejecutarse el OB1, se hace una copia de las entradas reales en la PAE. Durante la
ejecucion del OB1, el PLC no accede a la periferia real para hacer sus consultas, lo que hace en
realidad es acceder a este registro interno. Este registro se refresca cada vez que comienza un

nuevo ciclo de scan.
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Segun se van ejecutando las instrucciones, el PLC no accede a las salidas reales para acti-
varlas o desactivarlas. Accede al registro interno PAA y pone “0” o “1”. Sélo cuando termina cada
ciclo de scan accede realmente a las salidas. Entonces lo que hace es copiar lo que hay en la
PAA en las salidas reales.

En nuestro caso, si hacemos un SET y un RESET dentro del mismo ciclo de scan, al final
de cada ciclo hara efecto lo ultimo que hayamos programado.

= Ejercicio resuelto
Vamos a ver como podriamos programar un enclavamiento eléctrico.
El circuito eléctrico correspondiente a un enclavamiento eléctrico seria el siguiente:

E 0.0 E 0.1 A 40

)

Ji

A 40

Esto lo podemos programar tal cual lo vemos en el circuito eléctrico. Para ello lo hariamos

utilizando lo que hemos visto hasta ahora.

También lo podriamos hacer utilizando dos instrucciones nuevas que hacen eso exacta-

mente. Son las instrucciones “S” y “R” (Set y Reset). Veamos coOmo quedaria el circuito resuelto:

Esto hace las funciones de dos pulsadores, uno de marcha y otro de paro. Es la forma
mas cémoda de programar dos pulsadores.

0@

SOLUCION EN KOP

OBl : Titulo:

%&%ﬁi;:ﬁ: Titulo:
at.0
ED.D cR
| = !
[
EO.1
| |
1T e
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12. DEPOSITO DE AGUA

TEORIA PREVIA: Contactos, marcas, set y reset.

Tenemos un depédsito de agua. Para manejarlo tenemos un selector de mando. Podemos
seleccionar modo manual o0 modo automatico. Si seleccionamos modo manual (E0.0), lo que que-
remos es que mientras esté conectada, la bomba esté funcionando (A4.0) y el indicador de Mar-
cha encendido (A4.1), y cuando desconectemos que se paren la bomba y el indicador. No quere-
mos que se haga caso a las boyas de nivel.

Si lo tenemos en modo automatico (E0.1) queremos que el nivel se mantenga entre las dos
boyas (E0.2 y E0.3, boyas inferior y superior respectivamente). Cuando el agua llegue al nivel de
abajo queremos que se active la bomba y se encienda el indicador de marcha, y cuando el agua
llegue al nivel de arriba queremos que se pare la bomba y se apague el indicador de marcha.

Ademas tenemos un relé térmico (E0.7) que actua tanto cuando tenemos la bomba en fun-
cionamiento manual como cuando la tenemos en funcionamiento automatico. Cuando salta el
relé, queremos que se pare la bomba y que nos avise con un indicador luminoso en el cuadro de
mando (A4.7).

[ FEHHHAHHA I HHH

E 0.1
E 0.0 £ A4.1
9
M O A ®
s MARCHA

2

RELE

@ I A4.7
A 4.0 Eo0.7

Figura. Esquema control depésito de agua

OBl : Titulo:
S, 1: Ticula:
EO.0 MO0
— ¥ {—
MO.1
{—
Segm. 2: Titulo:
EO.1 ED.Z EOD.3 M™O.2
— ¥ || /1 {s—
MO.3
s
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Segm. 3 : Titulo:

EO.1 E0.Z E0.3 MO.Z

| | 4l | ‘

11 1] 1 {r}—
MO.3
R.l

Segm. 4: Titulo:

0.0 a4.0
I f

0.2

I
|
1
I
|
L

Segm. 5: Titulo:

0.1 4.1
I f

0.3

I
|
1
I
|
L

Segm. 6: Titulo:

0.7 24.0

/] {r}—
24,1
{r—

A4.7
f

13. REFERENCIAS

Esta documentacion ha sido desarrollada basandose en la confeccionada por el equipo de
profesores llamado EDCAI (Experimentacion y Documentacién en Control y Automatizacion In-
dustrial).

Este grupo de trabajo continlia trabajando en cada uno de los temas para poder ir actuali-

zando dia a dia esta documentacion.

www.iespalauausit.xtec.net:8081 /edcaiweb/
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